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2. Descripcion

El estado del arte es una modalidad de la investigacion documental que permite el estudio del
conocimiento acumulado, escrito en textos, dentro de un area especifica, de ahi que, para la
presente investigacion formativa se gener6 como estado del arte el conjunto de tendencias
tematicas que utilizaron los trabajos de grado de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico en un
periodo de tiempo comprendido del 2006 al 2015. Por otro lado, recopila a través de una
herramienta digital (Base de datos) un estado de contenido, en el que se hayan presentes las
tendencias tematicas que la misma Licenciatura describe como las corrientes y problematicas
referidas a la educacion en tecnologia, a su vez, expone el legado y trabajo consolidado por los
maestros en formacion durante el periodo de tiempo mencionado.
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4, Contenidos

El presente documento se compone de 5 capitulos y se presentan al lector en el siguiente orden:
Se presenta la introduccion como 1 capitulo, en él se ubican la problemaética, la justificacion, los
objetivos y los antecedentes consultados para su desarrollo.
Posteriormente, el capitulo 2, expone los conceptos en los que se fundamento el presente trabajo
de grado, estos seran: Los conceptos acerca de la realizacion de un estado del arte y los estandares
para la educacion en tecnologia.
En el capitulo 3, se direccionan los instrumentos y las técnicas que empled el presente estado del
arte como metodologia para el anlisis de los datos indagados de los trabajos de grado de la
Licenciatura en Disefio Tecnoldgico, del afio 2006 al 2015. Consecutivamente, el capitulo 4
expresa los resultados aportados y finalmente el capitulo 5, expone las conclusiones.

5. Metodologia

Para comenzar el planteamiento metodoldgico en el que se establecid la presente investigacion
formativa, se reconoce la importancia del apoyo tedrico e investigativo de los documentos
denominados trabajos de grado, son el sustento y la base en que parte el constructo para el
posterior analisis cualitativo, de tal forma que el uso y aprovechamientos de los datos histéricos y
variables cualitativas tomadas de cada documento direccionaran el enfoque del presente trabajo.

El tercer capitulo, consta de tres fases, donde se desarrolla la metodologia y que se presenta de
forma sucinta de la siguiente manera: la busqueda de la informacidn, en este primer momento se
da comienzo a la indagacion de los trabajos de grados relacionados y enfocados al disefio y
elaboracion de materiales educativos; luego, la fase para la seleccidn de los datos, donde la parte
cualitativa, toma valor para cualificar y categorizar los documentos consultados por medio de
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lineas o pensamientos investigativos que logran exponer el estado cualitativo de los materiales
educativos; y finalmente se presenta el analisis de los datos, como aporte investigativo para dar a
conocer el estado actual de las tendencias teméticas y sus frecuencias en el periodo del afio 2006 al
2015.

6. Conclusiones

Las conclusiones que se presentan al lector, son a partir del rastreo de los trabajos de grado
referentes a materiales educativos entre el afio 2006 al 2015, y producto del desarrollo de la
investigacion basado en el método cualitativo, dan cuenta de las tendencias tematicas enfocadas al
disefio y desarrollo de materiales educativos para la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico en el
periodo establecido.
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Capitulo 1 Introduccion

1.1 Introduccion
La Universidad Pedagogica Nacional en su Departamento de Tecnologia cuenta

con la Licenciatura en Disefio Tecnologico. Esta licenciatura esta orientada a desarrollar
pensamientos pedagdgicos, asi como estrategias didacticas fundamentadas en el
desarrollo cientifico y tecnologico. Por ello, se asume desde dos puntos de vista: Los
modelos pedagogicos para el desarrollo tecnoldgico en diferentes niveles, ambitos
educativos, culturas y contextos productivos, y los prototipos de soluciones tecnologicas
para diferentes ambitos educativos, culturas y contextos productivos. (Nacional, 2018).

Por otra parte, en el afio 2011 el profesor Carlos Merchan comentaba que la
Licenciatura en Disefio Tecnoldgico se ha direccionado y encaminado a una serie de
campos y problematicas, las cuales expone por medio de una herramienta visual (Mapa
conceptual), y en éste postula que: Politica educativa, pensamiento tecnolégico, disefio y
mecanica, ayudas aumentativas, pedagogia, didactica, electricidad y electronica y las Tic,
son las categorias por las cuales los estudiantes e investigadores han soportado sus tesis
para la problematizacion y desarrollo de sus trabajos de grado, a este recurso el mismo
autor lo denomino como “los campos y problematicas referidas a la educacion en
tecnologia.” (Merchén, 2011).

En relacion con lo anterior y postulando el afirmar que en estas categorias se ha
orientado el desarrollado los trabajos de grado de la Licenciatura en Disefio tecnolégico,

este estado del arte unificd durante un periodo de tiempo comprendido del 2006 al 2015,



una serie de datos y caracteristicas cualitativas acerca de los trabajos de grado que estén
relacionados con los materiales educativos, por tal aclaracion, este trabajo de grado
caracterizo las tendencias tematicas que estos materiales contienen.

Esto se logré a través de la busqueda de las categorias indicadas por el profesor
Merchan de 85 trabajos de pregrado, luego, por medio de la elaboracion de fichas de
lectura, las cuales contienen descriptores tematicos insertados en los tesauros se realizo la
comparacion con la herramienta digital llamada campos y probleméticas referidas a la
educacion en tecnologia como apoyo a esta cualificacion.

Para culminar, este trabajo de grado logra demostrar el estado cualitativo en la
generacion de dispositivos didacticos-empresariales, mecanicos, digitales y mecatronicos
etc., que se presentan en las problematicas referidas a la educacién en tecnologia, los
cuales son parte importante de la Licenciatura en Disefio Tecnologico.

El presente documento se organizé y se desarrollo por capitulos que se presentan al
lector en el siguiente orden:

El primer capitulo denominado identificacion del problema, expone las caracteristicas
y situaciones que gener0 la necesidad de realizar un trabajo de investigacion formativa en
la Licenciatura en Disefio Tecnologico sobre los materiales educativos. Capitulo donde se
exponen los momentos y circunstancias dentro de la licenciatura, los cuales presentan
problematicas que pueden ser analizadas por medio de exploraciones que aportan un
desarrollo para la formacion docente y coadyuvan proponer posibles rutas de soluciones

para la generacién de nuevas estrategias en mejoramiento de la Licenciatura.



Dentro de la justificacion se recalca la importancia que brinda el recontextualizar y
revivir la tradicién en investigacion y manejos tematicos de la Licenciatura a su vez
ayudara a solucionar problematicas que intervienen con los procesos regulares dentro de
la misma, como lo es la consulta y basqueda de informacién, y el estado actual de su
produccidn académica, esto en cuanto a la generacion de trabajos de grado.

En el primer capitulo se presentan, el objetivo general y los correspondientes
objetivos especificos que se plantean para el desarrollo del presente trabajo de grado. Por
tal motivo, apuntan a promover y establecer un estado del arte que muestre y exponga las
tendencias tematicas de los materiales educativos.

Finalmente, se presentan como antecedentes cinco (5) documentos encontrados,
presentando las rutas investigativas de como se han aplicado los instrumentos, las
técnicas y las metodologias que los diferentes autores trabajaron para la resolucion de
problemas investigativos relacionados con el anlisis de documentos.

El segundo capitulo, denominado marco conceptual, se presenta el sustento que
fundamenta y dara la orientacion metodoldgica, brindando un panorama de estudio acerca
de caracteristicas propias para la investigacion, por tal motivo, las categorias
seleccionadas son: Estado del arte, en el que se exponen la fase heuristica y la fase
hermenéutica como parte fundamental para el presente trabajo, seguido se abordan los
estandares para la Educacion en Tecnologia.

El tercer capitulo, consta de tres fases, donde se desarrolla la metodologia y que se
presenta de forma sucinta de la siguiente manera: la basqueda de la informacion, en este

primer momento se da comienzo a la indagacion de los trabajos de grados relacionados y



enfocados al disefio y elaboracidn de materiales educativos; luego, la fase para la
seleccidn de los datos, donde la parte cualitativa, toma valor para cualificar y categorizar
los documentos consultados por medio de lineas o pensamientos investigativos que
logran exponer el estado cualitativo de los materiales educativos; y finalmente se presenta
el andlisis de los datos, como aporte investigativo para dar a conocer el estado actual de
las tendencias tematicas y sus frecuencias en el periodo del afio 2006 al 2015.
Metodologia utilizada para consolidar un estado del arte de los trabajos de grado de la
Licenciatura en Disefio Tecnoldgico.

El cuarto capitulo, presenta los resultados producto de la fase heuristica que expuso el
presente estado del arte, a través de tablas y graficas que exponen las frecuencias de los
datos obtenidos de los documentos analizados.

Finalmente, en el quinto capitulo se presentan las conclusiones, que dan el
planteamiento general y particular en cuanto los objetivos y la pregunta problema.
1.2 Identificacién del problema

La Licenciatura en Disefio Tecnoldgico cuenta en el periodo comprendido del afio
2006 hasta 2015, con 297 trabajos de grado, que permiten tanto a estudiantes como a
profesores el uso y el aprovechamiento de esta informacion como fuente de referencia
para sus investigaciones o como fundamentacion tedrica para la realizacion de sus
trabajos de grado.

Por otra parte, en la asignatura de seminario de practica educativa, se presento la

inquietud sobre conocer la cantidad y el contenido tematico que se ha desarrollado en un



determinado tiempo acerca de los trabajos de grado que estuvieran relacionados con las
metodologias planteadas respecto al disefio y elaboracion de materiales educativos.

Al momento de indagar y realizar la basqueda de informacion de trabajos de grado
relacionados con materiales educativos en la biblioteca, se presenta una serie de
problematicas directamente a la busqueda de informacion, convirtiéndose como un
trabajo dispendioso, debido a que la lectura, efectuada por medio del catalogo que ofrece
la pagina de la Universidad, que no muestra todos los documentos, por ello, la
exploracién desde la pagina de la Universidad es restringida, obligando al estudiante a
consultar directamente las fuentes en la biblioteca - tres consultas de trabajos de grado a
diario por persona, de acuerdo a lo establecido, lo que limita la consulta y adquisicién de
la informacion.

En este orden de ideas, no se encuentra de forma clara o por categorias de estudio las
tendencias tematicas y alcances reales de los trabajos de grado, especificamente hablando
de los materiales educativos. Dado que los filtros de basqueda asocian y correlacionan los
descriptores ingresados por los usuarios, y a su vez estos no siempre expresan el alcance
y finalidad del documento.

Dificultad que se atribuya principalmente al Departamento de Tecnologia a razén
que:

1) Dado que para la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico no se presenta un orden

definido para las tematicas desarrolladas o pensamientos investigativos que se han
trabajado desde los comienzos de la Licenciatura o bien una exposicion de sus

lineas de investigacion.



2) Se desconoce la productividad y el cambio de los pensamientos y las tematicas
investigativas que se han desarrollado, especialmente frente al desarrollo de los
materiales educativos en el periodo comprendido desde el 2006 al 2015.

3) No se encuentra establecida informacion de datos que contengan esas
caracteristicas propias de los trabajos de grado de la Licenciatura y por ello, el
desconocimiento frente a las acciones que se deben tomar por parte de las
directivas para generar nuevas estrategias en cuanto a: las tematicas poco
trascendentales o que se han dejado a un lado, las que ya han cumplido un ciclo y
deben ser redisefiadas o bien el fortalecimiento de aquellas tematicas que a través

del tiempo presentan cambios y comportamientos positivos e innovadores.

En relacién con las problematicas planteadas en el contexto (Licenciatura en Disefio
Tecnoldgico) la presente investigacion formativa se propone responder al siguiente

cuestionamiento o pregunta problema:

¢ De qué manera se caracterizan las tendencias tematicas de los trabajos de grado
con relacion al disefio y elaboracién de materiales educativos para la licenciatura en

Disefio Tecnoldgico del 2006 al 2015?

1.3 Justificacion
Revivir Los Anales son una forma concisa que registra los hechos historicos
cronoldgicamente, afio por afio. En relacion con este tema algunos autores expresan que

“Para conocer o comprender un acontecimiento histoérico necesitamos recibir informacion



relevante, pero los componentes de esta informacion no son la finalidad, sino el inicio, ya que la

Historia no se reduce a saber los nombres, fechas y acontecimientos.” Prats (2001 p.13).

Acorde a lo manifestado por Prats y la situacion problema planteada para este trabajo
de grado, se presenta la oportunidad de realizar un recuento de estrategias, metodologias
y problematicas que los trabajos de grado desarrollaron como propuestas de materiales
educativos. Compilacion que ayudara a los estudiantes y profesores con la basqueda y
consulta de la informacion, y asi poder brindar a la comunidad académica de la
Licenciatura un estado actual del contenido tematico y tendencias latentes en las que se
orientaron los trabajos de grado en el periodo comprendido del afio 2006 al 2015.

Si bien, esta informacidn se encuentra a disposicion de los investigadores estudiantes
y profesores entre otros, se presenta una serie de obstaculos que juegan en contra del
objetivo consultar tal informacion. Por ello, es necesario revivir en una linea de tiempo
comprendida del afio 2006 al 2015 los trabajos de grado sobre materiales educativos y
generar un estado que evidencie la cantidad y productividad tematica e investigativa de la
Licenciatura en Disefio Tecnoldgico.

Del mismo modo, este periodo de reline una muestra de trabajos de grado
considerable, que logra dar razén a la realizacion de esta investigacion formativa. La
eleccion del periodo de tiempo sefialado se justica a razon que:

A partir del afio 2006 para la educacion en tecnologia en Colombia, se publica la
Guia 30 que busca como actividad humana que la tecnologia resuelva problemas y logre

satisfacer las necesidades individuales y sociales, transformando el entorno y la
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naturaleza mediante la utilizacion racional, critica y creativa de recursos y conocimientos.
(Ministerio de Educacion Nacional, 2000).

Es, a partir del afio 2006 hasta la actualidad, que para la Licenciatura en Disefio
Tecnologico este documento se ha convertido en una de las fuentes principales para la
realizacion de actividades tecnoldgicas escolares, materiales educativos e investigaciones
en relacion con la educacion en tecnologia.

Para finalizar el periodo de tiempo, se tomo en consideracion la ley de
obsolescencia de la literatura cientifica o también conocida como la ley de Price, esta ley
expone una pérdida de actualidad de las obras publicadas, adicionalmente sugiere no
tomar periodos superiores a diez afios, ya que la informacion suele cambiar y envejecer
en aspectos tales como sus tematicas, metodologias y fuentes bibliogréficas. (Ferreiro
Aléez, 1993, pag.440). Con esto, se elige el afio 2015 con el objetivo de apuntar a revivir
los trabajos mas recientes acorde al afio de inicio 2006.

Para culminar, se hace necesario el planteamiento de un recuento documental sobre
los materiales educativos realizados en el periodo de tiempo citado anteriormente, con el
objetivo de:

1) Analizar y caracterizar el estado actual del contenido tematico e investigacion
formativa presentes en la Licenciatura en cuanto al disefio y elaboracion de
materiales educativos. En este orden de ideas, el presente trabajo de grado permite
gestar una herramienta para futuras investigaciones, con las que se continle
reviviendo y teniendo presente el legado histérico de la Licenciatura en Disefio

Tecnologico.
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2) Presentarle al Departamento de Tecnologia un precedente con el cual pueda tomar
decisiones e informarse acerca del trabajo tematico e investigativo de los maestros
en formacion durante el periodo comprendido del 2006 al 2015, a su vez, gestar
un banco de datos el cual se continte alimentando y logre convertirse en una
fuente de consulta para diversos objetivos tales como: La practica educativa, los

seminarios de investigacion, investigaciones formativas entre otros.
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1.4 Objetivos
1.4.1 General

Caracterizar el estado actual del contenido temético de los materiales educativos
realizados como trabajos de grado dentro de la licenciatura en Disefio Tecnologico en el
periodo comprendido del afio 2006 al 2015.

1.4.2 Especificos

I) Recopilar los alcances tematicos y la productividad numérica de los trabajos de
grado con respecto a los materiales educativos que se han publicado dentro de la
licenciatura en Disefio Tecnoldgico del periodo comprendido del afio 2006 a 2015.

I1) Disefiar una base de datos, la cual permita la organizacién de los datos
cualitativos y cuantitativos acerca de los trabajos de grado consultados en los repositorios
de la biblioteca central.

I11) Realizar un anélisis de la productividad, tendencias y frecuencias que cada
uno de los documentos indagados, a su vez la incidencia que estos presentan dentro de la
linea del tiempo comprendida del afio 2006 a 2015.

1.5 Antecedentes

En este apartado se presentan los antecedentes que exponen los diferentes autores con
relacién a las estrategias investigativas que utilizaron para el desarrollo de un estado del
arte.

1-Martinez Otalora, José David

Titulo: “Estado del Arte de los proyectos de grado para la Licenciatura en
Disefio Tecnoldgico de la Universidad Pedagdgica Nacional, periodo 2003 a
2008.”
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En este estudio, el autor elaboro un estado del arte sobre los proyectos de
investigacion en entidades educativas que se encontraban en desarrollo o concluyeron en
1990, especializadas en el tema de tecnologia de la informacién digital, por lo cual se
hizo una descripcion en tablas y gréaficas, con el fin de promover el fortalecimiento de los
grupos gue investigan.

El contenido de este documento se presenta de la siguiente manera: en la primera
parte se encuentra todo lo referente a la formulacion del estado del arte, especificando el
planteamiento del problema, objetivos generales y especificos, antecedentes y
justificacidn, a continuacion, se encuentran algunos aspectos que describen el contexto en
el cual se esta desarrollando el proyecto, para este caso la Licenciatura en Disefio
Tecnologico.

Una tercera parte muestra el marco teorico que sustenta algunos conceptos
importantes para el analisis, posteriormente aparece todo lo referente a la metodologia y
la parte final del proyecto se da lugar a la descripcidn y analisis de la informacion
recogida por periodos anuales, junto con una descripcion y analisis global de la totalidad
de los seis afos.

En materia de la metodologia, esta investigacion adopt6 un enfoque cualitativo y
cuantitativo-mixto de tipo documental, puesto que este estudio se retoma a razén de que
posibilita la utilizacién de fuentes documentales con el proposito de llegar al
conocimiento de un objeto de estudio particular, el mismo autor describe el proyecto
basandose en los documentos digitales de los proyectos de grado de la Licenciatura en

Disefio Tecnoldgico, a su vez, en sus fases este requirié no solo de recoleccidn y revisién
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de los mismos, sino que también de un analisis que se convirtio de alguna manera, en el
momento méas importante de todo el proceso, en este se logra dar respuesta al
interrogante.

2-Sandoval Mesa, Alexander

Titulo: “Una mirada a las producciones investigativas, tecnologicas y
pedagogicas que se han realizado desde la licenciatura en electrénica del
departamento de tecnologia de la Universidad Pedagogica Nacional desde el afio
2004 hasta el 2008."

En esta investigacion descriptiva e interpretativa se analizaron las tematicas que
intervienen en los trabajos de grado realizados en el afio 2004 al 2008 por los estudiantes
de pregrado de Licenciatura en Electronica de la Universidad Pedagdgica Nacional, con
relacion al contexto educativo, cientifico y tecnoldgico a nivel nacional, regional, distrital
e institucional, de acuerdo a los objetivos, politicas y marcos de referencia que orientan el
proyecto curricular, consolidando asi un estado del arte.

El documento esté dividido de la siguiente forma: en el primer capitulo, se
exponen los aspectos y las intenciones para realizar el trabajo investigativo, el segundo
capitulo contiene la informacion documental necesaria para que el lector pueda tener
referentes tedricos sobre objetivos de educacion en ciencia y tecnologia a nivel nacional.
Seguidamente, el tercer capitulo expone la metodologia en la que por medio de un
método descriptivo e interpretativo de los trabajos de grado de los afios 2004 al 2008 de
la Licenciatura en el Electronica logran dar respuesta a la situacion problema y objetivos

planteados.
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En el cuarto capitulo, se establece el estado del arte, con el analisis del contexto en
educacion en ciencia y tecnologia para los trabajos de grado del afio 2004 al 2008 de la
licenciatura en Electronica, de acuerdo con las exigencias de la Universidad Pedagdgica
Nacional.
3-David Eduardo Yomayusa Gonzéalez

Titulo; “Estado del Arte de los momentos, modos y usos de incorporacion
de las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién (TIC) en los
programas académicos del departamento de Tecnologia de la Universidad

Pedagogica Nacional.”

El documento se expresa de la siguiente manera, el capitulo uno, aborda el tipo de
investigacion dividido en dos partes, donde el autor menciona la fase heuristica como el
principio organizativo que orienta la toma de decisiones en la exploracion de diferentes
rutas de solucion a un problema, con el fin de conseguir uno o varios objetivos. Este
capitulo, esta compuesto por la definicion del problema, conceptualizacion,
categorizacién, instrumentalizacion y modos de recoleccion de la informacion.

El capitulo dos, se hace mencion de la fase hermenéutica como la interpretacién
que se le asigna a los datos recolectados en la fase Heuristica, a razon que en esta fase del
estado del arte los datos adquieren sentido para la investigacion, en otras palaras, esto
sucede segun el autor, porque del mensaje (datos recolectados) se interpreta un
significado (resultados) y se les encuentra un sentido (conclusiones). En esta fase, las
categorias se permiten organizar en el mensaje, construir un significado y un sentido,
pues son ellas las que orientan la lectura de la informacién recolectada, para asi organizar

la informacion y generar el analisis de los resultados y sus respectivas conclusiones.



14
En esta revision de antecedentes se hace necesario destacar los trabajos realizados
no solo en pregrado sino en los diferentes niveles de educacidn superior, investigaciones
las cuales plantearon un estado del arte respecto a temas educativos desarrollados en la
Universidad Pedagogica Nacional.
4-Elkin ldarraga Chica

Titulo; “Estado del Arte sobre aplicaciones web y moviles para la

>

enserianza de la historia del arte en Colombia.’

Esta investigacion presenta el estado del arte de 14 investigaciones de la maestria
en Desarrollo Educativo y Social realizadas durante los afios 1999 y 2010, cuyos temas se
abordaron en la educacion formal en los niveles de basica y media. El proposito es
conocer el desarrollo de la linea de Educacién y Pedagogia en cuanto a: Tendencias
educativas y pedagdgicas, aportes en Educacion y Pedagogia, problematicas exploradas,
preguntas de investigacion, conocimientos develados en el campo de la educacion y la
pedagogia, enfoques o procedimientos desde donde se abordaron estos conceptos,
resultados y conclusiones obtenidos.

El documento esté orientado a realizar un estado del arte sobre las aplicaciones
web y moviles que tengan como principal objetivo el Arte en Colombia, entendiéndolo
como una revision documental desde y dentro de las aplicaciones web y moviles, para
conocer cuales existen hasta la fecha, acompafiado de una reflexion tedrica sobre la
importancia de este tema.

Este trabajo indaga y clasifica dichas aplicaciones que sirvan como punto de

partida en la posible generacion de nuevos ambientes virtuales para la ensefianza de la
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historia del arte en Colombia; siguiendo la Iégica de todo desarrollo de un estado del arte,
el cual pretende dar cuenta del estado actual de la materia o tematica de consulta en este
caso, el que se enmarca en el titulo del trabajo. Por lo tanto, se tomd como punto de
partida el texto de Guia para construir estados del arte de Olga Lucia Londofio Palacio,
Luis Facundo Maldonado Granados y Liccy Catalina Calderdn Villa fafiez, los cuales se
muestra como una herramienta legible para establecer rutas y desarrollar estados del arte.

Esta investigacion utiliza una herramienta de indagacion sobre algunos conceptos
propios de las nuevas tecnologias y a su vez conocer elementos relacionados con la
busqueda de aplicaciones web o mdviles. En sentido formal el trabajo, inicialmente busca
introducir al lector en torno a las problematicas o I6gicas propias del area en cuestion,
posteriormente delimitar y establecer posibles rutas conceptuales que presentan los
antecedentes que dan cuenta de problemas o inquietudes similares; siguiendo la ruta, se
establecen conectores o referentes tedricos, los cuales pueden contribuir de manera
teorica reafirmar y dar respuesta a las premisas presentadas en el trabajo. Una vez
definidas las rutas y conceptos que se desean establecer a partir de la metodologia de
trabajo, se muestran los hallazgos de la indagacion que sirven como apoyo préactico en
relacién con el titulo sugerido al inicio Estado del Arte sobre aplicaciones web y méviles
para la ensefianza de la historia del arte en Colombia, delimitando su alcance a una

revision bibliografica como se citd anteriormente.
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5-Luz Myriam Ramirez Diaz
Titulo; “Estado del Arte de las tesis de la maestria en educacion de la

universidad pedagogica nacional sustentadas en 2009 y 2010.”

Este trabajo de investigacion se realizo dentro de la linea de Evaluacion y Gestion
Educativa de la Maestria en Educacion de la Universidad Pedagdgica Nacional, con el fin
de realizar un estado del arte de las tesis aprobadas en la Maestria en Educacion en el
periodo 2009 — 2010, identificando las relaciones en términos de puntos de encuentro, las
coincidencias o relaciones entre lo que se oferta como procesos formativos desde las
lineas de investigacion, los seminarios y lo que se produce en las tesis. Luego se
revisaron las tesis elaboradas durante el 2009 y 2010, se analizaron los seminarios
correspondientes a los componentes investigativos comunes y pedagdgicos comunes, y
las cuatro lineas de investigacion que se trabajaban en ese momento.

El proceso metodoldgico realizado en la presente investigacion fue orientado a
comprender un fendmeno investigativo, analizado desde las tesis sustentadas en 2009 —
2010, los seminarios ofertados para los estudiantes que se graduaron en este periodo y las
lineas de investigacidn vigentes en ese momento, desarrollado en cinco etapas, las tesis,
seminarios y documentos. En la primera etapa, se realiza el rastreo e inventario de las
tesis aprobadas y sustentadas de la Maestria en Educacion; en la segunda etapa, se hace
una clasificacion de las tesis identificando las lineas de investigacion; en la tercera etapa,
se hace una seleccién de los seminarios mas pertinentes para los propdsitos de la

investigacion; en la cuarta etapa, se realiza una lectura a profundidad del contenido de las
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tesis, para extraer elementos de analisis y ubicarlos en una tabla de Excel que da cuenta
del tipo de descripcion, el proposito, la poblacién estudiada, el contexto, caracter y
localizacion en el que se realiza la investigacion y la tematica, y de otra parte se realizé
un analisis de los seminarios seleccionados registrando los puntos de encuentro,
coincidencias o relaciones que se vayan descubriendo. Asimismo, se toman apartados
relevantes de los propositos de cada una de las lineas de investigacion y finalmente, en la
quinta etapa, se realiza una lectura cruzada y comparativa de los documentos en cuestion,
ya no sobre la totalidad del contenido de cada uno, sino sobre los hallazgos previamente
realizados de modo que sea posible construir una sintesis y un analisis comprensivo total,

sobre la realidad analizada.
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Capitulo 2 Marco Conceptual

A continuacion, se presenta el marco conceptual que da a conocer los conceptos
que fundamentan esta investigacion formativa.
2.1 Estado del Arte

El contexto conceptual en el que se registra el desarrollo del estado del arte sobre
los trabajos de grados para la Licenciatura en Disefio Tecnologico, devela que estos
documentos contienen caracteristicas que aporta un enfoque cualitativo a la investigacion
documental, es decir, el exteriorizar unas variables cualitativas, sirven de unidad de
analisis y permiten constituir un estado actual de conocimiento metodoldgico e
investigativo, en el presente trabajo las tendencias tematicas de los materiales educativos.

La investigacion documental posibilita la recoleccion de elementos practicos,
empiricos, entre otros, fruto del trabajo investigativo aportado por los trabajos de grado
para definir nuevos problemas y nuevas categorias de analisis. Por ello, esta situacion
permite orientar un tipo de investigacion determinada con un enfoque y una metodologia
en particular, en este caso se hace referencia a la modalidad investigativa denominada
estado del arte.

El concepto del estado del arte se expresa y se define como: “Un estado del arte
resume y organiza los resultados de investigacién reciente en una forma novedosa que integra 'y
agrega claridad al trabajo en un campo especifico” (Gonzales, 2002, pag.4). A su vez, el
estado del arte realiza una revision y compilacion de los materiales investigativos que
existen sobre conocimientos, métodos, enfoques, o areas del saber, en un tiempo y un

espacio determinado; por lo tanto, el estado del arte es una investigacion sobre la



19
investigacion misma, el estado del arte proporciona al investigador respuestas sobre el
conocimiento del objeto de estudio, o para el efecto de objetos de estudio diversos segln
sea la naturaleza de la investigacion. Por lo tanto, el estado del arte tiene como propdsito
lograr un conocimiento critico acerca del nivel de comprension alcanzado sobre un
fendmeno particular de interés.

Los fundamentos para la construccion de un estado del arte, es alcanzar un
conocimiento critico acerca del nivel de comprension que se tiene de un fenémeno en
especifico, con el fin de presentar hipotesis interpretativas o surgidas desde la
interdisciplinariedad que conlleva el trabajo en equipo, sin prescindir de una
fundamentacion teorica.

Por otra parte, una hipoétesis interpretativa se produce como resultado de la accién
cooperativa de un colectivo de investigadores; su planteamiento brinda una explicacion
relativa a la variacion expresiva en su vinculacion con aspectos mas profundos de la
estructura de un texto y permite considerarlo como un todo. Por ello, se sostiene que el
producto cuya suerte interpretativa debe formar parte de su propio mecanismo generativo:
generar un texto significa aplicar una estrategia que incluye las previsiones de los
movimientos del otro. (Eco, 2000, pag. 90).

Otro punto de vista y referente, frente a un trabajo colaborativo implica un sondeo
completo de caracter descriptivo, sinoptico y analitico para llegar a construir sentidos, a
definir los logros, los avances, las limitaciones, las dificultades y los vacios que ofrece
una investigacion sobre determinado objeto. Sondeo que tiene desarrollo propio e implica

una metodologia mediante la cual se produce progresivamente por fases diferenciadas
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para el logro de unos objetivos delimitados, que guardan relacion con los resultados del
proceso. (Hoyos, 2000).

Cabe destacar que para la construccion de un estado del arte, se deben tomar en
consideracion principios que orientaren el desarrollo y finalidad de la ivestigacion, lo que
segun Hoyos estan basados en los fines que se persiguen (finalidad); en hallar un orden
que le dé estructura a la unidad (coherencia); en lograr una unidad dentro de la diversidad
de los documentos analizados (integracion); en alcanzar un resultado final en el cual se
demuestre una vision de la totalidad de los fundamentos tedricos como conjunto

(comprensién), como se puede apreciar en la ilustracion 1.

Desarrollo de los objetivos de investigacion

Finalidad - 3 s
3 > teniendo en cuenta estudios anteriores

Bisqueda de unidad interna en el proceso:
Coh S
> fases, actividades y datos
- Recoleccon de la informaadén, trascripcion
> fidedigna de datos
ST, De areas, temas, ntdeos tematicos, unidades
0 > de analisis y posible interdisaplinanedad

Vision tedrica del comjunto para ofrecer
Comprensién I 2 condusiones sintéticas sobre el estado
general de la temdtica

llustracion 1. Principios que Orientan a la Construccion de Estados del Arte. Hoyos (2000).
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Los insumos que se utilizan para construir los estados del arte son las diferentes
formas de objetos portadores de conocimiento como son los documentos o los productos
tecnoldgicos. Es importante resaltar como menciona Hoyos, que todo estado del arte
requiere una direccion y un foco, ademas de un escenario en el que se puedan definir unas
estrategias de busqueda. La utilidad del resultado esta en proporcion directa a su nivel
especifico o al logro que se desea obtener.

Si bien el mismo Hoyos define la muestra documental como un aspecto basico en
la elaboracion del estado del arte, con ella se garantiza la base de identificacion suficiente
y valida de los resultados obtenidos en el campo de investigacion y de los procesos
asociados a la obtencion de resultados. Aungue el investigador parte de la determinacién
de los criterios para seleccionar la muestra documental, este paso definitorio es el que le
permite ordenar para ir clasificando y sistematizando los procesos de busqueda.

2.1.1 La fase heuristica y fase la hermenéutica como metodologia para la
construccion del estado del arte.

Referirse a la construccion de un estado del arte, menciona Londofio (2016)
remonta a dos fases las cuales permiten: 1. estudiar un tema, remonta a un trabajo
inicialmente heuristico y 2. Hermenéutico, es decir, el proceso consta de dos momentos
que se definen de la siguiente manera:

La heuristica, significa descubrir, encontrar e indagar en documentos o fuentes
histdricas, la informacidn necesaria para procesos investigativos y la resolucién de
problemas diversos en ambitos cientificos, con el fin de describir procedimientos sin

rigurosidad o no formales que se llevan a cabo con el proposito de resolver una dificultad
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0 solucionar una determinada cuestion. Se compone de una suma de procedimientos que
pueda aplicarse con el mismo éxito, tanto para demostrar una hipotesis provisional o una
actitud epistemoldgica o como principio rector de una investigacion. (Londofio, 2016,
pags. 35-37).

La heuristica, es la busqueda y compilacion de las fuentes de informacion las
cuales pueden ser de diversas caracteristicas y naturalezas, como por ejemplo
bibliografias, anuarios, monografias, articulos, trabajos de investigacion, tesis, etc.

Es en esta fase cuando se leen las fuentes encontradas, se seleccionan los puntos
fundamentales y se indican el o los instrumentos disefiados por el investigador para
sistematizar la informacion. A través de la recopilacion de la informacion es posible
contextualizar las tematicas, clasificar los tipos de texto, los autores, las metodologias, los
marcos de referencia, los conceptos y las conclusiones, ya que permite elaborar y
organizar el material consultado, ademas de establecer convergencias y divergencias.

Para realizar un estado del arte segun es necesario que el investigador realice un
proceso de busqueda de informacion, el mismo autor menciona que la informacion
general, se lleva a cabo su analisis en seis sub-fases: preparatoria o de iniciacion,
exploracién, descriptiva, formulacién, recoleccion y seleccion. (Londofio, 2015, pags. 47-
50).

Las subfase preparatotia o iniciacion, identifica y selecciona del area de
investigacion que sera tratado, lo que incluye definir el objeto de investigacion, las areas
tematicas comprendidas en el tema central, el lenguaje basico y comun que se va a

utilizar y los pasos a seguir. En el primer momento, se busca establecer los elementos
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tedricos que sustentan la construcién de un estado del arte, las fases y su relacion, es
necesario identificar muy claramente y contextualizar el objeto de estudio.

Posterior a esto, la exploracion es la lectura y comprension del problema para
precisar la necesidad de la informacion que se requiere.

En la fase descritiva, se busca extraer de las unidades de anélisis el material
documental, los datos pertienentes y someterlos a un proceso de revision, resefia y
descripcion, es necesario establecer cuales son los referentes disciplinares y tedricos,
quienes son los autores que han desarrollado estos referentes y en donde los publicaron.

Luego la formulacién genera las bases de las ideas o indicadores, apartir de la
informacidn encontrada. Por ultimo la recoleccion y seleccion compila la informacion
gue se concibe como pertinente en lo que se habia consignado en las fichas bibliograficas
para luego organizar el material para determinar si algo falta o se da por terminada la
busqueda por razones de saturacion de informacion.

La segunda parte para la construccion del estado del arte denominada
hermenéutica sera la capacidad para explicar, traducir, interpretar e identificar las
relaciones existentes entre un hecho y el contexto en el que acontece. El ejercicio de
interpretar busca determinar la expresion y representacion del pensamiento. Puede decirse
que el término tiene dos dimensiones: por un lado, es la reflexion filoséfica sobre la
estructura y condiciones del comprender. Por otro lado, es la tedrico-practica de un
método que incluye orientaciones para comprender e interpretar la realidad.

Explica Gadamer (1977), que el lenguaje es su medio universal, pues lo que se

busca es la comprension de textos y a su vez, comprender significa interpretar.
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Como método, la hermenéutica explica las bases de la comprension, determinando
sus posibilidades y configuraciones a partir del circulo hermenéutico, condicion de toda
interpretacion por ser el que determina la ruta investigativa. Comienza con el pretexto,
cedido al sentido del texto para luego configurar el horizonte de sentido o interpretacion

como se puede apreciar en la ilustracién 2.

Fd
Pretexto ,

Horizonte de Sentido

llustracion 2. El Circulo Hermenéutico Como Ruta Investigativa. Gadamer (1977).

El pretexto: es el primer momento de todo trabajo hermenéutico que resume al
decir que “ la comprension solo alcanza sus verdaderas posibilidades cuando las opiniones
previas con las que se inicia no son arbitrarias. Por eso es importante que el interprete examine
tales opiniones en cuanto a su legitimacion, esto es, en cuanto a su origen y validez.” (Gadamer,
1997 pags. 333-334).

El texto: como segundo peldafio de la hermenéutica esta en la dimencion del texto,
conformado por lenguajes, narrativas, imagenes, acciones y acontecimientos, asi como

por la escucha y la observacion, siendo los que finalmente hacen posible la tarea
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interpretativa. Es el momento del analisis que luego se interpretara. Se puede decir que
es el objeto que conduce a la interpretacion, teniendo en cuenta que para la hermaneutica
ese objeto, no se encuentra distanciado del sujeto que interpreta debido a que el pretexto
tambien contribuye, implicita o explicitamente, a la construccion del texto.

El horizonte del sentido se puede definir el termino sentido como una actitud
particular o colectiva para percibir el orden, la armonia en el espacio, en el tiempo o en el
espacio-tiempo, encuanto en el estan involucrados tanto imaginarios como concepciones
y percepciones, considerando que su representacion es la instancia mas elaborada y
consciente del saber del sujeto. De acuerdo con la semidtica, el sentido en una forma
individual y particular de significar De. Saussure (1969) es un proceso en el cual se da
una significacién. En otras palabras, es llevar a acabo una accién pero sin limitarse a ello,
pues para que esa accion se dé se hace necesario un campo de significaciones, un
horizonte en el cual sea posible relaciones estructurantes entre unos significados, a su
vez, construir un mundo simbolico desde unas estructuras significativas.

En consecuencia, dar sentido es manifestar un criterio, un conocimiento, un
sentimiento, un pensamiento, o cualquier expresion discursiva formalizada, teniendo en
cuenta un interes o0 una motivacion. El sentido siempre es de orden discursivo, debido a
gue su construccidn exige la actividad textual; es decir, el sujeto da sentido a través de un
texto surgido de otros textos. Por consiguiente, es captar esencias que permitan descifrar
la realidad, interpretando un texto desde su misma comprensién y a través de una
pregunta surgida de sus mismas entrafas. Es saber capturar un sentido a partir de la

lectura; leer y comprender es encontrar sentido a lo que se quiere lograr.
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El modelo de analisis hermenéutico trabaja desde un unico nucleo siginificativo al
que denomina unidad de sentido, el cual comprende tanto una actividad interpretativa por
parte del lector, como la accion del texto; es en el dialogo establecido entre ambos, donde
se encuentra expresado el horizonte de sentido, por esta razén, el sujeto social quien hace
posible el conocimiento de la ralidad como una construccion de sentido.

Entonces, seguir el proceso hermenéutico para construir estados del arte, asegura
una primera aprehension a partir de estudios existentes y de acumulados investigativos
desde diversos textos e investigaciones que antecedieron el estudio que esta iniciando
(pretexto). Esos estudios se someten a un proceso de analisis e interpretacion (texto),
proceso que da lugar a un nuevo texto (horizonte de sentido). Por otra parte, la
metodologia es “la tarea metodologica no solamnete se centra en una ampliacion de la
documentacion, sino en la conversion de la investigacion en si, en consecuencia se puede hablar

de la investigacion de la investigacion.” (Jimenez, 2006, p. 35).

2.2 Educacién en Tecnologia

En Colombia la preocupacion por la educacion no ha sido ajena a la
alfabetizacion en tecnologia y desde ella la definen como un fenémeno cultural,
conformado por un conjunto de conocimientos que hacen posible la transformacién de la
naturaleza por el hombre siguiendo condiciones para ser mejoradas y comprendidas por
las generaciones presentes o futuras (Ministerio de Educacion Nacional, 2000, pag. 11).

Del mismo modo, la educacion en tecnologia se evidencia como un campo
interdisciplinar, compuesto por un conjunto de conocimientos que son inherentes a la

diversidad, factores, actividades, procesos e instrumentos que ha creado el hombre para
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suplir las necesidades existentes dentro del contexto, reconociendo las dificultades y
mejorando las condiciones humanas en relacion con la calidad de vida de las personas de
una sociedad (Ministerio de Educacion Nacional, 2000, pag. 11).

La educacion en tecnologia para el sigo XXI se ha convertido a nivel mundial en
una catedra fundamental, por esta razén es necesario saber de primera mano que
caracteriza la educacion en tecnologia.

Lo que caracteriza la educacion en tecnologia, es centrarse en procesos de
constante reflexion de cuadro a diferentes contextos, por otra parte, se encuentra que: “se
centra en los aspectos culturales y de organizacion de la tecnologia y solo facilita el desarrollo de
las inteligencias personales y del lenguaje. (Gilbert. J.k , 1995, pag. 15).

Del anterior apunte, se define que la educacién en tecnologia se caracteriza por
centrarse en procesos de reflexion, donde la tecnologia se tomara como el objeto de
estudio, a tal argumento se puede agregar que: “la educacion tecnoldgica hoy debe responder
a la realidad de la tecnologia en el mundo actual. Es muy importante, en el plano educativo, evitar

transmitir una imagen distorsionada o idealizada de la naturaleza de la tecnologia.” ( LOpez
Cerezo & Valenti, 1995, pag. 2).

Por ello, Lopez y Valenti presentan un ejemplo con la intencion de aclarar que la
tecnologia no debe verse como manifestaciones en productos o servicios, es decir que la
tecnologia comprende un campo en el cual lo productivo y la eficacia se presenta en
virtud de los productos y estos responden a valores no técnicos.

Una bomba manual de agua no sélo funciona bien o mal dependiendo de las
caracteristicas técnicas del artefacto, sino también del uso que de la misma se haga en un

contexto social determinado. Como sefiala Arnold Pacey en La cultura de la tecnologia, la
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gran cantidad de bombas que fallaron en los afios 70 en aldeas de la India, casi un tercio
de las 150 mil instaladas, no solo se debid a defectos estructurales de los artefactos, sino
principalmente a la omision de las condiciones locales de uso por parte de los
responsables técnicos del proyecto. Ademas de un problema ingenieril, el desarrollo e
instalacion de un artefacto es un problema cultural y administrativo. ( Lépez Cerezo &
Valenti, 1995, pag. 2).

El anterior ejemplo, expone como la educacion en tecnologia esconde aspectos como
los valores sociales, en el caso de la bomba de agua se evidencia una falta de
educacion en tecnologia, por ello, la educacién en tecnologia ha de ser sensible a dos
rasgos interrelacionados que definen el nuevo papel de la tecnologia en la sociedad
actual: la innovacion social y disefio.

2.2.1 Guia 30
La inclusién de la tecnologia en las instituciones educativas colombianas parten

de una necesidad basica de unir la ciencia y la tecnologia a la vida cotidiana, por ello, el
MEN (Ministerio Nacional de Educacion) y las instituciones de formacion docente,
Ilevaron a cabo discusiones con un grupo interdisciplinario para proyectar unos objetivos
acerca del que se queria ensefiar en tecnologia en las aulas, de alli surge la GUIA 30 en la
cual se definen las competencias, los desempefios y algunas orientaciones para organizar
el curriculo en cada institucién, teniendo en cuenta las necesidades basicas de aprendizaje
y el Proyecto Educativo Institucional (PEI) propio de cada institucion.

Las competencias estan organizadas en cuatro componentes los cuales la GUIA 30 los

define asi:



29

Naturaleza y evolucidon de la tecnologia, Apropiacion y uso de la tecnologia, Solucion
de problemas con tecnologia y Tecnologia y sociedad. Cada uno de estos tiene en cuenta
aspectos que se trabajan en el aula, segun el ciclo educativo y que llevan al
reconocimiento de la tecnologia como un campo fundamental de la ensefianza para
apropiar conocimientos acordes al mundo cambiante del siglo XXI.

En cuanto a naturaleza y evolucién de la tecnologia se conceptualiza en los términos
y se apropia de ellos al dar cuenta de su historia, evolucion, funcionamiento, asi como las
relaciones que tiene la tecnologia con otras disciplinas. (MEN, Orientaciones generales
para la educacion en tecnologia, 2008, pag. 12).

Por otra parte, el componente llamado Apropiacion y uso de la tecnologia se enfoca
en el uso de la tecnologia teniendo en cuenta la pertinencia de artefactos, productos y
sistemas que lleven a la optimizacion y potenciacion de la ensefianza-aprendizaje. (MEN,
Orientaciones generales para la educacion en tecnologia, 2008, pag. 12).

Asi como su nombre lo indica el componente Solucién de problemas con tecnologia
procura dar cuenta de la solucion de problemas relacionados con la tecnologia usando
diferentes estrategias para la identificacién y formulacion de diversas respuestas ante
ciertas dificultades. (MEN, Orientaciones generales para la educacion en tecnologia,
2008, pag. 13).

Por ultimo, el componente Tecnologia y sociedad se ocupa de las actitudes, la
participacion social y la valoracion social que los estudiantes hacen de la tecnologia en el
marco de lo ético, lo social, lo ambiental. Por ello, los estudiantes estan en capacidad de

valorar el impacto que causa la tecnologia bien sea positiva o negativa y dan cuenta de su
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participacion critica ante estas situaciones. (MEN, Orientaciones generales para la
educacion en tecnologia, 2008, pag. 13).

2.2.2 Materiales Educativos

La Educacion en Tecnologia aporta y genera una propuesta que pretende hacer
hincapié en entender los procesos naturales por medio de la reflexion de un campo
cientifico o una disciplina y a partir de esta reflexion la educacion en tecnologia asume un
proceso de parmente aprendizaje, valores y destrezas. Las cuales pueden ser
representadas por medio de la construccion y produccion de los materiales educativos.

En este orden de ideas, pretende educar a las personas en la comprensién y uso de la
tecnologia para el desarrollo social, en consideracién como lo plantea el (MEN, 1996).

Por tal aclaracion, los materiales educativos se caracterizan como un elemento
estructurador de los procesos y las actividades relacionadas con la ensefianza para la
comprension de situaciones en contextos especificos, que, de una u otra forma, ayuden a
fortalecer y vertebrar conocimientos, temas y contenidos en pro del mejoramiento del
aprendizaje para tales contextos.

Los materiales educativos, estan constituidos por todos los instrumentos de apoyo,
herramientas y ayudas didacticas como lo son: Guias, libros, materiales impresos y no
impresos, esquemas, videos, diapositivas, imagenes, etc.

Estos materiales educativos se construyen o se seleccionan con el fin de acercar a los
estudiantes al conocimiento y a la construccion de los conceptos para facilitar de esta

manera el aprendizaje.
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Ahora bien, los materiales educativos realizados con la utilizacion de las tecnologias
de la informacion y la comunicacidn son todos los anteriormente enunciados exceptuado
los impresos, con la caracteristica fundamental de ser representados en formato digital y
transmitidos por medio de sistemas de telecomunicacion.

No obstante, es fundamental tener presente que el sentido de estos materiales
educativos deriva de la decision de; como seleccionarlos, qué utilizacion darles, para qué
y coOmo organizarlos en una actividad. Lo cual debe ser el resultado de la reflexion
docente sobre: Lo que se quiere ensefiar, lo que se espera que los estudiantes aprendan,
los procedimientos que deben desarrollar tanto profesores como los alumnos para
lograrlo. (Ospina, 2017).

2.2.3 Tipos de materiales

Segun el Ministerio de Educacion del Perd el uso del material educativo es muy
importante y han definido tres tipos para tener en Cuenta, material Concreto: Es un
material que se presta para ser manipulado, este tipo de material esta dirigido a edades
tempranas con el fin de explorar formas, texturas, figuras que generen habilidades
motrices principalmente, Cuadernos de trabajo: Son caracterizados por contener
actividades secuenciales para el desarrollo del pensamiento I6gico-matematico, son
materiales que generan comprension y fortalecen competencias comunicativas, Textos
escolares: Este tipo de material apoya a los docentes en su practica pedagdgica con

informacién actualizada y certera. (Ministerio de Educacion del Perd, 2012).
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2.2.4 Caracteristicas de los materiales educativos
Al usar materiales educativos o al disefiarlos es indispensable tener en cuenta que

deben ser interesantes y utiles de acuerdo con los intereses de quien los vaya a usar, asi
como ser novedosos en su contenido, que le aporte algo nuevo al usuario. Los contenidos
deben ser de factible aplicabilidad es decir que el lector le encuentre significacion y
relacién con su realidad. (UNESCO, 1989).

Si el material es extenso lo mas adecuado es dividirlos en partes ya sea fasciculos
0 sesiones y no ser densos ni voluminosos, si se trata de llevar a cabo un proceso o tarea
esta debe estar escrita brevemente y sin ninguna ambigiiedad. EI material educativo debe
ser motivacional para el autoaprendizaje, por ello, el material educativo debe apuntar al
contexto cultural o social en el que se desenvuelve el individuo, sus intereses y

motivaciones para que sea agradable. (UNESCO, 1989).
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Capitulo 3 Metodologia

3.1 Enfoque y método

Para comenzar el planteamiento metodoldgico en el que se establecio la presente
investigacion formativa, se reconoce la importancia del apoyo tedrico e investigativo de
los documentos denominados trabajos de grado, son el sustento y la base en donde parte
el constructo para una interpretacién cualitativa, de tal forma que el uso y
aprovechamiento de los datos histdricos y variables tomadas de cada documento
direccionaran el analisis que se presenta a continuacion.

Cuando se habla de un enfoque cualitativo, este expresa que sera el conjunto de
los procesos sistematicos empiricos y criticos de investigacion que implican la
recoleccion y el andlisis de los datos, cuantitativos y cualitativos, asi como su integracion
y discusion conjunta, para realizar inferencias producto de la informacion obtenida y
lograr un mayor entendimiento del fendmeno bajo estudio. (Sampieri, 2014, pags. 4,7).

Por otra parte, cuando se habla de enfoques cualitativos generalmente se habla de
textos, en ese orden de ideas, se infiere entre una relacién lingiistica que aborda al texto
como objeto de analisis en si mismo, por otro lado, se tiene la tradicion sociol6gica como
se expone en la ilustracion 3, es aqui donde lo cualitativo toma vida y utiliza el texto

como una ventana a la experiencia humana. (Ryan y Bernard, 2003, pags. 259, 309).
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Datos cualitativos

Aumdeo

Texto como apoderado Texto como objeto de
de la experiencia analisis

Elicitacién sistematica

\L Texto libre Analisis de:
Andlisis de: \L Conversaciones Narrativas
\L Analisis de:
Ejecuciones Estructuras
Listas libres, clasificacion gramaticales
en pilas, comparaciones
pareadas, pruebas con ;
triadas y tareas de Palabras Codigos
substitucion de estructuras \L l
Andlisis componencial KwIC Teoria fundamentada
Taxonomias Conteo de palabras Andlisis de esquemas
Mapas mentales Redes semanticas Andlisis de contenido clasico

Mapas cognitivos Diccionarios de contenido
Induccion analitica
Modelos de decision etnograficos

llustracion 3. Tipologia de las Técnicas de Analisis Cualitativo. Ryan y Bernard (2003).

En relacion con lo planteado en el parrafo anterior, la tradicidn lingtistica incluye
un analisis narrativo, el analisis conversacional (un discurso), el analisis de ejecucion y
analisis linguistico formal. Por su parte la tradicion sociolégica incluye dos tipos de
textos escritos y se definen asi: las palabras o frases generadas por medio de técnicas de e
licitacion sistematica (traspaso de informacion) y textos libres, como lo son los discursos
0 narrativas, entrevistas estructuradas. (Ryan y Bernard, 2003, pags.259, 309).

A su vez, existen varios métodos para recolectar y analizar palabras o frases, las
técnicas de recoleccion de datos incluyen listas libres, clasificacion en filas,
comparaciones pareadas, pruebas con triadas. Las técnicas de andlisis de estos tipos de

datos incluyen en analisis de tipo componencial, las taxonomias y los mapas mentales.
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De tal manera que, el analisis de textos libres incluye, por un lado, métodos para
analizar textos "crudos", como el método de palabras claves en contexto (KWIC por
sus siglas en inglés), el conteo de palabras, el analisis de redes seméanticas y los mapas
cognitivos, y por el otro, métodos que requieren la reduccion del texto en cddigos.
Estos altimos incluyen la teoria fundamentada, el analisis de esquemas, el analisis de
contenido clasico, los diccionarios de contenido, la induccion analitica y los modelos
de decision etnograficos. Cada uno de estos métodos de andlisis tiene sus ventajas y
desventajas. Algunos son apropiados para explorar datos, otros para hacer
comparaciones y otros para construir y probar modelos. (Ryan y Bernard, 2003, pags.
259,309).

3.1.1 Pasos para un analisis cualitativo

El analisis cualitativo del presente trabajo de grado, parte de un proceso dindmico
y creativo que se fundament6é de la experiencia directa con los escenarios estudiados
como son la Universidad Pedagdgica Nacional, la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico y
los trabajos de grado sobre materiales educativos generados por los maestros en
formacion.

El primer paso que se realizd, consto en seleccionar un tema que necesite ser
investigado, en este orden de ideas las tematicas y metodologias de los trabajos de grado
en cuanto a los materiales educativos, una vez que seleccionado el tema de interés se
llevd a cabo una revision de la literatura para identificar lo que ya se ha escrito en este
campo. Revisar la literatura determino si el tema original necesita ser investigado o si

otros estudios ya han trabajado esa area de interés. Ademas, ayudo a justificar el estudio,
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a proporcionar el contexto para el problema y a su vez mostrar la importancia de la
investigacion formativa. Si bien existe un vacio de conocimiento en las tematicas
trabajadas, fue importante considerar si el investigar el tema resulta factible, es decir,
primero se valord si el tema es investigable en términos de tiempo y dificultad, luego que
el estudio metodologicamente no es demasiado ambicioso, teniendo en consideracion
para ello la formacion en investigacion, es decir la capacidad individual de recoger,
analizar e interpretar datos de una forma rigurosa, elemento importante para aumentar la
calidad y la credibilidad de la investigacion cualitativa.

El segundo paso consistio en ilustrar y proporcionar una valoracion critica de lo
que se ha investigado en ese tema hasta el momento. Es importante describir la
investigacion pertinente basada en la evidencia, las revisiones sistematicas y otros tipos
de publicaciones. Todo ello permitié elaborar un resumen actualizado del estado de la
investigacion en cuanto a la produccién de los trabajos de grado relacionados con los
materiales educativos. A su vez, se presenta la importancia del estudio y la existencia de
un vacio en el contexto analizado (Licenciatura en Disefio Tecnolégico).

Tener identificada y leida la literatura resulto util para categorizarla de modo que
ayudo a formular pensamientos y a decidir como presentar el presente material en la
propuesta investigativa. Otra posibilidad que se generd es categorizar y caracterizar la
literatura segun el contenido especifico que se esté explorando, relacionandolo con el
tema seleccionado para la investigacion. El andlisis y la reflexion sobre el material

disponible ayudaran a aclarar areas donde se necesite un estudio adicional.
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El paso tres, presenta el clarificar el por qué es importante la investigacion
formativa para el cuerpo de conocimiento, a su vez, identifico los beneficios derivados de
Ilevar a cabo esa indagacion. En este paso, la reflexion para demostrar las implicaciones
practicas y metodologicas del estudio, y surge del trabajo cognitivo llevado a cabo en la
valoracion critica de lo que se ha investigado. Es aqui donde se logro destacar los déficits
o carencias de las publicaciones existentes y justificar la necesidad de realizar una
investigacion que ayude a demostrar las tematicas trabajadas en los trabajos de grado de
la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico.

Luego de establecer las metas de la investigacion, se presenta el proposito que se
quiere lograr con la investigacion. El problema de investigar, expresado una pregunta
problema que se centra en explorar un fendmeno en particular. En esta etapa es cuando se
toma una decision sobre si el enfoque de la investigacidn sera cualitativo o cuantitativo,
dependiendo de la meta del estudio. Cualquier propuesta de investigacion, incluyendo la
investigacion cualitativa y cuantitativa, esto sin embargo no significa que una
metodologia sea superior a otra, al contrario, cada una genera un tipo de conocimiento
distinto, pero complementario. La consideracion mas importante es que la eleccion del
paradigma surge del objetivo del estudio. En otras palabras, la naturaleza del fendmeno
que se esta estudiando determina la metodologia utilizada.

Por una parte, la investigacion cualitativa tiende a enfatizar los aspectos
dindmicos, holisticos e individuales de la experiencia humana, e intenta capturar esos
aspectos en su totalidad dentro del contexto. El prop6sito de la investigacion cualitativa

no es la prediccién ni el control, sino mas bien la descripcidn, la caracterizacion y el
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entendimiento. El enfoque cualitativo ayudo en la documentacion y descripcion de las
experiencias de aquellos que se enfrentan al fendmeno. Este enfoque de investigacion se
utiliza en cuanto las variables no pueden ser identificadas con facilidad, no hay teorias
disponibles para explicar el comportamiento de los participantes y necesitan ser
desarrolladas. La investigacion cualitativa es importante cuando se conoce poco sobre un
fendmeno o cuando las teorias presentes necesitan ser revisadas.

La investigacion cuantitativa se centra en la cantidad y los nUmeros mas que en la
calidad y la descripcion. Si bien es factible acceder a los datos a partir de una muestra
mayor en los estudios cuantitativos, no se puede conseguir la profundidad de los datos
que proporciona una investigacion cualitativa. El énfasis en el trabajo cuantitativo se
centra en recoger informacion y estadisticas medibles. Después de decidir qué tipo de
datos (descripciones 0 nUmeros) son necesarios para que se pueda encontrar una
respuesta al problema de investigacion, el siguiente paso que se identifico es el tipo de
disefio que se usara.

El enfoque cualitativo descansa en la tradicion interpretativa, que busca entender
el sentido de las experiencias humanas. Donde se clasifican principalmente dentro de la
practica cualitativa: la biografia, la fenomenologia, la etnografia, la teoria fundamentada
y el estudio de casos. Todas ellas se centran en las experiencias de personas y hacen
hincapié en la unidad de los individuos. Sin embargo, las cinco difieren entre si en la
forma, los términos y el foco. En general, un estudio biografico que se desarrollé se
centra en la vida de un individuo y en sus experiencias en la realizacion de un trabajo

investigativo, en este caso los trabajos de grados.
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3.2 Desarrollo metodolégico del estado del arte acerca de las tendencias tematicas en
la licenciatura en Disefio Tecnoldgico.

En relacion con la anterior afirmacion, la presente investigacion se desarrollo en
dos fases: una fase heuristica, la cual se relacioné con la busqueda y compilacion de
fuentes de informacion sobre los trabajos de grado de la Licenciatura en Disefio
Tecnologico.

3.2.1 Busqueda de la informacion

Para la busqueda de la informacion se acudio a las bases de datos de la Biblioteca
la Universidad Pedagdgica Nacional, como se describe a continuacion:

La bdsqueda de la informacion para esta investigacion se ubica en la descripcion
de un contexto institucional y uno de orden teorico. El contexto institucional se haya
presente en la Universidad Pedagdgica Nacional que cuenta con diferentes departamentos
y licenciaturas. Donde en particular la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico y la biblioteca
central de la misma Universidad seran los lugares en los cuales se centra el enfoque de

este andlisis como se presenta en la ilustracion 4.
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Universidad . .
Licenciatura en

Biblioteca Central I -
Diseno Tecnolégico

pedagdgica
Macional

lustracién 4. Esquema del Contexto Institucional.

Por consiguiente, se procede a extraer del catalogo de la biblioteca central por
categorias de busqueda los elementos y variables que conformaran el ndcleo de analisis,
por ello, el primer criterio de seleccion que se tomo para la basqueda de la informacion
fueron todos los titulos que contengan las palabras materiales- educativos, entre los afios
2006 a 2015, seguidamente, el segundo criterio de seleccion que se opero esta en las
disertaciones académicas en la Licenciatura en Disefio Tecnologico, este filtro arroja
Unicamente los titulos que contengan materiales - educativos a nivel de los trabajos de

pregrado como se expresan en las ilustraciones 5y 6.
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llustracién 5. Catalogo Biblioteca Central.

Biblioteca central

e Repositorios de informacion

Lic. en Diseno Tecnoloégico

e Repositorios de informacion

llustracion 6. Repositorios de Informacion.

El contexto tedrico del presente estado del arte se ubica en los trabajos de grado,

donde se evidencia que la investigacion en tecnologia cuenta con un nimero apreciable
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de tematicas segun los diferentes autores. La fuente de informacion se encuentra presente
en el catalogo de la biblioteca central de la Universidad Pedagogica Nacional, donde se
recopilaron y se seleccionaron 85 de 297 trabajos de grado de la Licenciatura en Disefio
Tecnologico, en el periodo de tiempo comprendido del afio 2006 al afio 2015, es aqui
donde se indago el contenido tematico y el alcance de cada documento para cuantificar la
produccion de las tematicas en cuanto a materiales educativos.

En la ilustracion 7 se exponen las fases para la consulta y la lectura de (85)

documentos con relacion a materiales educativos.

*Disertaciones academicas.
eLic. en Disefio Tecnoldgico.

*Materiales Educativos.
*A partir del 2006 hasta el 2015.

*Diseno de fichas de lectura.

* compilacion de las fichas de lectura.

[lustracion 7. Esquema de Pasos Para la Extraccion de Datos.

La segunda fase denominada hermenéutica, permitio analizar y comprender la
informacién recopilada. Para la clasificacion de la informacién como se venia
mencionando, se acudio a la elaboracion de fichas de lectura por cada una de las fuentes
documentales revisadas y se determinaron categorias empiricas de analisis, que
permitieron organizar los contenidos de los documentos, mas alla del aspecto puramente

cronoldgico. Dichas categorias fueron:



43
Fichas de lectura:

-Titulo: determinada como la construccién mental sobre las formas de entender y de
interpretar el trabajo de grado.

-Autores: indicador de contenido cuantitativo.

-Descripcion: éste sera el alcance real del documento y la finalidad del porqué se realizo.
-Tendencias: relacion cualitativa, la cual se direcciona por medio de los descriptores
temaéticos asociados al enfoque y finalidad del documento.

Por otra parte, estas categorias se organizaron en una Base de datos, que facilito el
andlisis y la elaboracion del comportamiento y produccion del contenido temético
desarrollado en el periodo de tiempo afio 2006 a 2015. Una vez seleccionados los
documentos se procede a clasificar la informacion por medio de la herramienta
tecnoldgica mencionada anteriormente, luego, extraer las variables cualitativas que cada
autor expresa en su trabajo, ademas, en cada categoria y a partir de este analisis se
consolido el estado del arte de las tendencias tematicas desarrolladas de los trabajos de
grado de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico con respecto a los materiales educativos

como se expresa en la ilustracion 8.



* Disefio de Base de datos
¢ Ingreso de resultados aportados por las fichas de lectura

¢ Variables cuantitativas
¢ Variables cualitativas

¢ Estado y Frecuencias de los datos

¢ |dentificacion de las Tendencias Tematicas

lustracion 8. Esquema de Pasos Para la Extraccion de Datos.

3.2.2 Fases para la seleccion de los datos
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Los primeros datos que se obtuvieron por medio de la “base de datos” consistieron

en el recuento y numero de, autor(es), cantidad de directores, cantidad de descriptores por

los 85 titulos de materiales educativos como se visualizan en la ilustracion 9.

|
AT l mreyoe LT

Ml idoires inger Vaver: Peigor Jxpews Fpron Nowiud ochc ated rewed 4w e wio: 2o d0Ee wencond
o o Dhewhio s coreoss P o
N LA St e/ Dica reoacen o i cawaal
vk >
Powcde Sabez T2enasi Caries Aeturd Sy Wie Wovks bl et g 8 b 1o w1l e by el ol

sruwteons b % 5 E sher de sdudde le EDCEA D hipees

-ar

Famez Garzr Mama Paca Baaic Omz wrceiam. degdo ol -
o Bt pan . S D Lo el Avarge s ol PTE

Verwes Serra Jerry Cdtrs Tance Ao Sty Wiz fou 10+ U hos e eded
Al calego Jous Pl Fonnege

CRARIPLIY | PRUSLIMAYICAN BELISAR
AUA LDUCAOON D8 POOWOUOA

Apatas aumentatival
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lustracion 9. Esquema de Pasos Para la Extraccion de Datos.
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En relacion con lo anterior, se adecud un formato de registro (base de datos en

Excel) como se muestra en ilustracion 10, en el que se concierne a la informacion de las

categorias citadas anteriormente para la recoleccién de los datos cuantitativos, esta

herramienta se utilizé como medio tecnoldgico en el programa Excel que contiene 5

variables cuantitativas consideradas pertinentes para esta investigacion, a continuacion, se

describen:

AUTOR

~J

DIRECTOR

A TITULOD

lustracion 10. Base de Datos Materiales Educativos.

La primera variable es el nimero de autores por trabajos de grado, lo segundo

sera el numero de directores por cada trabajo de grado, seguidamente del titulo del

trabajo y la cuarta variable sera el afio de publicacion. Las variables como el autor,

director y el afio determinan el orden cronolégico y la autoria de cada documento, en

relacion con el titulo, expresa un aspecto clave para definir el alcance del documento,
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puesto que, determina el enfoque metodoldgico y proporciona descriptores tematicos
acerca del material educativo.

Si bien, el método por el que se identificaron las tendencias tematicas para esta
investigacion es a traves de palabras claves o descriptores recolectados por medio de las
fichas de lectura y la misma base de datos. Por ello, como apoyo para la identificacion y
clasificacion interpretativa de las variables cualitativas llamadas descriptores de los
trabajos de grado que se exponen en la ilustracionl1l, se toma en consideracion el recurso
digital “campos y problematicas referidas a la educacion en tecnologia”. (Merchén,

2011).

P POLITICAEDUCATIVA L+

| ' GENERACION DE o
DISPOSITVOS

| ANALISTS Y EVALUACION
DE DISPOSITIVOS
- - ENSENABILIDAD DEL
SABER

ELECTRICIDAD Y
ELECTRONICA

AYUDAS AUMENTATIVAS = 2 =
PARA LA DISCAPACIDAD 2 NS
© TN

llustracion 11. Campos y Problemaéticas Referidas a la Educacién en Tecnologia. Merchan
(2011).
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Las fases para la postulacion de estas categorias se ejecutaron de la siguiente
manera:

El alcance del trabajo de grado sera la quinta variable, esta variable es la
categorizacion con respecto a los campos y problematicas referidas a la educacion en
tecnologia mencionados en capitulos anteriores, para la utilizacion de esta variable, como
se venia mencionando en el recurso del cuadro digital creado por el docente Merchén, se
procedio a la ubicacion y correlacion de los descriptores ingresados en la base de datos de
tal manera que posicione y categorice cada documento, por otra parte, se realizo la lectura
del RAE y la categorizacion empirica que como investigador se logré aportar.

Seguidamente como se expone en la ilustracion 12, se adjunté la mayor cantidad
de descriptores de tal forma que cada documento trabajo de grado se posicione de la
mejor manera dentro de cada categoria o corriente tematica en la cual el autor expuso y

ejecuto su problematica.
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2005 Disefioy A Macass

2006 Disefio y mecanica Mecanicos

Rau o vrmam

llustracion 12. Base de Datos Materiales Educativos.

Como se venia expresando, la ubicacién de cada documento tendra éxito por
medio de la agrupacién de tematicas que el cuadro descriptor provea y que lo posicionen

dentro de una tematica como se expone a continuacién en la ilustracion 13.

CAMPOS Y PROBLEMATICAS REFT DESCRIPTOR - DESCRIPTOR 2 -0
N ; A Transmision de movimiento/
Diseno y mecanica Mecanicos
fuerza
Disefio y mecanica Mecanicos Empresariales
Analisi luacion de
Disefio y mecanica & TIC ot bagmess Software
dispositivos

llustracion 13. Base de Datos Materiales Educativos.
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3.3 Obtencion y analisis de la informacion
3.3.1 Instrumentos y técnicas

A continuacion, se describen y se exponen los instrumentos y técnicas ejecutadas
para el andlisis de los datos recolectados:

El disefio de una base de datos ayuda a visualizar el conjunto de datos que se han
elegido en las bases de datos generales (Biblioteca Central Universidad Pedagdgica
Nacional) para la investigacion formativa, por ello, mediante esta herramienta se
visualiza de primera intencion los datos de orden cuantitativos, seguidamente los datos de
orden cualitativos. A partir de estos datos se realiza el recuento de la informacion de la
unidad analizada (trabajos de grado- descriptores tematicos).

La unidad analizada que se tomo fueron los descriptores que se encuentran en los
titulos de los trabajos de gado de materiales educativos, por ello, es de aclarar que el
namero de publicaciones es una medida razonada de la actividad cientifica, pero no del
progreso cientifico (Ferreiro Alaez, 1993), por ello, la intencion de esta herramienta es
demostrar la cantidad de informacion que se produce en cuanto a un area o bien campo de
conocimiento, en este caso la actividad de produccion con respecto a las tendencias
tematicas de materiales educativos en la licenciatura en Disefio Tecnologico.

Por lo siguiente, para el andlisis se categorizaron y se formalizaron todos los datos
descritos anteriormente, esto se realiza por medio de filtros aportados por el programa
Excel como se evidencia en la ilustracion 14, por tal razén, se tomaron los datos textuales

y numeéricos de los descriptores que se identificaron de cada titulo, es a partir de estos
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datos numéricos y textuales que se logro identificar las frecuencias en las cuales se

encuentran las tendencias tematicas de los materiales educativos.

po6

po6

bos

Actvan evirir

llustracion 14. Base de Datos Materiales Educativos.

Las categorias en las cuales se cuantificaron y se promediaron los datos fueron;
Frecuencia, Frecuencia relativa y porcentaje. Recordando que, la frecuencia es una
repeticion de un hecho o un suceso. Es también el nimero de veces que se repite un
proceso periddico en un intervalo de tiempo determinado. Tomando como dato principal
que los 85 trabajos de materiales educativos equivalen al 100% de los datos, y de alli se
promedian los demas resultados.

Finalmente, los resultados y productos los cuales se logran identificar por medio

del presente analisis constan de la extraccién en cuanto a:
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1. Lafrecuencia de los campos y problematicas referidas a la educacion en
tecnologia versus los trabajos de materiales educativos.
2. Lafrecuencia de las tendencias tematicas de cada titulo versus los descriptores

asociados.

Por otra parte, el método por el cual se identificaron las frecuencias de los datos
obtenidos consistid en crear en el mismo programa Excel una tabla de frecuencia con
datos no agrupados, estos pueden ser cualitativos o cuantitativos, y a partir de los datos
unicos se establecen las relaciones de frecuencias de las categorias anteriormente

mencionadas y que se exponen en la ilustracion 15 titulada frecuencia de los datos.
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lustracion 15. Frecuencia de los Datos
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A partir de los datos nicos se realiz6 el conteo en la casilla titulada “datos”
descartando los valores repetidos y solo utilizando las frecuencias en los que estos se
repitan, es asi como se calculd la frecuencia de los datos, este procedimiento se efectud
por medio de la siguiente ecuacion:
Funcion = contar. Si (rango; criterio)
Esta funcion nos sugiere dos cosas;
1) El rango, son todos los criterios que seran contados, es decir todos los
descriptores que se identificaron en los titulos de los 85 trabajos de grado.
1) El criterio, seran todos los valores Gnicos que existan y los cuales seran
representados numéricamente por la cantidad de reincidencias que el

algoritmo identifique en los datos textuales.

Seguido a esto la frecuencia relativa se obtendra a partir de los datos numéricos
obtenidos por la frecuencia y promediados por el nimero de trabajos de grado es decir 85
titulos, de igual manera se representaran estas frecuencias relativas, en porcentajes con
respecto al valor inicial de 85 trabajos = al 100% de los datos.

Al recopilar todas las frecuencias de los datos numéricos obtenidos de las
tabulaciones se procede a graficar cada una de las frecuencias obtenidas durante el
periodo de tiempo comprendido del afio 2006 al afio 2015, con esto se dara respuesta a la
pregunta que concierne a la cantidad de tendencias tematicas que se identificaron y el

cambio que estas presentan en el intervalo de tiempo asignado.
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Capitulo 4 Resultados

4.1 Anélisis de los datos

En la compilacion de los datos recolectados por medio del analisis del presente
estado del arte, se presentan los resultados que obtuvo con respecto a las relaciones a
través de las fichas de lectura y los campos y problematicas referidas a la educacion en
tecnologia en cuanto al disefio y elaboracion de materiales educativos.

En los 85 trabajos de grado sobre materiales educativos y con base en los ya
mencionados campos y problematicas referidas a la educacion en tecnologia, se
identificaron los alcances de cada documento y tendencias tematicas durante el periodo
comprendido del 2006 al 2015, aportando los siguientes resultados.

4.1.1 Disefio y Mecéanica

CANIFDS ¥ FHOULEMATICAS REFERIDAS A

LA FDACACON EN TEENOLOGIA
o
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Sery akumnos 04 Frado oulno de Basice Prmarie RO YA dispositivos

llustracion 16. Tabla Disefio y Mecénica
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Como se evidencia en la llustracién 17. El disefio y la mecanica es un campo
tematico el cual se ha fortalecido de diversas estrategias y recursos para la elaboracion de
materiales educativos dado que se mantiene durante el pasar de los afios y durante el

periodo comprendido del afio 2006 al 2015 es una de las tematicas mas trabajadas.

23 materiales educativos

[ Generacion de Dispositivos 5 ‘

Materiales Empresariales 6 ‘
Educativos y -

Didacticos \ Digitales 2 el Mecénicos 9
fli |

’ Mecatrénicos ’ De transmisiéon de Mov/Fuerza 3

I De transformacién de Mov/Fuerza ‘

Andlisis y Evaluacion de
Dispositivos 8

Ensenabilidad del Saber 1

lHustracion 17. Descriptores Disefio y Mecéanica.
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En el campo del disefio y mecanica se encontré 1 trabajo relacionado con el
campo de las ayudas aumentativas, el cual presenta las tendencias tematicas en cuanto a
dispositivos tecnoldgicos de tipo mecanico.
El segundo campo con el cual se relaciond el disefio y mecénica fue con el campo
de las Tic, aportando 1 trabajo de grado en donde presenta las tendencias tematicas como

lo son mecanicos empresariales y software para la evaluacion del aprendizaje.

4.1.2 Tic.

CANIOS Y PRDIMEMATICAS RFFEMBAS A

LA EDUCACON EX TECNOLDGIA
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llustracion 18. Tabla TIC

Como se evidencia en la llustracion 19. Las Tic, es un campo tematico el cual se
ha fortalecido de diversas estrategias y recursos para la elaboracién de materiales
educativos puesto que se observa que durante el periodo comprendido del afio 2006 al

2015 es una de las tematicas mas trabajadas.



| E-learning 3 B-learning

24 materiales educativos

Avas 3

Para Ensefianza

Aplicaciones
en Educacién

1
Para Evaluacion del
Aprendizaje 16

] |

Software 18

Como Apoyo ala
Discapacidad

—

|

Robética
p |

Como Aplicacion
Empresarial

llustracion 19. Descriptores TIC

Administrativo
Educativo
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4.1.3 Pensamiento Tecnolodgico

CAMPCS ¥ PROSLEMATICAS BEFEIIDAS A

LATOUCACION EN TTONOLOGEA
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lustracion 20. Tabla Pensamiento Tecnoldgico

Como se evidencia en la llustracion 21. El pensamiento Tecnoldgico, es un
campo tematico el cual se ha fortalecido de diversas estrategias y recursos para la
elaboracion de materiales educativos, dado que durante el periodo comprendido del afio
2006 al 2015 es una de las teméticas mas trabajada junto al Disefio y la Mecanica y las

Tic.



21 materiales educativos

Dimension Cognitiva 10

Dimensién Pragmatica

Dimension Comunicativa 2

Dimension Deontoldgica

Dimension Social 9

lustracion 21. Descriptores Pensamiento tecnoldgico
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4.1.4 Didactica

CAMBPOS Y PROBLEMATICAS BEFEUDAS A

LA FOUCALXEN EN TEEROLOGIA
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llustracion 22. Tabla Didactica

Como se evidencia en la llustracion 23. La Didactica es un campo tematico el
cual se ha fortalecido de diversas estrategias, aun asi, no ha generado un impacto en
cuanto a la generacion de recursos para la elaboracion de materiales educativos, dado que

durante el periodo comprendido del afio 2006 al 2015 constituyo el 9% de los trabajos

analizados.



A DIDACTICA

Como Ensefar 7

7 materiales educativos

Estrategias Didacticas

Ates 7 ’

Ambientes ’

E_— Con que Ensefiar 7

Materiales Educativos 7

Recursos Didacticos

Tradiciones Culturales

Contextos y Escenarios

.

lustracion 23. Descriptores Didactica

Practicas y Ritos
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4.1.5 Ayudas aumentativas

CANPOS ¥ PROULEMATICAS REFERIDAS A

LA EDUCACION EN TECMOLOGIA
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lustracion 24. Tabla Ayudas Aumentativas

Como se evidencia en la llustracion 25. Las Ayudas aumentativas es un campo
tematico el cual se ha fortalecido de diversas estrategias, aun asi, no ha generado un
impacto en cuanto a la generacion de recursos para la elaboracion de materiales
educativos, dado que durante el periodo comprendido del afio 2006 al 2015 constituyo el

9% de los trabajos analizados.



8 materiales educativos

—D‘ Dispositivos Tecnoldgicos 8

Software 1

Prétesis 1

lustracion 25. Descriptores Ayudas Aumentativas
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4.1.6 Electricidad y Electronica

CAMPOS ¥ PRODLEMATICAS REFERIDAS A

LA FOUCACION EN TECHOLOGIA
-] Ei
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Ensellancs Sel Func enamieno de lod Dudsditived heusdtizol en s 2011 Electricidad y electronica Analisls y evaluacion de
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1 10 1 1

llustracion 26. Tabla Electricidad

Como se evidencia en la llustracion 27. La Electricidad y Electronica es un
campo tematico el cual no se ha fortalecido de diversas estrategias, dado que solo aporto
un trabajo de grado en cuanto a la generacion de recursos para la elaboraciéon de
materiales educativos durante el periodo comprendido del afio 2006 al 2015, el cual
genera las siguientes incdgnitas: 1. es de poco interés para la licenciatura en Disefio
Tecnologico. 2. necesita de una renovacion o bien una profundizacion dentro del
programa académico de la Licenciatura. 3. los estudiantes no comprenden y manejan

herramientas relacionadas con este campo tematico.



1 material educativo

Ensenabilidad del Saber

Materiales
Educativos y
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lustracion 27. Descriptores Electrénica

|

Electrénicos

Eléctricos

Digitales

' Mecatroénicos
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4.1.7 Pedagogia

CAMPOS Y PIOBLEMATICAS HEFENIDAS A
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lustracion 28. Tabla Pedagogia

Como se evidencia en la llustracion 29. La Pedagogia es un campo tematico el
cual no presento diversas estrategias frente a herramientas para el modelo de aprendizajes
basado en la generacion de recursos para la elaboracion de materiales educativos que
fortalezcan los modelos pedagdgicos. Aun asi, se evidencia un aporte interesante, en la

generacion de recursos para los docentes.



E PEDAGOGIA 4 materiales educativos
-

o

Educabilidad de las Personas

Educatividad del Maestro 4

Ambientes de Aprendizaje

Historia de la Pedagogia

Comunicacién Educativa

Didactica

llustracion 29. Descriptores Pedagogia
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4.1.8 Politicas educativas

. POLITICA EDUCATIVA

Pertinencia

Sistemas de Evaluacion

Formacion Docente

q
p—
o Acreditacion
r—
el

Historia de la Educacién en
Tecnologia

Tecnologia, Sociedad y Medio
Ambiente

lustracion 30. Descriptores Politicas Educativa

Dado que esta investigacion analizo materiales educativos correspondientes a la
generacion de dispositivos didacticos-empresariales, mecanicos, digitales y mecatronicas
etc., no se encontro coincidencias en los alcances de ningun trabajo respecto a este campo

en cuanto a materiales educativos.
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4.2 Tablas y frecuencias de los datos
A continuacion, se ilustran los datos obtenidos con respecto a las tendencias

tematicas de los materiales educativos en el periodo comprendido del afio 2006 al afio

2015.

Tabla 1. Alcance Tematico De Los Documentos (Descriptores Generales)

Frecuencia
Frecuencia Porcentaje %
relativa
TIC 21 0,25 25%
Disefio y mecénica 18 0,21 21%
Ayudas aumentativas 8 0,09 9%
Disefio y mecanica & TIC 3 0,04 4%
Didactica 8 0,09 9%
Pensamiento Tecnoldgico 21 0,25 25%
Pedagogia 4 0,05 5%
Electricidad y electronica 1 0,01 1%
Disefio y Mecanica & Ayudas
aumentativas ' 0,01 1%

La tabla numero 1, expresa los datos estadisticos relacionados con los 8 campos
generales propuestos por el profesor Carlos merchan, como las problematicas referidas a
la educacion en tecnoldgia, identificando como resultado final, que los 85 trabajos de

grado evaluados por la presente investigacion, presentan caracteristicas y deescriptores
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por los que de una forma cualtativa considen y pueden ser categorizados, proporcinando
las fecuencias y las cantidades en los que son expresados por los estudiantes de la

Licenciatura en Disefio Tecnoldgico en el periodo comprendido del afio 2006 a 2015.

Tabla 2. Descriptores Especificos.

Frecuencia Frecuencia relativa Porcentaje %
Software 21 0,16 16%
Mecénicos 11 0,08 8%
AVA 3 0,02 2%
Dispositivos tecnoldgicos 9 0,07 7%

Analisis y evaluacion de

dispositivos 9 0,07 7%
Con qué ensefiar 4 0,03 3%
Dimension cognitiva 10 0,08 8%

Como ensefiar

4 0,03 3%

Educatividad del maestro 4 0,03 3%
Dimension social 9 0.07 204
Dimension comunicativa 2 0,02 2%
Ensefiabilidad del saber 1 0,01 1%
Generacion de dispositivos 5 0,04 4%

Robotica 2 0,02 2%
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Para evaluacion del
aprendizaje 19 0,14 14%

Transmision de

movimiento/ fuerza 3 0,02 2%
e-learning 3 0,02 2%
Empresariales 6 0,05 5%
ATE 8 0,06 6%

De igual manera la tabla nimero 2, expone especificamente las tendencias
tematicas que optaron los diferentes autores e investigadores, para la elaboracion de sus
materiales educativos, en esta tabla se expresan las frecuencias de las tematicas como
metodologias para el disefio de cada material educativo.

4.2.1 Tablas y graficas de reincidencias por afios durante el periodo comprendido

del afio 2006 a 2015 de las tendencias tematicas.

Tabla 3. Reincidencias Descriptores Generales Periodo 2006 a 2015

CampoyProblematica 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Ayudas aumentativas
Didactica

1

1
Disefio y mecanica 5
Electricidad y electronica 0
Pedagogia 0

Pensamiento Tecnologico 0
TIC 4

Politica educativa 0

O N NN O O N -, O
O P kP ON KPP N
O R M N O W, O
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Como se expresa en la ilustracion 31. Se evidencia la distribucion porcentual de
los descriptores generales obtenidos por medio del andlisis de los datos, donde se
evidencia la predominacién de tres campos en los materiales educativos, esto devela que
la Licenciatura en Disefio Tecnologico en cuanto a materiales educativos se ha inclinado

durante el 2006 al 2015 en Disefio y Mecanica, Pensamiento Tecnologico y Tic.

Distribucion tematica de los materiales
educativos

Politica educativa
0%

Ayudas

aumentativas Didactica

9% 8%

Disefio y mecanica
27%

Electricidad y
electronica
1%

llustracion 31. Distribucion Tematica General De Los Materiales Educativos
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Como se expresa en la ilustracion 32. Se evidencia la distribucion porcentual de
los descriptores especificos obtenidos por medio del andlisis de los datos, donde se
evidencia la predominacién del software y Dispositivos Mecanicos y Tecnolégicos como
herramientas y respuestas para la realizacion de los materiales educativos, esto devela que
la Licenciatura en Disefio Tecnologico en cuanto a materiales educativos se ha inclinado

durante el 2006 al 2015 en los Materiales de tipo no Impreso.

Distribucién tematica de los materiales educativos

m Software ® Mecanicos »AVA

® Dispositivos tecnologicos ® Analisk y evaluacion de dispositivos ® Con qué enseflar

® Dimension cognitiva % Como ensefiar ® tducatividad del maestro
Dimension social W Dimensidn comumcatva ® Ensefiabilidad del saber

n Generacidn de dispositivos ® Robotica Para evaluacion del aprendizage
Transmision de movimiento/ fuerza @ e-learning ¥ Empresariales
ATE

llustracion 32. Distribucion Tematica Especifica De Los Materiales Educativos.



73
Capitulo 5. Conclusiones

Las conclusiones que a continuacion se exponen, son a partir del rastreo de los
trabajos de grado referentes a materiales educativos entre el afio 2006 al 2015, y producto
del desarrollo de la investigacion basado en el método cualitativo, dan cuenta de las
tendencias tematicas enfocadas al disefio y desarrollo de materiales educativos para la
Licenciatura en Disefio Tecnoldgico en el periodo establecido.

5.1 Generales acerca del Proceso de investigacion:

I) Esta investigacion formativa presenta una herramienta tecnolégica (Base de
datos) que expone un aspecto de la produccion del conocimiento de la Licenciatura en
Disefio Tecnologico, por ello, responde al objetivo general planteado y deja resultado del
trabajo investigativo y formativo en cuanto a la caracterizacion de trabajos de grado y sus
tendencias tematicas.

I1) El presente estado del arte impulsa una mirada retrospectiva de los métodos,
instrumentos, metodologias y tematicas que se han trabajado durante el periodo
comprendido del afio 2006 al 2015, y refleja los diferentes campos tematicos de los
materiales educativos, ya que son de ayuda para las directivas e integrantes tanto del
departamento como de su misma practica educativa.

5.1.2 Particulares acerca del proceso de investigacion:

I) Durante el periodo de tiempo comprendido del afio 2006 al 2015, en la
Licenciatura en Disefio Tecnoldgico se han postulado campos y problematicas referidas a
la educacion en tecnologia, donde los materiales educativos han constituido un porcentaje

significativo dentro de las propuestas de los estudiantes para sus trabajos de grado, como
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primer dato, en este periodo de tiempo se rastrearon 297 trabajos en total, donde 85
trabajos hacen referencia a los materiales educativos con un 30% aproximadamente con
respecto a este tipo de propuestas educativas, por ello, estos materiales educativos se han
direccionado en el disefio de propuestas y dispositivos didacticos-empresariales,
mecanicos, digitales y mecatrénicos entre otros.

I1) Los resultados aportados por el andlisis cualitativo postulan que los materiales
educativos se han orientado en propuestas multidisciplinares para la educacion en
tecnologia impulsando los procesos de reflexion sobre el conocimiento tecnoldgico de los
estudiantes que se van a graduar, también permiten un acercamiento a las tematicas,
escenarios de trabajo y problematicas de estudio situadas en contextos especificos.

[11) Las tendencias tematicas identificadas dan cuenta que los materiales
educativos estan ubicados en perspectivas especificas acordes a las necesidades que los
campos Yy problematicas referidas a la educacion en tecnologia que se proponen para la
resolucion de problemas acordes a los niveles de educacidn y contextos productivos.

V1) Con respecto a las tendencias tematicas se resalta que los campos del disefio y
la mecénica, pensamiento tecnoldgico y las Tic, presentan un mayor aporte a los trabajos
de grado de materiales educativos, por ello, se considera que el eje de desarrollo
investigativo de la Licenciatura se ha mantenido fuertemente en estas tres estrategias
tematicas, que han ayudado al fortalecimiento de las propuestas y modelos pedagdgicos
gue impulsan al Disefio Tecnolégico.

V) Esté investigacion formativa posiciona las diferentes tendencias tematicas que

se desarrollan dentro de los campos de interés para el Disefio Tecnoldgico, como las
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ayudas aumentativas, la electricidad y electrdnica, didactica, pedagogia, por ello, deben
seguir en proceso de fortalecimiento y no ser marginadas, puesto que en el periodo de
tiempo comprendido del afio 2006 al 2015 presentaron menor frecuencia con respecto al
volumen de produccion y un bajo interés por los estudiantes en relacion a los tres
campos con mayor incidencia disefio y mecanica, Tic y pensamiento tecnolégico.

V1) Las tendencias tematicas posicionan los elementos, las herramientas, los
conceptos, y las metodologias por las cuales se identifican problematicas y necesidades
de interés para la educacion en tecnologia, por ello, esta investigacion generé una
herramienta tecnoldgica (Base de datos) como recurso para la consulta de estos elementos
que fundamentan a las propuestas sobre el disefio, desarrollo e implementacion de los
materiales educativos. El rastreo de los trabajos de grado revelo como la Licenciatura en
Disefio Tecnoldgico presenta un crecimiento en cantidad de estrategias y tematicas
apoyadas en pro de la educacion para la tecnologia, y los cambios que los materiales
educativos presentan a través de los afos.

5.1.3 Acerca de la Formacion docente:

I) La realizacion de la presente investigacion deja presente como primera medida,
el compromiso y el trabajo que conlleva la realizacion en cuanto a la indagacion de una
problematica presente y real dentro de un contexto, puesto que, genera el desarrollo y
disefio de estrategias las cuales seran de utilidad para desenvolverse como Unico objetivo
en dar respuestas a preguntas planteadas dentro de lo que se enmarca en una tesis, al igual
que este documento, la labor investigativa del docente debe estar centrada en la

identificacion de tipos de problemas presentes en los futuros lugares los cuales haran
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parte dia a dia en nuestro crecimiento y fortalecimiento intelectual, con ello, este trabajo
nos aporto la experiencia para futuras investigaciones y el acompafiamiento de personas
que necesiten una guia para la comprension y desarrollo de una tesis en general.

I11) Positivamente, el enfoque cualitativo que propone comprender y profundizar
los fendmenos explorados desde las perspectivas de los participantes en un ambiente
natural en relacién con el contexto, logran expresar de manera oportuna el resultado que
buscaba el presente trabajo de grado, dado que, desde la informacion recolectada y el
aporte que como investigadores en un contexto en que vivimos y participamos durante 5
afios (Universidad Pedagogica Nacional), nos permite determinar y proporcionar una
mirada enfocada en la creacion de una propuesta que permita revivir el legado y foco
tematico en que se presenta la investigacion formativa para el abordaje de la educacién en
tecnologia.

V1) Del mismo modo, el enfoque cualitativo, genera facilidades para que el
investigador genere herramientas que permitan la organizacion de la ideas y proyecciones
gue fundamente y construyan soluciones para las problematicas planteadas, en el presente
caso, el aporte desde la perspectiva que como investigadores en formacion se aporto, por
ello, la indagacion y realizacion de los documentos denominados trabajos de grado,
presentaron una posibilidad para la construccién de un estado actual del contenido en los
trabajos de grado y la generacion de propuestas tales como: La productividad académica,
las tematicas y tendencias desarrolladas durante ese periodo de tiempo asignado, y que

generaron un aporte para las directivas de la Licenciatura en Disefio Tecnoldgico.
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pasos mapa de campos y problematicas referidas a la educacion en tecnologia.
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