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2.Descripcion

El presente documento realiza un analisis interpretativo de cuatro tesis de nivel post gradual que han llevado
a cabo propuestas relacionadas con la argumentacion en el aula de ciencias, se planted la pregunta de
investigacion ¢Qué supuestos pedagodgicos, didacticos y epistemolégicos se develan del analisis
interpretativo de las investigaciones sobre argumentacion en la ensefianza de las ciencias?

A partir de la lectura de los documentos se establecen unos criterios de andlisis que aportan elementos
conceptuales a futuros maestros en cuanto a que hace un analisis de las practicas educativas, el papel de
la argumentacién en la clase de ciencias y de la pertinencia de lo que se ensefia y cOmo se ensefia.

3. Fuentes

Este trabajo realiza una revisién bibliogréafica de aproximadamente 35 autores de 12 fuentes
documentales que son el insumo para realizar el presente analisis documental.
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primaria en la actividad experimental. México.Plantin, C. (2001). La Argumentacion. Editorial Ariel.
Barcelona. P.
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especializacion. Universidad pedagogica nacional.

Valen Sanchez C., Serrano G., Pefia J. (2012). Argumentacion y Logica. Herramientas para un andlisis
critico de argumentos. Bogota: Editor Universidad Nacional de Colombia

Sanchez L., Gonzélez J., Garcia A. (2013). “La argumentacién en la ensefianza de las ciencias”. Revista
Latinoamericana de Estudios Educativos. No. 1, Vol. 9, pp. 11-28. Manizales: Universidad de Caldas.
Radfor Luis. (2004). Del simbolo y su objeto: Reflexiones en torno a la teoria de la conceptualizacion de
Cassirer. Revista Latinoamericana de Matematica Educativa, 7(2), 157-170.




RevelA., Coulé A., ErduranS., Furman M., Iglesia P., Aduariz-Bravo A., (coord.). Estudios sobre la
ensefianza de la argumentacion cientifica escolar. Ensefianza de las ciencias, 2005. nUmero extra. vii
congreso

Valencia S., Méndez O., Jimenez G. (2006). Los saberes de la Representacidon o de como imaginar la
escuela. Revista Electronica Interuniversitaria de Formacion del Profesorado. Vol. 9 N°

4.Contenidos

Las practicas acerca de la argumentacién realizadas en el aula, dependen de los maestros de ciencias
quienes han puesto en marcha muchos de estos trabajos, han realizado esfuerzos por cambiar las dinamicas
y formas de ensefiar, de ahi el interés por entender las motivaciones pedagodgicas, didacticas y
epistemoldgicas que se generaron y dieron lugar a las actividades llevadas a los estudiantes y que han
dejado resultados en la construccion de conocimiento y en el aprendizaje de los mismos. Develar esas
concepciones, caracteristicas o enfoques que de la argumentacion se han tomado para realizar dichas
investigaciones, lleva a suponer también que en ese proceso de escogencia surgen unas ideas de ciencia
y de conocimiento que se ponen a prueba al implementarlas en el aula.

Para llevar a cabo el presente estudio se ha dividido el documento en cinco capitulos, el primero relacionado
con la enmarcacién del problema en donde se tratan aspectos como la formacién de los maestros y la
relacién que tiene este hecho con las practicas que realiza, la imagen de ciencia que las determina, las ideas
e imagenes de ciencia y conocimiento que estan a la base de su accionar y por ultimo la argumentacion
vista desde los enfoques que en cada documento se manifiesta.

El segundo capitulo se refiere a la formulaciéon del problema, de los elementos que lo justifican, de los
antecedentes que indican el lugar de la discusién y el planteamiento de los objetivos y la pregunta de
investigacion

El tercer capitulo contempla el disefio metodolégico, que se inscribe desde una perspectiva cualitativa
interpretativa, que mediante el analisis documental, estudio analitico del conocimiento sobre argumentacion
en la ensefianza de las ciencias, pretende usar técnicas para identificar, organizar y analizar la informacion
producida sobre la argumentacion en la ensefianza de las ciencias. Para seleccionar dichos documentos
se procedio a disefiar una ruta de trabajo creada por la autora y los asesores del trabajo, que consiste en la
basqueda por lo menos doce tesis y de ellas seleccionar las que van a ser el objeto de estudio, para lo que
se hace la construccién de una matriz que contiene los elementos que son de interés para el presente trabajo

En el cuarto capitulo se presentan esos elementos que se tuvieron en cuenta para el andlisis, una vez
obtenido los cuatro documentos, se realiza una lectura, se extraen fragmentos de cada uno y se ubican en
las categorias establecidas, una vez ubicados se elaboran algunos comentarios generales por cada uno de
los criterios planteados.

En el quinto capitulo se destacan los elementos que arroja el andlisis cruzado para enunciar los supuestos
gue guian o direccionan los documentos estudiados.
Finalmente se presentan las conclusiones o reflexiones finales del documento.

5. Metodologia

La presente Investigacion se plantea desde la perspectiva Cualitativa, en un enfoque interpretativo, que
mediante el analisis documental, estudio analitico del conocimiento sobre argumentacion en la ensefianza
de las ciencias, pretende usar técnicas para identificar, organizar y analizar la informacién producida
sobre la argumentacién en la ensefianza de las ciencias, en documentos de tesis, con el propésito de
obtener datos acerca de los enfoque teéricos y disciplinares dados y las tendencias y/o perspectivas
metodolégicas presentes en la investigaciones acerca de la argumentacion.

Para ello, se inicia con una revisién de los documentos que puedan ser el objeto de estudio del presente
trabajo. De tal manera que a partir del estudio analitico del conocimiento acumulado alrededor de la
argumentacion, que hace parte de la investigacion documental, tiene como objetivo inventariar y
sistematizar la produccion en un area del conocimiento.




Para establecer los criterios que permitan seleccionar los trabajos que se van analizar, la asesora junto
con los asesores construyen unas matrices, desde donde se realiza la interpretacion.

6. Conclusiones

Son variados los trabajos que se han producido en el campo de la argumentacién, cobra importancia que
en la ensefianza de las ciencias son realizados por los docentes especificamente. Esto da cuenta que la
preocupacion expresa de los maestros por cambiar las practicas y acercar a los estudiantes a unos entornos
mas constructivos.

Es importante la reflexion del maestro, cuando éste se ocupa de evaluar su proceder, los aprendizajes de
los estudiantes y esto lo pone en juego al reestructurar y modificar las acciones en el aula que impiden la
construccion del conocimiento en la clase de ciencias. Se observa en los trabajos analizados, que si bien
todos se inscriben en una nocion de ciencia como construccion, para algunos las ideas que plasman en las
actividades difieren de esa idea, evidenciado en la medicion de los datos, en la busqueda de elementos en
los escritos, lo cual estandariza o en la definicién de realidad como objetiva.

Muchas de las propuestas llevan un marcado acento en el aspecto didactico, es decir, que se plantea la
importancia de las secuencias de ensefianza planeadas para alcanzar niveles de argumentacion de acuerdo
a las consideraciones que se tengan de ella, habilidad, proceso o competencia. Se observa en los trabajos
revisados que los docentes acuden a propuestas elaboradas por otros, o que puede dar a entender que se
entiende el proceso de ensefianza como algo instruccional, el seguimiento de un modelo, por lo que la
contribucién en este campo y la produccidn tedrica se dirige a enriquecer 0 aportar a este campo en cuanto
las actividades son significativas y pertinentes en la clase.

Es de notar que los supuestos epistemoldgicos, pedagdgicos y didacticos, estdn presentes en las
propuestas de los maestros y se evidencia en las actividades y el accionar pedagégico, en lo que se dice,
planea y como presenta su clase. Entender estos aspectos lleva a determinar la influencia de sus creencias
e ideas en el proceso de ensefianza, que para todos los docentes es diferente.

La imagen de ciencia y conocimiento como construccién, es una imagen que adn no es muy vigente entre
los docentes, puede que se haga un reconocimiento tedrico del mismo, pero a la hora de evidenciarlo en la
experiencia, en la vivencia, no expresan la misma idea. Esta tendencia esté relacionada con que la idea de
ciencia objetiva, no estd debidamente superada en los procesos de formacion de los docentes.

Los aspectos pedagdgicos de qué se ensefia y el rol del maestro, muestra que se da una reflexién, lo cual
es primordial para la evaluacion de su proceder, de la planeacion y de las actividades que propone. Los
docentes que realizaron los trabajos que se analizaron, hacen una reflexién profunda de su quehacer y se
interesan por conducir hacia experiencias més significativas y con sentido, de manera que contribuyan a la
formacion de las comprensiones de los estudiantes. También es importante tener ideas claras en cuanto a
los supuestos epistemolégicos que conducen a analizar la forma en que los estudiantes construyen sus
conocimientos, que igual lleva a entender el caracter cultural de la escuela, que el aula es un sistema de
relaciones y que la ciencia como construccion de explicaciones y conocimiento, son elementos que se deben
tratar, que son actuales y que ayudan a superar las barreras que se presentan al educar y llevar propuestas
en torno a la argumentacion.
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1. INTRODUCCION

El presente documento hace un analisis interpretativo de cuatro tesis de nivel post gradual que han
llevado a cabo propuestas relacionadas con la argumentacion en el aula de ciencias. Las practicas
acerca de la argumentacion realizadas en el aula, dependen de los maestros de ciencias quienes
han puesto en marcha muchos de estos trabajos, han realizado esfuerzos por cambiar las dinamicas
y formas de ensefiar, de ahi el interés por entender las motivaciones pedagogicas, didacticas y
epistemoldgicas que se generaron y dieron lugar a las actividades llevadas a los estudiantes y que
han dejado resultados en la construccién de conocimiento y en el aprendizaje de los mismos.
Develar esas concepciones, caracteristicas o enfoques que de la argumentacidn se han tomado para
realizar dichas investigaciones, lleva a suponer también que en ese proceso de escogencia surgen

unas ideas de ciencia y de conocimiento que se ponen a prueba al implementarlas en el aula.

Para llevar a cabo el presente estudio se ha dividido el documento en cinco capitulos, el primero
relacionado con la enmarcacion del problema en donde se tratan aspectos como la formacion de
los maestros y la relacion que tiene este hecho con las précticas que realiza, la imagen de ciencia
que las determina, las ideas e imagenes de ciencia y conocimiento que estan a la base de su accionar

y por ultimo la argumentacion vista desde los enfoques que en cada documento se manifiesta.

El segundo capitulo se refiere a la formulacion del problema, de los elementos que lo justifican,
de los antecedentes que indican el lugar de la discusion y el planteamiento de los objetivos y la
pregunta de investigacion ¢Qué supuestos pedagogicos, didacticos y epistemologicos se develan
del anélisis interpretativo de las investigaciones sobre argumentacion en la ensefianza de las

ciencias?



El tercer capitulo contempla el disefio metodoldgico, que se inscribe desde una perspectiva
cualitativa interpretativa, que mediante el analisis documental, estudio analitico del conocimiento
sobre argumentacion en la ensefianza de las ciencias, pretende usar técnicas para identificar,
organizar Yy analizar la informacién producida sobre la argumentacion en la ensefianza de las
ciencias. Para seleccionar dichos documentos se procedio a disefiar una ruta de trabajo creada por
la autora y los asesores del trabajo, que consiste en la basqueda por lo menos doce tesis y de ellas
seleccionar las que van a ser el objeto de estudio, para lo que se hace la construccion de una matriz
que contiene los elementos que son de interés para el presente trabajo, que son: los supuestos
mencionados anteriormente y que se logran detectar en los resimenes analiticos, la aplicacion en

el aula, lugar de la argumentacion y la tesis, problema u objetivo que se plantea.

En el cuarto capitulo se presentan esos elementos que se tuvieron en cuenta para el analisis, una
vez obtenido los cuatro documentos, se realiza una lectura, se extraen fragmentos de cada uno y
se ubican en las categorias establecidas, una vez ubicados se elaboran algunos comentarios

generales por cada uno de los criterios planteados

En el quinto capitulo se destacan los elementos que arroja el analisis cruzado para enunciar 10s

supuestos que guian o direccionan los documentos estudiados.

Finalmente se presentan las conclusiones o reflexiones finales del documento.



CAPITULO I
1. ENMARCACION DEL PROBLEMA

A lo largo de la préactica educativa, la argumentacién en el aula de ciencias siempre se considero
importante y la forma con que los estudiantes la adquirian mediante el proceso de formacion en
las clases o por las dificultades que tenian al expresar razones a cuestionamientos en donde se
requeria el uso de argumentos. Se generaron interrogantes en este sentido, puesto que en muchos
aspectos de la vida el uso de argumentos y la argumentacion se ponen de manifiesto, también, en
muchas ocasiones se considera que los argumentos son usados para elaborar explicaciones?,
aunado a esto en el curso de la Especializacion en Docencia de las Ciencias, se observa que los
beneficios de ésta practica podria apuntar a las dinamicas del aula y que permitirian dar cuenta de
los aprendizajes en la misma. Por este camino surge una propuesta de aula con el fin de desarrollar
la construccién de explicaciones a fendmenos cotidianos a partir de la argumentacion; como
resultado de la busqueda de informacion y construccion tedrica de la misma, se encuentra que la
argumentaciéon es un campo plural, debido a que hay diferentes formas de conceptualizarla,
definirla y entenderla, ademas es posible encontrar multiples investigaciones y practicas de los

maestros acerca de la argumentacion, en aspectos como: analisis del discurso, construccién de

1Si bien se hace dificil hacer una diferenciacion entre la argumentacién y la explicacion, para esta tesis se considera
que la argumentacion implica una serie de razonamientos, elaboraciones conceptuales, que utiliza el lenguaje verbal
0 escrito, con el fin de justificar un enunciado, una situacién, fenémeno o problema de conocimiento, donde se
elaboran enunciados con una estructura légica que soporta las ideas que se quieren transmitir, pero también tiene en
cuenta el sentido con el cual se enuncian. La explicacion, al igual que la argumentacién es un campo amplio y también
concibe diferentes tipos, algunos serian: La explicacion didactica, la explicacion cientifica o la que construyen los
sujetos acerca del mundo en que viven, o la que se propone favorecer una compresién. Si bien se mueve en un marco
linguistico que permite elaborarla, es una forma de demostrar, acreditar un evento o suceso, en tal caso responde a
los cuestionamientos ¢cOmo? ;para qué? ¢Qué? entonces, podria decirse que las explicaciones se dan como intento
de responder a ciertos interrogantes que es necesario clarificar, sustentar o comprender, con ello se da solucidn a esas
inquietudes.
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argumentos, actividades que fomentan la argumentacién, desarrollo de la argumentacién, entre
otros. Y que este tipo de actividades han dejado beneficios en quienes han sido objeto de estudio.
Pero, esas practicas acerca de la argumentacion realizadas en el aula, dependen de los maestros de
ciencias quienes han puesto en marcha muchos de estos trabajos, han realizado esfuerzos por
cambiar las dindmicas y formas de ensefiar en el aula, de ahi el interés por entender las
motivaciones pedagégicas, didacticas y epistemoldgicas que se generaron y dieron lugar a las
actividades puestas en marcha con los estudiantes y que han dejado resultados en la construccion
de conocimiento y en el aprendizaje de los mismos. Develar esas concepciones, caracteristicas o
enfoques que de la argumentacion se han tomado para realizar dichas investigaciones, lleva a
suponer también que en este proceso de escogencia surgen unas ideas de ciencia y de conocimiento
que se ponen a prueba al implementar dichas propuestas de aula.

Y esto cobra importancia, puesto que esas propuestas alrededor de la argumentacion se han
desarrollado con el proposito de que el estudiante sea mas reflexivo en cuanto a esa construccion
de conceptos, de entender, comprender los fendmenos, temas que se dan en la clase de ciencias,
de manera que va mas alla de la simple adquisicion de contenidos, ya que se da sentido a lo que se
aprende. En esa forma de ensefiar, de hacer que se construya un conocimiento, se encuentran
inmersos una serie de supuestos que dan cuenta de las ideologias, pretensiones de los maestros,
que naturalmente estan apoyadas por unas imagenes de ciencia y conocimiento, mismas ideas que
influyen en la de ensefianza de la ciencia que se lleva a la préctica y que circunscritas a una
propuesta pedagogica en un aspecto particular de la argumentacion, necesariamente muestran lo
que el docente concibe como ensefianza de las ciencias, de sus posturas pedagogicas y didacticas,
que por lo que cabe decir, tiene que ver también con los procesos de formacion en los que el

maestro ha incurrido, lo cual contribuye notablemente en el qué y como ensefia en el aula. Ademas,
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las practicas de los maestros, las decisiones acerca de lo que es pertinente y relevante a la hora
de ensefiar son elementos que necesariamente estdn presentes en las maneras que utiliza el
docente, las cuales siendo propias permiten aportar elementos al analisis acerca de comprender el
papel que cada quien asigna a la argumentacion y lo que ello significa al momento de entender el
mundo, la significacion, el lenguaje y los simbolos que se relacionan con esa construccién en el
campo de la ensefianza de las ciencias. De ahi que surjan interrogantes como ¢Qué imagenes de
ciencia sustentan las précticas educativas que desarrollan la argumentacion? ;Qué papel juega en
la formacion de los maestros el desarrollo de la argumentacion?

Si bien la argumentacién se ha desarrollado y trabajado en diferentes campos del conocimiento,
debe mencionarse que también se consideran las diferentes concepciones que sobre el uso de la
argumentacién se dan y que le hace un campo plural; puede suponerse entonces, que las
concepciones de ciencia y conocimiento que dirigen las diversas investigaciones de aula, también
deben tener unas finalidades en cuanto a argumentacion, que solo por mencionar algunos pueden
orientarse hacia el campo didactico, al desarrollo de habilidades comunicativas, al uso de pruebas
y evidencias en la construccion de los argumentos o bien hacia el reconocimiento de enunciados
que dan validez a la argumentacion, por lo tanto los docentes enfatizan sobre unas formas de
ensefiar de acuerdo a la importancia y/o concepcion que ponen en ello, lo cual incita a pensar que
los procesos de formacion que realizan los maestros estan estrechamente relacionados con esos
modos de ver y concebir la argumentacion en la clase de ciencias.

Realizar un analisis documental acerca de investigaciones de aula que se interesan en procesos de
argumentacion, es una manera de entender las diferentes posturas que tienen los maestros

investigadores al promover y ejecutar sus propuestas, de ahi que se centre el interés en analizar
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estas particularidades que de cierta manera permitiran identificar los aspectos mas relevantes que
se tienen en cuenta a la hora de aplicar propuestas en el aula de ciencias.

De manera que, la pluralidad del campo de la investigacién en argumentacion en ciencias,
concepciones de conocimiento y ciencia y la formacion de los maestros son &mbitos que permiten

enmarcar el actual problema de tesis y serén tratados a continuacion. (grafico 1)

FORMACION DE

LOS MAESTROS
.‘
7 \
PLURALIDAD DE L IMAGEN DE
ENFOQUES CIENCIAYY

CONOCIMIENTO

Gréfico 1Aspectos que enmarcan el problema

1.1. LA FORMACION FRENTE A PRACTICAS DE LOS MAESTROS
Los maestros tienen unas posiciones pedagogicas que le instan a seguir unos parametros de
ensefianza, bien sea en las elecciones de los contenidos o tematicas o en las formas de ensefiar, lo
cual no es independiente de sus intereses, de su mentalidad, de su cultura. EI campo en el cual el
docente realiza elecciones, el aspecto ideoldgico que lo guia, las decisiones que toma en el aula,
lo que valora, como interpreta, es decisivo a la hora de establecer su rol como docente. Cuando un
maestro ensefia ciencias, es desde la actividad del mismo que se posiciona en un marco
pedagdgico: por la forma de ensefiar, los recursos que utiliza, la imagen de ciencia y conocimiento,
las estrategias que utiliza para motivar el conocimiento en los estudiantes, los criterios que utiliza
para seleccionar contenidos o disefiar la propuesta didactica de las clases. Las concepciones que

tienen los maestros de ciencias, la imagen de ciencia que promueven, lleva a que se tomen ciertas
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elecciones en lo pedagogico y didactico que se llevara a cabo en el aula y dictaran su proceder.
Cuando es el maestro quien investiga, quien se interesa por cambiar su préctica pedagdgica son
interrogantes que interesan a esta investigacion ya que pueden guiar hacia el entendimiento de cual
es la ciencia que se ensefia cuando se utiliza la argumentacion y como influye en esas practicas de
ensefianza y aprendizaje de la ciencia, de ahi que comprender ¢Qué se ensefia? ¢Cual es el papel
del maestro? ¢Cudl es el rol del estudiante? son elementos que aportan a la interpretacién de las

practicas que se proponen en la investigacion en el aula.

Ese proceder del maestro que analiza y reflexiona su quehacer para ir construyendo y
reconstruyendo nuevas concepciones relacionadas con su profesion, con lo que se ensefia en
ciencias, son elementos de interés para esta propuesta; la ensefianza de las ciencias, no debe ser
vista como una transmision de ciertos contenidos estandarizados, sino que contemple el desarrollo
cientifico, tecnologico y las problematicas socio culturales y ambientales de su entorno. Y cuando
los maestros tienen en cuenta estos aspectos e inician practicas pedagdgicas, repensarse acerca de:
la forma en que se imparte su clase, como aprenden sus estudiantes, en mejorar los procesos de
ensefianza “‘cuestionamientos a las formas de asumir los conocimientos - en particular el
conocimiento cientifico — a las formas de constitucidén y como tal a las practicas sociales en donde
estos se actualizan, es decir, las practicas de su ensenanza” (Orozco, Valencia, Méndez, Jiménez,
Garzon, 2003, p.113), son elementos que aportan a la posibilidad de generar y promover nuevas
actividades, ser creativo y estar en constante cambio, de inventar nuevas formas de afrontar su
practica y de solucionar los problemas del conocimiento de sus estudiantes; éstos elementos
apuntan también a la importancia de la formacion intelectual, pues el cuestionarse acerca de las
problematicas del aula, no es suficiente para dar solucion a la misma, también es necesario contar

con la preparacion suficiente para responder al reto de plantear nuevas formas de ensefiar.
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Esta formacion debe tener ciertas caracteristicas que permitan a los maestros enfrentar los
problemas y asumir los objetivos que se planteen, sin embargo, tiende a realizarse una formacion
docente “entendida mas como entrenamiento (desarrollo de habilidades y destrezas, manejo de
métodos y técnicas) que como formacion en sentido amplio (desarrollo de una comprension
tedrico-préctica de los problemas, méas alla de lo estrictamente operativo inmediato” (Torres, 1996.
p.17), donde queda en evidencia, que la educacion instruccional, la formacion disciplinar, la
ensefianza de contenidos, es una imagen actual y vigente para muchos maestros que se forman en
ciencias, por tanto “el maestro necesita de una sélida formacioén como profesional de la educacion,
una cultura general y una formacion pedagogica y cientifica especializada” (lineamientos
curriculares ciencias, 1998, p.75).

Esos programas de formacion deben contribuir hacia el entendimiento de que la practica educativa
tiene sentidos y que estos pueden ser construidos sobre la base de su ejercicio en el aula, que es el
docente el promotor de procesos y proyectos en la escuela, con posiciones claras y consciente de
los objetivos, intereses y necesidades de sus estudiantes y el aula, es necesaria la preparacion, no
solo disciplinar, una formacion integral que posibilite enfrentarse a los retos, las exigencias del
aula.

Y uno de los aspectos relevantes en la formacion de los maestros es su propia practica, “La
reflexion y la sistematizacion sobre la propia practica pedagogica es la mejor herramienta que
poseen los maestros para avanzar y superarse profesionalmente. No una reflexion hecha de
cualquier manera, sino una reflexion critica, sistematica y organizada (Torres, 1996, p.44), la
practica pedagogica, es donde los maestros develan sus conocimientos, organizan actividades,

imponen una ideologia y donde reflexiona acerca de las fortalezas y debilidades.
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El docente debe estar en continua formacion y en permanente cambio actitudinal, conceptual y
metodoldgico, de manera que logre en los estudiantes cambios, transformaciones que le dan
sentido al hecho educativo. EI maestro también puede y debe ser un investigador pedagdgico, ya
que le es posible promover cambios politicos, sociales “personalmente he sostenido que el hecho
de ver a los profesores como intelectuales nos capacita para empezar a repensar y reformar las
tradiciones y condiciones que hasta ahora han impedido que los profesores asuman todo su
potencial como académicos y profesionales activos y reflexivos” (Giroux, 2001, p.65)

El disefiar actividades mas vivenciales para los estudiantes, creando alternativas pedagdgicas y
didacticas, requieren de preparacion, comprension del aula y es evidencia de la formacion que
incide en los intereses, intenciones que lejos de ser neutras, contribuyen y definen lo que el
estudiante aprende “‘el papel del profesor es parte de una conciencia social y politica mas amplia.
Esto significa que los dilemas educativos, tales como hasta qué punto los profesores deberian estar
directamente controlando lo que aprenden los alumnos” (Edwards, 1990, p. 35), éstos elementos
de analisis contribuyen no sélo en esa reflexion que hace el maestro de su propia préactica, sino que
pueden ser elemento importante para futuras promociones de maestros interesados en formarse y
optar por otras alternativas que promueven aprendizajes y mas aln en este campo particular de la

argumentacion.

Los maestros cuando instauran procesos de formacion impactan ya sea de manera explicita o
implicita el quehacer pedagdgico, lo cual para la ensefianza de la ciencia constituyen un elemento
esencial, pues, el docente pasa a ser un sujeto activo en el proceso de ensefianza/aprendizaje, lo
cual es un elemento de valor. EI maestro es protagonista, dinamiza, reflexiona, asume posiciones
y tiene formas de afrontar los problemas; el maestro de ciencias impacta al realizar proyectos de

investigacion en el aula, por lo que también cambia las relaciones y construye nuevos significados.
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No solo el docente reflexiona sobre su practica, a la vez el estudiante se hace participe de la
dindmica académica. La construccion de conocimiento es un hecho dial6gico y colectivo en el que
la integracion de maestros y estudiantes genera ambientes mucho mas participativos, que
benefician las relaciones que se dan en torno a la clase. El papel del docente en el disefio curricular
es muy importante, ya que como promotor de los procesos de ensefianza, genera una serie de
actividades en las cudles da cuenta de las posiciones ideoldgicas, de los intereses educativos,
posiciones frente al conocimiento y ciencia, lo cual influye enormemente en qué y como aprenden
los estudiantes. Comprender las interpretaciones de los maestros puede llevar a generar visiones
alternativas de la ensefianza y aprendizaje de las ciencias y esto es esencial cuando se plantean
experiencias que tienen como base la argumentacion. Cobra importancia, como algunos programas
de formacién ponen en relevancia a la argumentacion en sus procesos, por ejemplo la Maestria en
Argumentacion, Retorica y Razonamiento en la Universidad Jorge Tadeo Lozano donde uno de
sus propdsitos es estudiar sistematicamente los argumentos que se construyen en diferentes
campos disciplinares, en particular en las ciencias juridicas y politicas, el periodismo y la
pedagogia, La Universidad del Quindio que realizd el Seminario Iberoamericano sobre
Investigacion en Escritura Académica donde se presentaron ponencias como: La argumentacion
cientifica. Propuesta didactica para la escritura argumentativa en ciencias biolégicas, La
escritura de relatos pedagdgicas por parte de docentes de basica primaria y La argumentacion
oral para la formacion en ciudadania. Una propuesta didactica dirigida a estudiantes de grado
octavo de la Institucion Educativa Cristébal Coldn, entre otros. Si bien la formacion sobre la
argumentacion se encuentra presente en distintos programas académicos, es en la practica que el
maestro se ve enfrentado a las necesidades particulares de sus estudiantes y del contexto del aula,

que le hacen poner en juego sus saberes y resignificarlos, de manera que tengan sentido en ese
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proceso de construccion de conocimiento. EI maestro como sujeto que reflexiona sobre su propia
practica, manifiesta unas ideas, pero son los resultados y testimonios que muestran los estudiantes
donde se pueden descubrir los elementos que permiten identificar las ideas en lo epistemoldgico,
didactico y pedagdgico que hacen correspondencia a un modelo de ensefianza, este es el primer
aspecto que ayudo a enmarcar y acotar las preocupaciones que en su momento tuve cuando curse
el programa de Especializacion y que ahora contribuyen a definir el problema objeto del presente

trabajo.

1.2. LA IMAGEN DE CIENCIA INFLUYE EN LAS PRACTICAS DE ENSENANZA DE
LA CIENCIA

En el proceso de la ensefianza de las ciencias siempre se han tenido corrientes, politicas, estandares,
lineamientos que guian la programacion, contenidos, unidades didacticas que se establecen en las
instituciones educativas con relacion a lo que se “debe 0 no” ensefiar a los estudiantes. En este
sentido es importante tener claridad sobre cuéles imagenes, corrientes epistemoldgicas se estan
usando para la programacion en ciencias, ya que puede darse prioridad a contenidos, actividades
0 secuencias didacticas que van a ser puestas a prueba en la clase; cada una de éstas lleva impresa
una idea de conocimiento y de ciencia, lo cual es importante identificar en el presente trabajo. Por
otro lado, esas preferencias de los maestros, que se ponen en juego en el aula, llevan también
ideas politicas, intenciones, posiciones ideoldgicas, epistemologicas que puedan estar a la base de
su ensefianza. Reconocer e identificar la imagen de ciencia que se esta trabajando en el aula y
cdémo ésta influye en la forma que se ensefia, en los contenidos que se eligen y en general en las
practicas de ensefianza y mas en lo que aprenden sus estudiantes, son elementos importantes para

reflexionar, puesto que existe la consideracion que esas elecciones didacticas y pedagdgicas, estan
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fuertemente influenciadas por las concepciones de ciencia y conocimiento que promueven un

modelo particular de ensefianza de la ciencia en el aula.

CONCEPCIONES
CIENCIA

| ACCIONAR " ACCIONAR
L DIDACTICO LPEDAGOGICO |

Grafico 2 Concepciones ciencia dirigen actuacion en lo didactico y pedagégico

Razones como las anteriores llevan a querer identificar cuales son los supuestos que sobre la
ciencia se tienen y que subyacen en esas puestas en practica que los maestros hacen cuando usan
la argumentacién en la clase de ciencias, ideas que influyen notablemente en lo que en este trabajo
se ha denominado el accionar pedagdgico y el accionar didactico, como se muestra en el grafico
2. Esas acciones que se realizan en el aula, estan determinadas por la concepcion que se tiene de
ciencia, puesto que consciente o no, los docentes escogen ciertas estrategias de trabajo en clase
bajo ciertos pardmetros o caracteristicas pedagdgicas que sin duda estdn a la base de unas
concepciones epistemoldgicas, en donde tiene relevancia la nocion de realidad y su influencia en
la construccién del conocimiento, lo cual aporta al entendimiento de la imagen de ciencia que esta
presente en las propuestas de aula. De aqui que para los fines de ésta investigacion cobra
importancia preguntarse por ¢Cual es esa ciencia que se ensefia en las aulas de clase? ;Qué
aspectos tienen en cuenta los docentes en la construccion de ese conocimiento? y puesto que para
lograr evaluar, dilucidar, dar cuenta de lo que se aprende y de la ciencia que se trabaja en el aula,
es la comunicacion de ideas lo que permite advertir, reconocer esos aprendizajes, tiene especial
atencion la importancia del lenguaje en esa construccion bien sea por el analisis del discurso, de

lo que dice o escribe, los enunciados que se usan, como se dice, entre otros. Cual es el uso del
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lenguaje, de los elementos que la conforman, bien sea oral o escrito, son piezas fundamentales
para entender como es esa construccion del conocimiento y como se da cuenta de los aprendizajes
alcanzados. Entonces, ¢Cuél es el papel del lenguaje en la construccién del conocimiento?,
puesto que el lenguaje es un elemento esencial en el intercambio y didlogo de las sociedades y que
a través de la cultura se transmiten opiniones, deseos, convicciones, valores, normas, pero también
las imégenes que socialmente condicionan el conocimiento. En esa utilizacion del lenguaje, se
van entramando ideas ldgicas, inferencias, enunciados, que al ser expresados son argumentos?, “el
lenguaje es rico en elementos Iéxicos y reglas sintacticas que tienen como objetivo practicamente
unico hacer mas clara la perspectiva y la actitud del hablante” (Bruner, 1986, p.98), es decir que,
cuando el sujeto habla o escribe, pone en juego sus ideas y el lenguaje contribuye a enriquecer
esos enunciados, la forma en que los construye, la elocuencia, claridad, precisién de esas
expresiones, hacen comprensible la intencion del hablante, en el ejercicio del habla, de la
justificacién a través de la palabra, lleva a que se realice una concatenacion de ideas que al ser
construidas o elaboradas para explicar, conceptualizar, para defender posiciones o para justificar
mediante la argumentacion, contribuye a la construccion del conocimiento, en donde el lenguaje
toma importancia en tanto que a través del habla, de la escritura se va dando significacion a esa
realidad, a eso que se conoce. En este sentido, el hombre siempre se ha interesado por entender y
saber del mundo que le rodea, en tal proceso, ha creado significados, ha puesto imagenes, ilusiones,

creencias, fe en ese mundo en el que esta inmerso y ha creado conocimiento, en dénde el lenguaje

2En el texto Argumentacion y Logica de Sanchez., Serrano y Pefia. se destaca la importancia de que los argumentos
estan formados por oraciones y que éstas a su vez tienen forma y contenido, lo cual es un indicador de que el vehiculo
linglistico es evidentemente importante al momento de expresar ideas que se conectan desde cierta légica y que al ser
expresadas mediante el lenguaje, expresan pensamientos. El vinculo que genera el lenguaje entre las ideas, lo que se
piensa y la verbalizacidn, va entramando un modelo de expresién que vista desde una linea mas conceptual, en el caso
de los procesos de ensefianza, permite ver los niveles de aprendizaje y de comprension de los hechos, ideas o temas
tratados en el aula, indicador de los niveles de argumentacion que utilizan las personas para defender, exponer ideas,
asi como de la conceptualizacion que se da en esos procesos de aprendizaje.
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es el vehiculo de comunicacion. Y ese conocer se da, realiza y encuentra a través de los simbolos,
donde el vehiculo lingiistico cuenta nuestra percepcion, experiencia de lo que para alguien es el
mundo “El objeto del conocimiento no esta ni adentro ni afuera, ni de este o aquel lado, pues
nuestra relacién con él no es ni ontica ni real, sino simbdlica” (Cassirer, 1957, p. 318 citado en
Radford, 2004, p.1), en donde la realidad no es una y depende de las distintas experiencias que los
sujetos construyen a partir de la misma, por supuesto las significaciones que se dan a las cosas u
objetos de conocimiento pueden variar y no ser Unicas. Los seres humanos “aparecemos en el
“mundo interpretado”, vivimos siempre ineludiblemente en un tiempo y en un espacio ritualizados
(draméticos, teatrales)” (M¢lich, 2005, p.13); la verdad y la realidad no son una para todos, cada
quien da una significacién, una interpretacion, esto quiere decir que una realidad no se impone a
los demas, cada quien vive su realidad, la transforma, la codifica, la manipula y para esto, necesita
definir sentidos. Esta imagen de realidad aboga por que la interpretacion del sujeto es valida e
importante en la construccion del conocimiento, ya que da significacion a aquello que conoce y
le permite comprender aquello que se estudia, lo cual es importante para la educacion en ciencias,
Entender esa nocidn de realidad, resulta relevante ya que le dirige hacia la construccion de sentidos
y por supuesto al conocimiento; examinar ¢ Cuéles son esas nociones de realidad y como influyen
en la ensefianza de la ciencia?, son esenciales para determinar el sentido de lo que se ensefia y
contribuye a esclarecer las posiciones que asumen los profesores en las aulas de ciencias.

La educacion como un modo de relacion, una manera de ser con el otro, también necesita de
sentidos y como en toda relacion educativa se dan procesos de intercambio entre los estudiantes,
docentes, comparieros, familia a travées del lenguaje y la comunicacion. En el uso de esa simbologia
del lenguaje para crear argumentos en esos actos de la realidad que se configuran en la sociedad,

la escuela puede dar cuenta de lo que se aprende, “el medio de intercambio en el cual se lleva a
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cabo la educacion -el lenguaje- nunca puede ser neutral, que impone un punto de vista no sélo
sobre el mundo al cual se refiere sino hacia el uso de la mente con respecto a este mundo” (Bruner,
1986, p.127), pues mediante la utilizacion del lenguaje tanto docentes como estudiantes exponen
sus representaciones sobre el mundo, sus ideas, su entender y comprender, estas son diversas en
una aula de clase, por lo que la integracion, la participacion y la comunicacion de las mismas
también contribuye a las propias construcciones lo cual enriquece otra idea que para esta tesis es
relevante, la ciencia como una construccion social que enmarca lo que los mismos individuos
construyen en un contexto particular, que valora las distintas explicaciones, experiencias y
vivencias en el aula, en tanto se van dando aprendizajes.

La utilizacién del lenguaje se da en todos los &mbitos de la cultura en una sociedad, en los modos
de vivir de las personas, en las formas de actuar, en las costumbres, creencias; los ciudadanos de
esa cultura aprenden ademaés de los conocimientos, de lo formativo, de lo artistico y lo tecnoldgico,
también, de algo que se encuentra implicito en las maneras, es decir, que también se educa en la
cultura y es con la mediacion del lenguaje. En palabras de Hugo Jamioy “Cada cultura mira el
sol a su manera le inventa un nombre, una musica, una danza, a su manera” existen formas de leer
el mundo, de entenderlo y se logra a través del conocimiento. Y si éste es construido por la
comunidad, debe tener en cuenta todos esos aspectos que estan relacionados con la cultura, un
sistema de creencias, una valoracién y aceptacién social como validacion de las creencias
individuales. De ahi que reconocer esa nocién de realidad que esta presente en esos procesos de
construccion de conocimiento y que subyacen a una imagen de ciencia, son relevantes a la hora
de entender las motivaciones de un docente cuando ensefia ciencias a través de propuestas de aula,
pues podria suponerse que esas motivaciones no son las mismas para todo aquel que las realiza y

ya que en este ejercicio de interpretacion “La ciencia es un producto social que tiene una larga
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historia, y esa historia no es algo irrelevante o inutil sino que tiene un gran interés para la
comprension de la propia ciencia y muy particularmente para su ensefianza”. (Delval, 1983. Citado
por Tamayo, 2005), las teorias de la ciencia han sido escritas y reformuladas gracias a las
preocupaciones e inquietudes de diversos sujetos, ideas y conceptos de unos han sido la base del
razonamiento de otros, se vuelven cambiantes en el tiempo y se definen por esos grupos o
comunidades cientificas que los aceptan, donde ademé&s convergen diferentes posturas
epistemoldgicas, que relacionado con la idea de actividad social, considera las diversas
explicaciones para el aprendizaje.

Para la ensefianza de las ciencias ademas de lo anterior también cobran importancia aspectos como
la experiencia, la reflexion acerca de las practicas, de las ideas que llevan a que el conocimiento
sea socialmente construido, aspectos particulares y especificos de las comunidades, que van a
llevar a tomar elecciones y a privilegiar contenidos, tematicas o problemas de conocimiento®
elementos de importante relevancia para esta investigacion.

Es de resaltar el protagonismo el maestro, que si tiene en cuenta aspectos en la planeacion de las
clases como la experiencia de los estudiantes y el contexto, esenciales en una vision de la
ensefianza de la ciencia como construccion, “la ciencia no es un discurso sobre “lo real” sino mas
bien un proceso socialmente definido de elaboracién de modelos para interpretar la realidad”.
(Pozo, 1988, p. 24), no utiliza un curriculo de ciencias que transmite una suma de informacion,
sino que ayuda a que los estudiantes comprendan, aprendan, para transformar, reconstruir y formar

sus propios juicios, y en ello los docentes no dejan de lado sus principios, ideas y valores que ha

3 Cuando se habla de que se privilegian tematicas, contenidos o problemas de conocimiento, se refiere a los intereses
que tienen los maestros cuando ensefian ciencias. Si se responde a una programacion basada en una guia estandarizada
de su ensefianza o si se responde a las problematicas del contexto como excusa para una ensefianza de la ciencia mas
contextualizada o pertinente, si se utilizan problemas de conocimiento que van a generar que se construyan
aprendizajes sdlidos o en fendmenos cuando se llevan al aula situaciones de aprendizaje necesarias de analisis y
discusion. Sin descartar que de cada una de las formas mencionadas se pueden generar diferentes aprendizajes.
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adquirido en sus procesos de formacidn, en su experiencia, en su interactuar en la sociedad, mismas
que pone de manifiesto en su quehacer pedagdgico.

Cuando los docentes realizan sus practicas pedagdgicas, éstas no estan sueltas, es decir, cuando un
maestro piensa una clase, la prepara, lleva consigo una serie de concepciones implicitas*, que le
permitirdn definir las rutas pedagogicas que va a utilizar en el aula. Una de esas concepciones, es
precisamente la de ciencia, definir cual es la que se ensefia estd altamente influenciado por la
imagen de ciencia en la cual él mismo se ha formado y muy seguramente ésta, dictara el proceder
en el aula, en las elecciones de contenido, en las formas de ensefiar, en las secuencias didacticas
establecidas. Cobra importancia efectivamente cuél es esa ciencia, una que asume conceptos
dados, absolutos, terminados, objetivos, que descubren el mundo tal cual es, en una vision
positivista o una que considere su provisionalidad, su falta de absolutismo, donde el conocimiento
de la naturaleza es apenas una aproximacion a la interpretacion resultado de la observacién, del
andlisis, y ademas es construida socialmente, “el conocimiento cientifico no se extrae nunca de la
realidad sino que procede de la mente de los cientificos que elaboran modelos y teorias en el intento
de dar sentido a esa realidad” (Pozo, 1988, p. 24), la ciencia lejos de dar definiciones, conceptos o
leyes acabadas, acerca al conocimiento, de la realidad o de la naturaleza, contribuye mas bien, a
que los individuos, se formen interpretaciones de esos sucesos a partir de los modelos explicativos.
Por lo tanto los saberes no son acabados, pues si bien, se han producido modelos para explicar
algn fendmeno, podria otro individuo o grupo de personas aportar un modelo mas convincente

en la explicacion que pueda cambiar al anterior, de ahi su provisionalidad. “Logrando que perciban

4Cuando hablo de las concepciones implicitas de los maestros hago referencia a que éste tiene consigo una serie de
concepciones politicas, sociales, culturales, ideoldgicas, entre otras, que imponen ciertas caracteristicas a su proceder
pedagogico. Es decir, que las creencias del maestro van a influir en lo que se realizara en el aula. Esto se ve reflejado
en la seleccién de los temas o contenidos, ya que hay una conciencia en si, que le permite definir la relevancia de
dichos contenidos y esta seleccion implica unas posturas en cuanto a lo que espera de su ensefianza y quiere que los
estudiantes aprendan, lleva marcada una ideologia.
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su provisionalidad y su naturaleza histérica y cultural, que comprendan las relaciones entre el
desarrollo de la ciencia, la produccion tecnoldgica y la organizacion social, y por tanto el
compromiso de la ciencia con la sociedad, en vez de la neutralidad y objetividad del supuesto saber
positivo de la ciencia” (Pozo, 1988 p. 25). Si bien la ciencia que muchas veces se presenta al aula
es esa acabada, con teorias, leyes, datos concretos, la ciencia como proceso que lleva a los
estudiantes a construir significados, modelos, a compararlos con los de sus comparieros, por lo
que “la ciencia es una construccion social sujeta a ciertos procesos discursivos especificos que
incluyen tanto las versiones sobre ciertos temas como la organizacion del discurso, las maneras de
hablar, de argumentar, de analizar, de observar, de construir con palabras el resultado de la
experiencia, de validar un conocimiento y de establecer una verdad. (Candela, 1999, p. 32), en
suma es a través de las palabras, de la interaccion entre los participantes, que se enriquece la
comunicacion, el vocabulario, por tanto esta concepcion de ciencia como construccion en donde
el lenguaje es muy importante también requiere que para la ensefianza de las ciencias se utilicen
enfoques constructivistas, que permitan la interaccién dialégica entre los participantes, donde las
relaciones en el aula promueven el aprendizaje y no una ensefianza donde todo esta terminado, en
que simplemente se aportan elementos ya dados, establecidos. Es por esto que es importante
reflexionar acerca de la imagen de ciencia, de los saberes que promueve, de su influencia en el

aprendizaje, ya que permite comprender las distintas propuestas que llevan al aula los maestros.

1.3. LA ARGUMENTACION: UNA VISION PLURAL

La argumentacion es una pieza muy importante en las clases de ciencias, no sélo porque contribuye
a la construccion de conocimiento, también es relevante para la evaluacion de lo que se aprende,
puesto que al argumentar se insta a los sujetos a buscar esos elementos, ideas, enunciados o

justificaciones que permiten reconocer lo que conoce, “la argumentacion es una importante tarea
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de orden epistémico y un proceso discursivo por excelencia en las ciencias” (Henao Yy Stipcich,
2008, p. 49), de manera que lo que dicen los estudiantes, los enunciados, las justificaciones a las
que acude para sentar una opinion, el escoger entre los diferentes datos y observaciones, son
elementos importantes para entender esa construccion usando la argumentacion. Las
explicaciones, conclusiones, nuevos argumentos en las discusiones también contribuyen, ya que
se da cuenta de las ideas que se tienen, de las creencias y los saberes que usan. En todo ello hay
todo un sistema de comunicacién que en la buasqueda de soluciones, en el intento de resolver
problemas, se da una transformacion que apunta a esa importante tarea de construcciéon de
conocimiento en la clase de ciencias.

Teniendo en cuenta la importancia de la argumentacion para la clase de ciencias, también se debe
recalcar que se le ha considerado de diversas maneras:

e como habilidad que se desarrolla luego de la practica de la misma, al adquirir una serie de
acciones que permiten la elaboracion de argumentos que luego de ejercitarse y con el
tiempo desarrolla la habilidad, por repeticion de su uso y entrenamiento en la forma de
realizarlos.

e como herramienta, un medio para llegar a algo, a partir de la construccién de los enunciados
y de la validez de los mismos se puede llegar por ejemplo a establecer conclusiones

e como proceso, donde se espera que finalmente lleve a que se desarrollen unas condiciones
que daran resultados en cuanto al aprendizaje de los estudiantes. En este caso se va dando
una transformacion sistematica, esa secuencia posibilita que se construya el conocimiento
acudiendo a razones, a la lI6gica para construir conclusiones.

Esas diversas formas de ver la argumentacion también han planteado variadas maneras de

abordarla en las clases, lo cual amerita pensar ;Cuales son esos supuestos epistemologicos,
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didacticos y pedagdgicos que guian esos diferentes enfoques en que se asume la argumentacion

en las clases de ciencias?

Las diversas publicaciones realizadas acerca de la argumentacion, sefialan la fuerza que ha tomado

en la ensefianza de las ciencias, porque al argumentar el conjunto de procesos cognitivos que se

establecen para influir o transformar, legitimar creencias o comportamientos, segin las

necesidades del contexto, lleva a un aprendizaje, a la comprension, al entendimiento de las

situaciones planteadas y de paso le facilita el proceso de la construccion de su propio

conocimiento.

Para Sanchez, 2012
Es necesario argumentar en la clase de ciencias porque el discurso ayuda a construir
conocimiento cientifico (Osborne, 2010), promueve la interaccion social (Driver, Newton y
Osborne, 2000), desarrolla procesos de pensamiento a través del lenguaje y juega un papel
importante en la construccion de explicaciones, modelos y teorias. Una de las principales
razones para ensefiar argumentacion en la clase de ciencias, sostienen Dankert y Ratcliffe
(2008 citados por Erduran y Jiménez-Aleixandre, 2007), es que los estudiantes deben tener
una idea clara de lo que significa la ciencia, especialmente la naturaleza social del
conocimiento cientifico, y para ello se hace necesario que los jévenes construyan y analicen
argumentos cientificos con implicacion social. (p. 18)

Se sefiala que es importante la argumentacién ya que al promover el debate, la lectura critica, el

conocimiento cientifico, hay una construccion de conocimiento en donde estan inmersos procesos

de pensamiento que finalmente llevan a explicar un fenémeno, un hecho o una pregunta.

Si bien, la argumentacién contribuye a que los estudiantes adquieran esa educacion cientifica que

les permitira también desarrollar habilidades como la observacion, el analisis, el razonamiento, la
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abstraccion y la comunicacion, también potencia habilidades orales indispensables en el manejo
del discurso, “Los argumentos estan constituidos por oraciones, las oraciones tienen forma y
contenido, y a su vez determinaran la forma y contenido del argumento” (Sanchez, 2012, p.29), lo
cual hace que se infiera que en el uso de la argumentacion también hay una construccion de
enunciados que se enlazan para exponer puntos de vista y que apuntan efectivamente a una
educacidn cientifica.

La argumentacion puede ser entendida como habilidad, competencia o proceso, y que esto influye
en cOmo se pone en juego en las clases de ciencias, también desde el trabajo de sistematizacion en
la Especializacién se hizo diferentes revisiones tedricas que han permitido observar diferentes
enfoques. Desde éste punto de vista, han llamado la atencion, algunas formas de ver la
argumentacion (grafico 3), precisamente por el uso que en la clase de ciencias se ha dado a ellos.
Estos serian: légico, retérico, dialégico o pragmatico, entre otros, dependiendo de si se da
importancia a la significacion de los enunciados, a la organizacion ldgica de los mismos, a las
inferencias o deducciones que se develan de ellos, a la construccion del discurso o a la influencia

del contexto.

Argumentacion

Ldgica Dialogica Retdrica Pragmatica

Grafico 3 Algunos enfoques de la Argumentacion
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Usualmente la ensefianza en las aulas de ciencias se ha centrado en la transmision de
conocimientos que son verificables, que se basan en datos empiricos y que puedan llevar a
conclusiones ldgicas. Este punto de vista de la 16gica, o del razonamiento l6gico donde se
observan los trabajos de Alvarez Alfredo (2005), Latour yWoolgar (1995), Toulmin (1958) y
Perelman (1958), donde se privilegia el razonamiento legal, pero no tiene en cuenta aspectos
pragmaticos del contexto verbal y no verbal del evento de habla. Se ha utilizado en muchos de los
estudios acerca de la argumentacion, utilizando evidencias comprobables que contribuyen a
establecer conclusiones. Tiene en cuenta la validez del argumento, pues se establece de acuerdo a
unos métodos y reglas; aqui se hace una diferenciacién verdad y validez, es decir, que pueden
existir argumentos correctos desde el punto de vista de la I6gica de su construccion o sea
argumentos formalmente validos, pero no necesariamente verdaderos. Ese aspecto l6gico nos
conduce a que “si partimos de verdades obtenemos verdades” (Sanchez, Serrano, Pena. 2012. P.
16), el hombre para conocer lo que es verdadero parte de la razon, esa facultad que nos permite
dilucidar, comprender, reflexionar, pensar y en ese razonamiento también se encuentran tipos que
son de orden deductivo, donde se distinguen las consecuencias a partir de las premisas e inductivo

donde las premisas no conducen conclusiones precisas sino probables.

Razonar, es una de las actividades que se pretenden desarrollar en las clases de ciencias ya que “el
razonamiento y la argumentacion son procesos que demandan el desarrollo de habilidades para,
por ejemplo, relacionar datos con las conclusiones, evaluar enunciados a la luz de datos empiricos
o0 de datos procedentes de otras fuentes, modificar aseveraciones a partir de nuevos datos y usar
modelos y los conceptos cientificos para soportar las conclusiones” (Henao y Stipcich, 2008, p.
54). La argumentacion es el mecanismo que relaciona la informacion concreta con las

abstracciones y generalizaciones; es decir, es el proceso que relaciona datos, siguiendo las reglas
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del pensamiento critico, para obtener informacion nueva (Alvarez, 2005, p. 74) Es importante
reconocer si al argumentar en este sentido de la logica, ese aprendizaje corresponde a una
construccion, si ésta ldgica logra que se elaboren justificaciones poniendo en juego sus ideas,
comunicandolas de manera clara y convincente, dando muestra de las habilidades adquiridas

cuando se acude a los elementos necesarios de su experiencia en las clases de ciencias.

Desde el punto de vista de la retérica®, con representantes como Billing Michael (1987) Dick
Leith y George Myerson (1989), la Linguistica Plantin (2001), el discurso como forma de
expresion de ideas “el habla y el discurso cotidianos tienen una organizacidon argumentativa, pues
toda intervencion se puede ver como orientada a la persuasion, a convencer a otro u otros”
(Candela, 1999, p.99), puede contribuir a que los estudiantes estructuren oraciones para tratar de
convencer, el utilizar una serie de razonamientos que dan cuenta de sus apreciaciones, posiciones
o0 sentido que le dan a los hechos trabajados en el aula. Para Billig citado en Candela (1999) “por
argumentacién se entiende la articulacion de intervenciones, dentro de un discurso, dirigida a
convencer a los otros de un punto de vista”, es usual que en la cotidianidad de las clases se da este
tipo de argumentacién, en tanto que en muchos de los casos los estudiantes tienen como Unica
finalidad el convencer al otro de su posicion, esa construccion que realizan los estudiantes tiene
una organizacion y en ese afan de persuadir, puede que se elaboren conocimientos, de ahi que

muchas propuestas pedagogicas se basen en el anélisis del discurso.

Si bien, lo que se dice puede dar cuenta de lo que se piensa, “El lenguaje hablado es usado como
un instrumento para establecer o mantener una atencion explicita en asuntos que no pueden darse

por sentados” (Bruner, 1986, p. 93), es posible que en el uso de la oralidad, en el uso de los

5 Para Candela la retdrica es el estudio de la practica de la argumentacién y ésta es la articulacidn de intervenciones,
dentro de un discurso, dirigida a convencer a los otros.
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enunciados, en la interaccion a través de la palabra, pueden poner al descubierto aprendizajes,
razonamientos y juicios, también intenciones, pretensiones, inquietudes en un tema dado.
“Practicamente no hay actividad 16gico racional sin vehiculo lingiiistico” (Sanchez, 2012, p. 18),
es através del lenguaje que se lleva a cabo la interaccion con los otros, el intercambio de opiniones,
de saberes, se expresan opiniones, actitudes, “tiene un caracter bifacético porque cumple la doble
funcion de ser modo de comunicacién y modo para presentar el mundo acerca del cual estd
comunicando” (Bruner, 1986, p. 136).

La comunicacion de ideas en un discurso se realiza oralmente “conjunto de actos del habla
planificados, terminados, que se dirigen a un publico en el seno de un marco institucional concreto”
(Plantin, 2001, p. 14), éste aspecto retorico de la argumentacion, ha tenido mucha vigencia en la
ensefianza de las ciencias, ya que se ha analizado lo que dicen estudiantes y/o docentes en las
clases de ciencia y que puede ser evidencia de conocimiento que se posee cuando se realizan
explicaciones o interpretaciones de algo. Es entonces que el discurso como elemento de estudio
en las clases de ciencias se torna muy valioso. Las interacciones en el aula, las relaciones maestro—
estudiante o entre pares se basan en el didlogo constante, en el uso de la palabra, es donde toma
fuerza el discurso, ya que en el ejercicio de la argumentacion desde este punto de vista de la retorica
y el discurso, utiliza afirmaciones para explicar, que pone en juego la estructura discursiva que
acerca de los temas trabajados en las clases usan los estudiantes, de manera que se contribuye a la
construccién de conocimiento cientifico.

En esa préctica discursiva en la clase de ciencias, se pone de manifiesto que la participacion
colectiva al manifestar, opiniones, posiciones o contradecir alguna afirmacion de los miembros del
grupo, se contribuye también a la construccion de estrategias de ensefianza y aprendizaje; puesto

que alli no solo se ensefia un tema, una unidad, un contenido, mas bien las ciencias desarrollan
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procesos de pensamiento en la que los estudiantes se ven obligados a elaborar ideas claras, precisas
que expresan su posicién o el convencimiento respecto a diversos hechos o acontecimientos, a
tomar decisiones “en psicologia discursiva estudiar la construccion retorica de la version de los
hechos es una manera de saber como se establece cognicién y realidad, ya que se asume que las
instituciones, las précticas sociales y los individuos se constituyen por diversos discursos en
competencia (Edwards y Potter 1992, citado en Candela, 1999, p. 23) y lo hace a través de la
comunicacion y al hacerlo elabora justificaciones que dan cuenta de sus argumentos. Pero no sélo
de ello, también da cuenta de sus ideas frente a una realidad presente en el aula, en el contexto, en
cada estudiante, que le hace tomar decisiones, interactuar y definir posiciones en el mismo

contexto.

En el proceso retdrico, se tienen en cuenta otros aspectos como los procedimientos expresivos,
manifestado en la interaccion que se presenta entre los individuos que participan en el proceso
discursivo. La argumentacion dialdgica o de voz multiple (Driver y Newton, 2000), que tiene lugar
cuando se examinan, por un individuo o en el seno de un grupo, diferentes perspectivas para llegar
a un acuerdo sobre cuéles son las afirmaciones del conocimiento que se aceptan o las lineas de
accion que se toman en consideracion. La argumentacion como préactica dialégica® pone en juego
diversos puntos de vista que necesitan ponerse en discusion, punto de vista que pueden ser muy
distintos y que al ponerlos en juego para relacionarlos, compararlos, contrastarlos, apoyarlos,
puede surgir el consenso o la controversia. Y aqui necesariamente entra en juego la condicion
humana de los intereses, deseos, intenciones, que obligan a los participantes a relacionarse y hacer

construcciones en el juego del convencimiento, de la deliberacion y en ultimas de la

5 Puede entenderse lo dialdgico cuando se expresan tres o cuatro voces simultdneamente, el didlogo con el maestro,
el texto, con los otros estudiantes, con los datos, que ademas contribuye a que el individuo forme su propia voz.
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argumentacion. “Driver y otros contemplan la argumentacién como una practica humana, sea
individual o social, regidas por mecanismos diferentes a las reglas abstractas de la 16gica” (Jiménez

y Diaz, 2003, p. 364).

También en ese campo de la argumentacion, entra en juego lo social. Este aspecto hace énfasis en
las construcciones dialdgicas en la clase de ciencias, lo dialdgico se sitia como un proceso activo
donde las propias elaboraciones en contraste con la de los demas, contribuyen a esclarecer,
despejar dudas y determinar una nocion grupal definitiva. “En un contexto argumentativo creado
colectivamente depende en gran medida de las intervenciones de los alumnos, aunque también de

las condiciones abiertas por el maestro”. (Candela, 1999, p. 130)

Se puede decir que es dialdgico, porque se produce en el intercambio de ideas con otros, también
con la informacion de los textos u otras fuentes o con la experiencia y “su propia voz en un dialogo
interno para tratar de darle coherencia a todos estos elementos” (Candela, 1999, p.130) también
Camp y Dolz (1995) dicen que el discurso argumentativo constituye el medio para canalizar, a
través de la palabra, las diferencias con la familia y la sociedad, para defender sus ideas, examinar
de manera critica las de otros, rebatir argumentos de mala fe y resolver conflictos de intereses. La
argumentacién contribuye a solucionar aspectos divergentes en el sentido que logra llegar a
acuerdos y consensos que son valiosos a la hora de construir conocimiento en la clase de ciencias.
Al desarrollar este aspecto también se mejoran situaciones sociales, ya que se respetan las
opiniones, hay un reconocimiento de los individuos que son parte del proceso, tienen una
valoracion y se respetan las contribuciones de los interesados de manera que este aspecto dialdgico
contribuye también a la construccion de espacios armonicos de aprendizaje. Este aspecto de la
ciencia como construccion colectiva y social permite que se hagan razonamientos, se aprenda

acerca de los temas o contenidos conceptuales, legitima los saberes.
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En lo dicho hasta aqui en relacién con algunas formas de ver la argumentacion, con esa utilizacion
de los diversos enfoques en la investigacion en la ensefianza de las ciencias, donde se utilizan
aspectos desde mi punto de vista con unas fronteras no muy claras entre ellos, es decir, que se
emplea lo discursivo, lo l6gico, lo dialdgico en las diferentes estrategias de los maestros cuando
desde cada enfoque se referencia la necesidad del razonamiento, la oralidad y la construccion

colectiva.

El aspecto pragmatico’ de la argumentacion, tiene trascendencia, el uso de los enunciados
teniendo en cuenta el contexto, es decir, de lo cotidiano o comun, las intencionalidades. Las
palabras siempre van a tener un sentido y un significado de manera que la argumentacion vy el
discurso tienen una orientacion, cuando la palabra se dice de determinada manera lleva marcada
una posicién. Teniendo en cuenta que “la argumentacidn es un conjunto de procesos cognitivos
que pretenden legitimar creencias o comportamientos, influirlos o transformarlos segun las
necesidades del contexto” (Pirajan, Preciado, Salgado, 2013 p. 41), cuando se argumenta no solo
se hace en un campo especifico del saber, se realiza en todos los aspectos y espacios de su vida,
para defender o rechazar ideas, contradecir, sentar una posicion, entre otros y estos estan marcados

por la intencionalidad que los actores le imponen al discurso.

Lo pragmatico de la comunicacion aporta elementos que contribuyen a la construccién de
conocimiento, al discurso puesto que se influencia por intenciones, deseos; quien interpreta el
mensaje da significado a las elecciones semanticas y expresivas del productor de los argumentos,

esas intenciones, van tejiendo las condiciones linguisticas que llevan a que ese discurso se cargue

7 Para Plantin (1996), la pragmaética es una disciplina que estudia el uso de los enunciados, teniendo en cuenta su
contexto y plantea cinco direcciones de investigacién, pragmadialéctica, argumentacion y andlisis de la conversacion,
pragmatica linglistica integrada en la lengua, socioldgica y filosofica y la 16gica pragmatica. La pragmatica, permite
entender los significados, el orden de las palabras, los marcadores en un discurso, también puede determinar las
condiciones en las que se usan los enunciados, la metafora, la ironia, las intenciones de los interlocutores.

34



de lo que el argumentador quiere convencer, en esta tendencia se tienen en cuenta la entonacion,
la informacion no verbal que se transmite. Y esto a la hora de evaluar el conocimiento es
importante puesto que se habla del contexto, de lo que conoce, de su propia realidad. Estos
elementos se van teniendo mas en cuenta en las tendencias mas recientes acerca de la

argumentacién, donde ademas del uso de los enunciados, tiene en cuenta el contexto.

Se han realizado valiosos estudios que muestran avances en la argumentacion desde puntos de
vista distantes, tanto en sus fundamentos como en las intenciones; reconocer las dinamicas,
explicaciones, interpretaciones presentes en este campo particular en los trabajos realizados acerca
de la argumentacion en el aula de ciencias, da razones para hacer un estudio sistematico, reflexivo
e interpretativo a este particular; a partir de la realizacion de un anélisis documental , de trabajos
producidos en los Gltimos cinco afios, seleccionados de acuerdo a parametros como: trabajos de
investigacion a nivel post gradual y que estén vinculados a universidades con programas que

tengan énfasis en los procesos de ensefianza de las ciencias.
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CAPITULO II
2. FORMULACION DEL PROBLEMA

La argumentacién en la ensefianza de las ciencias, amerita que como docentes reflexionemos
acerca de las préacticas que se han llevado a cabo en su ensefianza y que han permitido que los
estudiantes aprendan, por eso es necesario observar las intencionalidades de los maestros al
respecto de estas practicas llevadas al aula. Cada actividad, es pensada para llegar al conocimiento,
para entender y dar sentido a lo que se aprende. Identificar los aspectos epistemoldgicos,
pedagdgicos y didacticos que se tienen en cuenta cuando se formulan trabajos con los estudiantes,
origina que se haga una busqueda de informacion relacionada con la investigacion sobre
argumentacion en la ensefianza de las ciencias. Reconocer esas ideas en las que se apoyan los
maestros cuando plantean propuestas de aula, es un interés generado al realizar el ejercicio de
sistematizacion acerca de la argumentacion realizado en la Especializacion, puesto que al proponer
nuevas formas de ensefiar, se pone de manifiesto una reflexion sobre como es que aprenden los
estudiantes, los intereses y por supuesto las ideas sobre las cuales se conciben dichas propuestas.
De ahi, que se plantea la importancia de reconocer en los trabajos de investigacion realizados por
maestros cuales son esos supuestos a partir de la realizacion de un andlisis documental, que aunque
no hay mucha evidencia de estudios recientes en este sentido, puede aportar al campo especifico

de la ensefianza de las ciencias. Paratal fin, se tienen en cuenta los siguientes estudios realizados:

A partir del trabajo El estudio de las dinamicas del agua en diferentes contextos como
estrategia para desarrollar la argumentacion en la clase de ciencias, realizado junto a Preciado
Angelay Salgado Magda. (2013), para obtener el titulo de Especialista en Docencia de la Ciencia
para el nivel Basico, se realiza un analisis y una reflexion acerca de la importancia de la

argumentacion en las aulas de ciencias; es claro que éste es un elemento relevante para la
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construccién del conocimiento en las clases y que al proponer actividades en donde media la
argumentacion supone logros en el aprendizaje de los estudiantes. Para las autoras se concibe la
ciencia como una actividad cultural, por lo que las experiencias de los estudiantes y la construccion
colectiva son esenciales en la construccion del conocimiento, por lo que aqui se tuvo en cuenta el
trabajo colectivo, los trabajos escritos y orales en las actividades de conocimiento que se
plantearon en relacion con los contextos cercanos a los estudiantes, de forma que se aprende

ciencias, pero también del contexto natural.

Quedan aprendizajes como, el entendimiento que la argumentacion se puede potenciar, cuando se
parte de los intereses de los estudiantes, cuando se tiene en cuenta el contexto y cuando se planean
actividades diferentes al tablero, texto y marcador, de manera que no sélo se ha realizado una
propuesta de aula con el fin de entender que se pueden generar otro tipo de actividades, otras
formas de conocer en el aula de ciencias, también de entender que el aula es compleja y que se

pueden mejorar las relaciones en la misma.

El trabajo realizado también genera otro tipo de inquietudes como las de entender las
intencionalidades de los maestros cuando se llevan estrategias diferentes a la clase de ciencias y
coémo éstas influyen en el aprendizaje de los estudiantes, lo cual es un punto de partida para
plantear otro tipo de estudio, en donde se puedan evidenciar las ideas que estan que estan a la base

en quienes las plantean dichos trabajos y que contribuyan a la ensefianza de la ciencia.

En el trabajo de Luis Antonio Monzon. Argumentacion: objeto olvidado para la investigacion
en México, se considera la retorica como la ciencia que se encarga del estudio de la argumentacion
y se recupera un concepto de ella basado en las reflexiones de Beuchot (1998, 2002, 2005, 2006),

Ramirez (2001, 2003, 2008) asi como en Beuchot y Arenas-Dolz (2008) El pensamiento retdrico
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versa sobre lo contingente mientras que la Idgica lo hace sobre lo necesario, también referencia
que en Perelman como en los demas autores, el estudio de la l6gica es un requisito previo al de la
Retorica, se dirige no solo al intelecto, sino también al afecto o, como sefialé Pascal, a la razén y
al corazdn. La argumentacién es tanto razon como lenguaje, no se ensefia a argumentar sino a
demostrar, entonces se considerada que la ensefianza de la argumentacion (retérica) no esta
incluida en la ensefianza de las ciencias (demostracién) y, sin embargo, resulta una habilidad
indispensable de aprender o desarrollar. También se hace una revision de lo que hasta el momento
se ha realizado en argumentacién desde la perspectiva de la ensefianza de las ciencias en México.
Este estado del arte presentado permite hacer un analisis acerca dela situacion de la argumentacion
en la ensefianza de las ciencias en Latinoamérica y desde alli ubica a los futuros investigadores
hacia los campos que a este respecto serian relevantes y pertinentes en la educacion y la ensefianza
de las ciencias. La distincién que se realiza respecto de la argumentacion desde un enfoque de la
retorica, tiene en cuenta el proceso de razonamiento que se da en la construccion del mismo,
muestra la importancia de tener en cuenta no solo la parte linguistica en la construccion del
argumento, sino también la l6gica que se utiliza en ello y que corresponde a una explicacion

coherente y pertinente al argumento expresado.

Este trabajo aporta a las intenciones de la presente investigacion, puesto que pone de manifiesto
que desde la perspectiva tedrica que se ha sustentado, la vision linguistica de la argumentacion es
insuficiente porque la argumentacion no sélo es discurso, es razonamiento, y hace falta también
un estudio de la ldgica subyacente a un discurso que parece argumentativo, ya que muchos de los

trabajos que se realizan en las aulas tienen que ver con este aspecto de la argumentacion.

Otro trabajo revisado fue el documento de Revel A., Coulo A., Erduran S., Furman M., Iglesia P.,

Aduriz-Bravo A. Estudios Sobre La Ensefianza De La Argumentacion Cientifica Escolar,
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muestra desde un enfoque didactico, el estudio de la ensefianza de la argumentacién a partir del
uso lenguaje en las clases de ciencias en los diferentes niveles educativos, desde muy diversas
perspectivas teoricas (Sutton, 1992;Lemke, 1997; Candela, 1999; Sanmarti, 2003). Se cree pues,
que la argumentacion es esencial en las clases de ciencias ya que vista desde un punto de vista
epistemoldgico y linguistico aporta a la construccién de modelos y evidencias. La argumentacion
aqui es considerada como una habilidad cognitiva — linguistica, en donde el lenguaje oral y escrito
es utilizado como apoyo de esas construcciones logicas. EI Grupo LIEC (Lectura y Ensefianza de
las Ciencias) de la universidad Auténoma de Barcelona, provee una definicion més especifica: La
argumentacion es una actividad social, intelectual y verbal que sirve para justificar o refutar una
opinion, y que consiste en hacer declaraciones teniendo en cuenta al receptor y la finalidad con la

cual se emiten.

Se sefiala el valor que se da a la argumentacion en los procesos llevados a cabo en la ensefianza
de las ciencias. Este grupo puso en practica trabajos de innovacion e investigacién tanto en
estudiantes de secundaria como en futuros docentes de biologia a partir de la elaboracion de
unidades didacticas. También se establece que la practica de esta estrategia puede llevar a que las
producciones orales o escritas sean mas ricas y potentes desde un punto de vista del esquema
tedrico y explicativo. Aqui muestran gue es importante hacer una diferenciacion entre argumento,
argumentacién y la argumentacion en la ensefianza de la ciencia y hacen de forma clara una
aproximacion al respecto, en donde tiene gran relevancia el valor epistémico que se atribuye a las

elaboraciones argumentativas realizadas por los estudiantes.

Se destaca el papel fundamental de la argumentacion (definido aca como habilidad cognitivo-

linglistica) en la ensefianza de las ciencias ya que al abordarla en la planeacion curricular, como
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parte esencial en las clases lleva a que se elaboren esquemas légicos explicativos que logran

expresarse por la composicion sintactica dada al mismo.

Este trabajo aporta a esta investigacion en tanto que muestra una posicion clara en cuanto a como
definen la argumentacion, como se menciona en la enmarcacion puede significarse como
habilidad, competencia o proceso. Asumirla de determinada manera también lleva a que se planeen
determinadas actividades, lo cual contribuye a la idea de un estudio que esclarezca las intenciones
en lo epistemoldgico, didactico y pedagdgico y reconocer cuales son las ideas de los profesores al

promover actividades en el aula bajo una concepcion especifica de la argumentacion.

El altimo documento revisado es la tesis de Betancourth R., Ortiz M., Aproximacién Al Estado
Del Arte Sobre La Argumentacion En La Ensefianza De Las Ciencias (2005-2010), presentan
los resultados obtenidos a partir de la recopilacion de publicaciones relacionadas con la
argumentacion en la ensefianza de las ciencias. Para lo cual se seleccionaron 20 publicaciones
divulgadas en nueve revistas indexadas especializadas en educacion, pertenecientes 1 a Colombia
y 3 a Espafia publicados entre el afio 2005 y 2010. Posteriormente, estos documentos se describen
a partir de un instrumento de andlisis conocido como RAE, dichas publicaciones debian contener
en su titulo palabras como argumentacion, argumentativo, argumentos, explicaciones,
argumentaciones, entre otras. Muestra la baja realizacion de estudios acerca de la argumentacién
en Colombia y que existen dificultades de tipo conceptual al relacionar preguntas con evidencia,
claridad en la formulacion de las mismas, preparacion docente en este campo; como también falta
de interés y preparacion. El documento brinda elementos importantes en el campo de la
investigacion en argumentacion, ya que identifica las lineas en las que se ha venido trabajando,
bajo la clasificacion planteada por Souza, Passos, Motheo y Linhares, y posibilita la exploracion

de nuevos escenarios.
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Este trabajo ayuda reconocer que, es importante ampliar el panorama acerca de las investigaciones
en el campo de la ensefianza de las ciencias, de reconocer las intencionalidades de quienes las
realizan de manera que se develen esos supuestos epistemoldgicos, didacticos y pedagdgicos que

guian sus intencionalidades.

Aunque fue poca la informacion recolectada acerca de los trabajos realizados sobre la
argumentacion en los aspectos a que esta investigacion se refiere, ésta revision general acerca de
la importancia de la argumentacion en el aula de ciencias, muestra las variadas experiencias que
ratifican el hecho que, el campo de la argumentacién, es un campo plural que contribuye a la
construccién de relaciones significativas, la comprension e intervencion del entorno
responsablemente, como la discusion de ideas en el aula, para lo cual hace uso del lenguaje en
donde combina argumentos racionales “por lo que la educacion en las ciencias deberia ocuparse
no so6lo del conocimiento de hechos cientificos, sino también de brindar lugar y enfatizar el proceso
de razonamiento critico y argumentativo que permita a los estudiantes entender la ciencia como
un medio de conocer (Driver et al., 1996; Millar y Osborne, 1998; Driver et al., 2000)” en (Molina,

2012.p.3)

Esa relevancia de la argumentacion en la ensefianza de las ciencias, radica en que se convierte en
una forma de promover el entendimiento y la construccion conceptual de los estudiantes. La
perspectiva l6gica de la argumentacion apunta a desarrollar el pensamiento cientifico, por lo que
la argumentacion se erige como una herramienta epistémica que, dentro del aula, permite construir
conocimientos.

Se refuerza el interés por realizar un analisis documental que permita esclarecer los intereses que
a la hora de llevar propuestas al aula mediante el uso de la argumentacion se ponen de manifiesto

y que permiten definir los criterios que se tienen en cuenta para su construccion, qué se ensefia y
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cdémo se ensefia, cOmo se da esa construccion del conocimiento y los efectos que éstas practicas
dejan en las aulas de ciencias. Puesto que, la autora es docente de ciencias y al realizar estudios de
Maestria en docencia de las ciencias naturales, se da una reflexiona acerca de la actividad docente
y de la importancia de poner en juego en esa practica las comprensiones que se han generado
durante el curso de la misma, lo que da origen al presente trabajo de investigacion y que permite
cambiar la forma habitual de ensefiar y que finalmente generan aprendizajes con méas sentido y

mas pertinentes para los estudiantes.

La investigacion en la ensefianza de las ciencias, puede proveer de nuevos conocimientos, que se
sitan en encontrar las tendencias recientes y que permiten a los maestros disponer de
herramientas claves para el desempefio en el aula. Resulta pues, importante que el docente
investigador, con actitud critica y reflexiva, capaz de evaluar su proceder, de diagnosticar e
identificar las problemaéticas de su contexto y que pertenecen a una realidad social, emprenda
estrategias de cambio a partir de la aplicacién de conocimientos practicos que le permiten disefiar
nuevas propuestas de aula y estrategias de aprendizaje que den soluciones a esos problemas.
Realizar un estudio documental, que permita dilucidar los supuestos pedagdgicos, didacticos y
epistemoldgicos, que guian esas investigaciones y que pueden mostrar que las maneras de asumir
la ciencia y el conocimiento pueden ser distintas en las propuestas que realizan los maestros y que
como ya se ha mencionado anteriormente, pueden generar diversas formas de actuacion en el aula.
Es asi, que el andlisis documental como forma de investigar contribuye a formar una actitud mas
reflexiva y critica, que permite comprender esas posturas que los maestros imponen a sus practicas

y que a la vez ayuda a ser mas propositivos en cuanto a la forma de ver la argumentacion en la
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ensefianza de las ciencias, puesto que sera un elemento de reflexién para futuras propuestas de

aula.

Entonces, se plantea un seguimiento a los trabajos realizados, en este caso, cuatro tesis a nivel
post-gradual relacionadas con la argumentacion en la ensefianza de las ciencias, con el objeto de
determinar los supuestos mencionados anteriormente y que orientan éstas investigaciones. De
manera que se muestren evidencias concretas sobre las diferentes formas de asumir dichos
supuestos, es decir, qué préacticas pedagogicas se utilizan en las aulas, los disefios didacticos y por
supuesto las ideas y concepciones de los maestros al planear, de ahi que a partir de un proceso
sistematico de indagacion, recoleccion, organizacion, andlisis e interpretacion de la informacion
conducente a la construccion de conocimientos, se reconozcan dichos elementos y se den nuevas
interpretaciones con el fin de dar un aporte que contribuya a comprender el papel de la

argumentacion en la ensefianza de las ciencias.

El conocimiento que se construye a partir de la lectura, analisis, reflexion e interpretacion de dichos
documentos, busca la propia comprension de los textos y la explicacion de las dinamicas alli
referenciadas. Permite ademas, indagar acerca de los avances Y las dificultades, que se han dado
y que propician el pensamiento argumentativo en el aula de ciencias, asi como de las dimensiones
sobre las cuales se ha abordado la investigacion, para alcanzar un conocimiento critico, de manera

que se puedan generar nuevas comprensiones.

El analisis interpretativo, permite aportar elementos conceptuales a futuros maestros en cuanto que
brinda elementos de anélisis acerca de las préacticas educativas, también de la posicion que en la
actualidad estd ocupando la ensefianza de la ciencia, la relevancia y pertinencia de lo que se ensefia

y cémo se ensefia, de manera que sea coherente con lo que en el aula se dispone para la
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construccién de conocimiento en una sociedad que tiene la informacién a la mano, en donde se
deben ensefiar formas de usar y ponerla a la disposicion de resolver asuntos del contexto y de la

realidad del estudiante.

Entender las posibilidades que brinda el desarrollo de la argumentacién, aporta a la comprensién
que los maestros hacen o pueden hacer en relacion con sus practicas pedagogicas y por ende, los

resultados que se pueden generar con la préctica de la misma en el campo particular de la ciencia.

En este sentido, el analisis interpretativo acerca de los trabajos sobre la argumentacién en la
ensefianza de las ciencias, posibilita entender la relevancia de su ensefianza, es decir, que se
desarrollan otras habilidades, que en el campo de la ciencia pueden mejorar el aprendizaje de los
estudiantes, pero también se generan transformaciones, ya que al introducir al aula nuevas
experiencias, nuevas formas de hacer y de conocer, a la vez se construyen nuevas rutas para la
obtencion del conocimiento. Por otro lado, la formacién permanente de los maestros, es un
elemento importante a la hora de establecer vinculos educativos y de preparacion intelectual, que
Ilevan indudablemente a una formacién del estudiantado mas critica, pertinente, acorde con su
propia realidad, a unaeducacion que respondaauna construccién de saberes en el aula de ciencias

pero que también cree vinculos entre los participantes en esa construccion.

Es por esto que se plantea la siguiente pregunta de investigacion:

¢ Qué supuestos pedagogicos, didacticos y epistemoldgicos se develan del
andlisis interpretativo de las investigaciones sobre argumentacion en la

enseflanza de las ciencias?
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2.1 OBJETIVOS
2.1.1. OBJETIVO GENERAL
= Determinar los supuestos epistemoldgicos, pedagdgicos y didacticos que orientan cinco
investigaciones sobre la argumentacion en la ensefianza de las ciencias
2.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
= Definir los criterios metodoldgicos para realizar un andlisis interpretativo sobre las
investigaciones en la argumentacion en la ensefianza de las ciencias
= Seleccionar y documentar seis investigaciones a nivel pos gradual que se desarrollan en el
campo de la argumentacion en la ensefianza de las ciencias en el pais.
= Hacer un andlisis interpretativo de las investigaciones sobre argumentacion en la ensefianza

de las ciencias para develar los supuestos que la orientan.
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CAPITULO III
3. DISENO METODOLOGICO

La presente Investigacion se plantea desde la perspectiva Cualitativa, en un enfoque interpretativo,
que mediante el analisis documental, estudio analitico del conocimiento sobre argumentacion en
la ensefianza de las ciencias, pretende usar técnicas para identificar, organizar y analizar la
informacidn producida sobre la argumentacion en la ensefianza de las ciencias, en documentos de
tesis, con el proposito de obtener datos acerca de los enfoque teoricos y disciplinares dados y las
tendencias y/o perspectivas metodoldgicas presentes en la investigaciones acerca de la
argumentacion.

Para ello, se inicia con una revision de los documentos que puedan ser el objeto de estudio del
presente trabajo. De tal manera que a partir del estudio analitico del conocimiento acumulado
alrededor de la argumentacion, que hace parte de la investigacion documental, tiene como objetivo
inventariar y sistematizar la produccion en un area del conocimiento.

“La investigacion documental es una técnica que permite obtener documentos nuevos en los que
es posible describir, explicar, analizar, comparar, criticar entre otras actividades intelectuales, un
tema o asunto mediante el analisis de fuentes de informacion” (Avila, 2006, p. 50). Para Martinez,
S (2002) La investigacion documental como parte esencial de un proceso de investigacion
cientifica, puede definirse como una estrategia en la que se observa y reflexiona sistematicamente
sobre realidades tedricas y empiricas usando para ello diferentes tipos de documentos donde se
indaga, interpreta, presenta datos e informacién sobre un tema determinado, utilizando para ello,
métodos e instrumentos que tiene como finalidad obtener resultados que pueden ser base para el

desarrollo de la creacién cientifica.

46



El analisis documental como metodologia de analisis puede ser una estrategia de singular
importancia en el campo particular de la argumentacion ya que pondré en juego diversos elementos
que serdan muy significativos a la hora de emprender proyectos de aula en el campo de la ensefianza
de las ciencias, ya que dara una idea general de los alcances y las dificultades que se presentan en
el campo de saber.

Este estudio responde a la necesidad de plantear elementos de analisis para la interpretacion de
los avances en argumentacion que contribuyen al campo de la ensefianza de las ciencias. Pretende
encontrar aquellos elementos que dan cuenta del por qué la argumentacion ha tomado fuerza como
elemento esencial en la construccion del conocimiento, y para este efecto se seguira el siguiente

esquema que resume los aspectos sobre los cuéles se guiaré la presente investigacion.

« Formulacién de « Revision teorica « Interpretacion de la
preguntas « Seleccion informacion

« Construccion de documentos sujetos a * Analisis de
antecedentes analisis resultados

* Revision » Elaboracion de » Elaboracion de
bibliografica categorias de analisis conclusiones

« Formulacién
justificacion y
objetivos

3.1. ACERCA DE LA SELECCION DE LOS TRABAJOS A ANALIZAR

El desarrollo de la argumentacion en la clase de ciencias, ha mostrado ser un aspecto importante y
que amerita un analisis para reconocer esos aspectos que son importantes al momento de
comprender lo que aprenden los estudiantes, como se da este proceso y la relevancia de la

argumentacién en el aula de ciencias.
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Entonces, se plantea el analisis de cuatro trabajos que acerca de la argumentacién se han realizado
en la clase de ciencias y que son ademas tesis de nivel post gradual. Para efecto de este anélisis,
se inicia con una consulta a nivel de las universidades que tienen Maestria en Ciencias o en
Educacion y que puedan haber producido trabajos alrededor del campo interés de ésta
investigacion.

En seguida y como resultado del rastreo de estos trabajos, se define que esa consulta bibliografica
aporte por los menos doce documentos, de manera que de ellos se puedan obtener los que
finalmente van a ser objeto del analisis interpretativo. En esta seleccion se incluye el trabajo de
especializacion “El estudio de las dinamicas del agua en diferentes contextos como estrategia para
desarrollar la argumentacion en la clase de ciencias” Pirajan M., Preciado A., Salgado M. (2014),
que ha dado también origen a la presente investigacion.

3.2. SELECCION DE TRABAJOS

Para establecer los criterios que permitiran seleccionar los trabajos que se van analizar, la autora
junto a los asesores construyen la matriz que se muestra a continuacion, teniendo en cuenta los

aspectos que contribuyen a enriquecer el analisis documental:
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TITULO 1: ACTIVIDAD DEMOSTRATIVA Y ARGUMENTACION MATEMATICO EN ESTUDIANTES DE GRADO

OCTAVO

AUTORES: Jorge Eliecer Buitrago Londofio y Diego Anibal Martinez Gonzalez

Universidad Pedag6gica Nacional.

Facultad de Ciencia y Tecnologia. Departamento de matematicas. 2011.

HIPOTESIS IMPLEME SUPUESTOS LUGAR DE
PROBLEMA O TESIS N LA

TACION EPISTEMOLOGI | DIDACTICOS PEDAGOGICO | ARGUMENTA

DEAULA | COS S CION
A partir de situaciones enmarcadas | Estudiantes Considera el | Secuencia de | Elaboracion de | La
en el constructo “actividad | de grado | conocimiento como | ensefianza que | secuencias  por | argumentacion
demostrativa” es posible | octavo operaciones ldgicas | incluye un problema | parte del profesor, | como elaboracién
redimensionar la geometria para con el fin de | abierto, utilizacion de | el estudiante | de premisas Yy
rescatar su papel en el desarrollo favorecer la | modelo de geometria | participa justificaciones
del razonamiento geométrico y el demostracion, para | CABRI, socializaciéon | activamente en | cuyo fin es la
sentido espacial de los estudiantes dar cuenta de lo que las  actividades | demostracién

se aprende. planeadas
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TITULO 2: CARACTERIZACION DE LOS ARGUMENTOS QUE EMERGEN EN EL DESARROLLO DE UNA TAREA DE
GENERALIZACION REALIZADA POR ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO

AUTORES: Diego Fernando lzquierdo Rodriguez y José Maria Granados Morales
Universidad Pedagdgica Nacional. Facultad de Ciencia y Tecnologia. Departamento de matematicas. 2012
HIPOTESIS IMPLEMEN | SUPUESTOS LUGAR DE LA
PROBLEMA O | TACION DE ARGUMENTA
TESIS AULA EPISTEMOLOGICOS DIDACTICOS PEDAGOGICOS CION
Proponer y disefiar | Estudiantes de | Existe una construccion de | Trabajo individual y | Elaboracion de | Se basa en el modelo
una  tarea  que | grado noveno | ideas orientadas a la|en colectivo. Las | secuencias por parte del | argumentativo  de
involucra la justificacion y el | construcciones, el | profesor, el estudiante | Toulming, utiliza
generalizacion con convencimiento  de  los | aprendizaje se ve | participa activamente en | aseveraciones y
el fin de establecer comparieros. En ello se | favorecidas por los | las actividades | garantias de lo que
posibles relaciones establecen aprendizajes contextos sociales | planeadas. Se utiliza un | se dice, para
entre argumentacion esquema para la | justificar
y generalizacion. construccion de

argumentos

TI',TULO 3: EL PAPEL DE LOS RAZONAMIENTOS INFORMALES EN PROCESOS ARGUMENTATIVOS EN LA EDUCACION
BASICA

AUTORES: Maria Elena Mosquera Vargas

Universidad Pedagdgica Nacional. Disertacion de maestria. Departamento de 2013

HIPOTESIS IMPLEMEN | SUPUESTOS LUGAR DE LA
PROBLEMA O | TACION DE ARGUMENTA
TESIS AULA EPISTEMOLOGICOS DIDACTICOS PEDAGOGICOS CION

Hacer un andlisis | Estudiantes Como razonan los | Implementacion  de | A partir de | La argumentacion
sobre la manera como | grado  sexto, | estudiantes, estudio de los | una secuencia de | situaciones socio | como habilidad, uso
el estudiante razona y | Colegio razonamientos sustantivosy | ensefianza®, de orden | cientificas acerca al | de la informacién para
a partir de alli elaborar | Nicolas no formales I6gico y continuo en | estudiante al | interpretacion y dar
una propuesta | Esguerra los conceptos | conocimiento. sentido a fendmenos
didactica que tratados, que incluye usando la
desarrolle  procesos elementos cotidianos argumentacion
argumentativos.

9 Secuencia de ensefianza definida como una alternativa metodoldgica que permite el trabajo en la clase de ciencias dindmico, donde se integran estudiantes
en el trabajo disciplinar y didactico.
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TITULO 4: ARGUMENTACION EN PROFESORES DE QUI'MICA EN FORMACION INICIAL A PARTIR DE UNA SECUENCIA
DE ENSENANZA SOBRE METABOLISMO DE AMINOACIDOS

AUTORES: Dora del Carmen Gallo Aldana

Universidad Pedagdgica Nacional. Tesis de Grado. Departamento de Quimica. 2013

HIPOTESIS IMPLEMEN | SUPUESTOS LUGAR DE LA
PROBLEMA , TESIS ZﬁE'AON DE "EPISTEMOLOGICOS DIDACTICOS PEDAGOGICOS éngUMENTA
Andlisis del proceso de | Profesores de | Se tiene en cuenta laelaboracion | Aplicacion de una | Planeacion y | Utilizacion  del
argumentacion que realizan | quimica de | de conclusiones basados en | secuencia de | aplicacion de la | modelo de
los profesores de quimica | formacion datos, operaciones cognitivas | ensefianza gue | secuencia de | toulmin.

en formacion inicial de la | inicial, que llevan a la utilizacion de | incluye cuestiones | ensefianza,

Universidad  Pedagdgica, | inscritos en | enunciados apoyados en la | socio cientificasl?, | Participacion en

gue cursaban el espacio | octavo y | discusion y el uso de lenguaje | discusiones y uso de | debates

académico Sistemas | noveno cientifico laboratorios

Bioguimicos. semestre

9 Secuencia de ensefianza definida como una alternativa metodoldgica que permite el trabajo en la clase de ciencias dindmico, donde se integran estudiantes
en el trabajo disciplinar y didactico.
10 |as cuestiones socio-cientificas hacen referencia a las situaciones o problemas que tienen relevancia en el aspecto social, que pueden ser controversiales y que
estan en relacion con la ciencia. Estas pueden tener ademas influencias politicas, éticas, ambientales, su trasfondo cientifico es lo que le hace importante de anélisis
en las clases de ciencias, ya que es un elemento pedagdgico importante.
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TITULO 5: EL DESARROLLO DE LA HABILIDAD ARGUMENTATIVA EN LAS CLASES DE CIENCIA ESCOLAR

AUTORES: FRANCY LILIANA RAMOS CRUZ

Universidad Pedagégica Nacional. Tesis de grado. Departamento Quimica 2010
HIPOTESIS IMPLEMEN SUPUESTOS LUGAR DE LA
PROBLEMA O | TACION DE ARGUMENTA
TESIS AULA EPISTEMOLOGICOS DIDACTICOS PEDAGOGICOS | CION
¢Qué influencia | Estudiantes de | Uso de datos que evalla | Estrategia pedagdgica | Interaccion maestro | Argumentacion
tienen las actividades | grado ~ quinto | enunciados tedricos propios | basada en el uso de | estudiante activoque | como  habilidad,
basadas en el uso de | Liceo Hermano | de las ciencias y las | pruebas. Explicacion | defiende ideas donde  relaciona
pruebas para el | Miguel la Salle | conclusiones utilizadas para | modelo de Toulmin y datos y
desarrollo de la evaluar los mismos. del tema, aplicacion de conclusiones
argumentacion en las Desarrollo de habilidades de | actividades basadas en Basada en el
clases de ciencias? pensamiento que le guian | el uso de pruebas y modelo de Toulmin
hacia la construccion de | socializacion.
conclusiones.

TITULO 6: APORTES DESDE LA ENSENANZA DE LA UNIDAD DE QUIMICA AL DESARROLLO DE LA CAPACIDAD DE

ANALISIS Y LA ARGUMENTACON EN CIENCIAS NATURALES EN ESTUDIANTES DE GRADO OCTAVO

AUTORES: Ingrid Alejandra Granados Galvan

Universidad Pedagégica Nacional. Tesis de grado. 2011. Departamento de Quimica

HIPOTESIS IMPLEMEN SUPUESTOS LUGAR DE
PROBLEMA O | TACION DE | EPISTEMOLOGICOS DIDACTICOS PEDAGOGICOS LA ARGUMENTA
TESIS AULA CION

Observacion y | Estudio de caso: | A partir de grabaciones se | Disefio de una | Busca la comprension de | Argumentacion como
analisis de la | realidad buscaba indagar acerca del | unidad didactica | las practicas pedagodgicas | competencia, desde la
practica educativa de la | modelo de ciencia, modelo | que genere nuevas | de la docente, en relacion | definicién que aporta
pedagogica de una | docente y los | conceptual y pedagdgico de la | formas de hacer | con imagen de ciencia, | en el area disciplinary
maestra de la | estudiantes de | docente en el contexto de su | del maestro modelo pedagdgico, | en concordancia con
unidad de quimica | octavo préctica. manejo de conceptos en | ley general y
impartida a un relacion a los | lineamientos y
grupo de lineamientos de  los | estandares
estudiantes de estandares curriculares curriculares.

grado octavo
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TITULO 7: LA ARGUMENTACION COMO VIA PARA EL MEJORAMIENTO DEL APRENDIZAJE EN EL CONTEXTO DE LAS
PROBLEMATICAS AMBIENTALES

AUTORES:

Jennifer Gonzalez abril y Liliana Sdnchez Mejia

Fundacién Universidad Autonoma de Colombia. Instituto Superior de Pedagogia. Maestria en didactica de las ciencias. 2013

HIPOTESIS IMPLEMEN | SUPUESTOS LUGAR DE
PROBLEMA O | TACION DE LA
TESIS AULA EPISTEMOLOGICOS DIDACTICOS PEDAGOGICOS ARGUMENTA
CION
¢como generar | Estudiantes Construccién  de  conocimiento | Disefio de | Trabajo por | Modelo de
aprendizajes en el | grado  sexto, | mediante la resolucidn de problemas | estrategia centrada | resolucion de | analisis de
contexto del estudio | Gimnasio la|de su entorno. Se estima la|en procesos | problemas Toulmin
de problematicas | Montafia, construccion del texto con base en el | argumentativos, ambientales'! que
ambientales a nivel | asignatura modelo de Toulmin, es decir que a | colaborativo y | desarrollan procesos
secundaria, gue | ecologia partir de los escritos, del uso de | cooperativo. metacognitivos.
promuevan el enunciados, de conclusiones, basado | Uso de | Constructivismo
desarrollo de la en las evidencias. Es decir, que el | experiencias de | social
argumentacion? conocimiento es producto de ese | laboratorio,
gjercicio de elaborar argumentos. | construccién  de
Se buscan representaciones con | textos
significado

11 os problemas ambientales, hacen referencia a esos problemas ecol6gicos que vistos desde las dimensiones politica, cultural, social, econdmica, histérica y
tecnoldgica, permiten a los estudiantes tener una vision mas amplia de ellos, de tal forma que el aprendizaje permita también entender al ambiente, aprovechando
éstos temas para la formacion de personas mas conscientes, responsables

53




TITULO 8: DESARROLLO DE LA ARGUMENTACION EN CIENCIA ESCOLAR COMO HABILIDAD COGNITIVO-
LINGUISTICA MEDIANTE EL ABORDAJE DE SITUACIONES SOCIO-CIENTIFICAS EN DOS CONTEXTOS ESCOLARES

DISTINTOS

AUTORES:

AngelaRocio Buitrago Martin, Neisa Maria Mejia Cuenca

Fundacién Universidad Auténoma de Colombia. Instituto Superior de Pedagogia. Maestria en didactica de las ciencias. 2014

HIPOTESIS TESIS PROBLEMA | IMPLEME | SUPUESTOS LUGAR DE LA
NTACION ARGUMENTACION
DE AULA
EPISTEMOLOGICO | DIDACTICO | PEDAGOGIC
S S 0s
¢Coémo promover la argumentacion | Estudiantes | Se asume que para | Disefio de una | Relacion  entre | La argumentacion como
cientifica escolar mediante el | de grado | desarrollar la | unidad estudiantes y | una habilidad cognitivo-
abordaje de situaciones socio- | sexto y de | argumentacion se deben | didactica, docentes activas | linguistica
cientificas, en estudiantes del grado | grado potenciar otras | centrada en la | Uso de
6° de la I.E Manuel Murillo Toro del | tercero habilidades previas | situacién situaciones socio
municipio de Chaparral Tolimay del como descripcidn, | socio- cientificas
grado 3° en el Gimnasio los Andes de definicion, explicacion | cientifica
Bogota? y justificacion, Es decir, | cercana a la
gue el conocimiento es | institucion,

un proceso cognitivo
que es obtenido
gradualmente, es decir
que se considera la
secuencialidad y la
complejidad del mismo,
de ahi la necesidad de ir
por etapas.

secuenciacion
de
actividades,
que tiene en
cuenta el
trabajo
individual, en
grupo y en el
laboratorio.
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TITULO 9: LA ARGUMENTACION EN EL DISCURSO ACADEMICO EN LENGUA DE SENAS COLOMBIANA L.S.C. EN EL
AREA DE BIONLOGI'A EN EDUCANDOS SORDOS DE EDUCACION MEDIA DEL COLEGIO SAN FRANCISCO IED
JORNADA MANANA DE BOGOTA

AUTORES:

Beiman Andrey Ballen Castiblanco

PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA. FACULTAD DE EDUCACION. MAESTRIA EN EDUCACION. 2010

HIPOTESIS. | IMPLEMEN | SUPUESTOS LUGARDELAARGUMENTACION
TESIS O TACION DE

PROBLEMA | AULA EPISTEMOLOGICOS | DIDACTICOS | PEDAGOGICOS

¢Coémo Estudiantes A partir del lenguaje de | Mediar la | Modelo de | Argumentacion ~ como  habilidad
identificar y | grado octavo | sefias se inician los | informacion a | aprendizaje de | cognitivo linguistica que influye en el
caracterizar el procesos de construccion | LSC desde la | inclusién en el | discurso académico.

discurso de conocimiento, sefias | lengua aula regular, uso

académico en que articulan  otros | castellana oral y | lenguaje de sefias,

lengua de conceptos  que  son | escrita. integracion en aula

sefias interiorizadas y | Exposiciones Yy | regular con

colombiana relacionadas con sefias | micro  clases | intérprete.

L.S.C. en el anteriores, por otro lado, | dirigidas y | Situaciones 0

area de se quiere identificar y | elaboradas por | ambientes de

biologia en relacionar sefias, de | los estudiantes. | aprendizaje  que

educandos manera que se | Manualidades y | promueven el

sordos del evidencien los niveles de | seguimiento de | aprendizaje, se

Ciclo Il de la elaboracién conceptual. | instrucciones. apoya la

educacion ensefianza en el

media del uso de imagenes

colegio  San

Francisco IED

jornada

mafiana  de

Bogot4?

55




TITULO 10: EVALUACION DE LA COMPETENCIA ARGUMENTATIVA EN MATEMATICAS

AUTORES: Diego Fernando Herrera Sepulveda

Universidad Nacional de Colombia. Maestria en ensefianza de las ciencias exactas y naturales. Medellin. 2012

HIPOTESIS TESIS | IMPLEMENT | SUPUESTOS LUGAR DE LA
0] ACION DE ARGUMENTACION
PROBLEMA AULA EPISTEMOLOGICOS DIDACTICOS | PEDAGOGICOS

¢Cémo evaluar la | No hay | Se plantea que con las | Se establece una | Planeacion de | La argumentacion
competencia aplicacion, solo | actividades planeadas, | propuesta de | actividades para | como competencia que
argumentativa en | una propuesta de | determinar la forma en que | aplicacién a | fomentar la | influye en el desarrollo
geometria analitica a | trabajo los estudiantes argumentan. | estudiantes, en | competencia de otras.

partir de pruebas En este documento solo se | donde se | argumentativa y | Argumentacién  para
escritas? plantean acciones por lo que | proponen propuesta sobre la | formar discurso que da
Disefiar una propuesta no se logran evidenciar en | situaciones forma de evaluar los | cuenta de las

para
competencia
argumentativa

Geometria Analitica.

evaluar la

en

resultados de la puesta en
practica de la misma para
determinar la forma en que
los estudiantes conocen

geométricas que
los  estudiantes
pueden resolver.

resultados del

estudiante.

convicciones.

TITULO 11: ADQUISICION DE HABILIDADES ARGUMENTATIVAS SOBRE EL TEMA CAMBIO DE ESTADO LIQUIDO-GAS,
GAS-LIQUIDO DE LOS MATERIALES, PARA ESTUDIANTES DE NOVENO GRADO DE LA EDUCACION BASICA EN LA

INSTITUCION EDUCATIVA MARIA DE LOS ANGELES CANO MARQUEZ

AUTORES: Yeimmi Montoya Serna

Universidad Nacional de Colombia Facultad de Ciencias Medellin, Colombia. 2013

HIPOTESIS TESIS O | IMPLEME | SUPUESTOS LUGAR DE LA

PROBLEMA NTACION ARGUMENTA
DE AULA | EPISTEMOLOGICOS | DIDACTICOS | PEDAGOGICOS CION

¢Cémo favorecer la adquisicién de | estudiantes | Uso de representaciones, | Aplicacion  de | Propuesta de | Modelo de

habilidades argumentativas en | grado construccion elaborada a | una  propuesta | aprendizaje Toulmin

estudiantes de noveno grado de la | noveno nivel mental y que luego | que involucra | colaborativo

|.E. Maria de los Angeles Cano son expresadas, | actividades pensamiento critico, la

Marquez para el tema cambios de comunicadas, lo cual | demostrativas y | resolucién de

estado liquido-gas, gas-liquido de permite  acercarse  a | experimentales | problemas y la

los materiales?

algunos aspectos de los
fendmenos

construccién del
conocimiento
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TITULO 12: EL ESTUDIO DE LAS DINAMICAS DEL AGUA EN DIFERENTES CONTEXTOS COMO ESTRATEGIA PARA
DESARROLLAR LA ARGUMENTACION EN LA CLASE DE CIENCIAS

AUTORES: Esperanza Pirajan E., Angela M. Preciado, Magda J. Salgado
Universidad Pedagdgica Nacional. Facultad de Ciencia y Tecnhologia. Bogota. 2013
HIPOTESIS IMPLEME | SUPUESTOS LUGAR DE LA
PROBLEMA O TESIS N ARGUMENTACION
TACION EPISTEMOLOGICO | DIDACTICOS PEDAGOGICO
DEAULA |5 S
¢Cémo desarrollar procesos de | Estudiantes | EI  conocimiento es | Involucra Aprendizaje Argumentacién  como
argumentacion en ciencias con | grado sexto | construido actividades en los | colaborativo  y | habilidad cognitiva

estudiantes de grados 6° y 10° a
partir del estudio de las
dindmicas del agua, en tres
ambientes naturales aledafios a
las instituciones educativas?

y decimo.

colectivamente, a partir
de actividades que
propician la elaboracién
oral y escrita de las
justificaciones, lo cual
Ileva al conocimiento.

contextos, uso de
lenguaje escrito y
verbal,
realizacion de
experiencias y
laboratorios,
trabajo individual

y grupal.

construccion
didactica de
actividades donde
interactla el
maestro con el
interés de los
estudiantes.

linglistica y segun las
necesidades del contexto
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3.3. ASPECTOS PARA LA SELECCION DE LOS DOCUMENTOS

Teniendo en cuenta la informacion presente en los cuadros anteriores, se procede a hacer la lectura
para la seleccion de los cuatro documentos que van a estar sujetos a analisis. Los Trabajos
anteriormente seleccionados pertenecen a programas de formacion en Ciencias de las
Universidades Pedagogica Nacional, Universidad Nacional de Bogota y Medellin, Universidad
Auténoma de Colombia y Universidad Javeriana, en este rastreo se encuentra que si bien algunas
universidades tienen programas de post- grado en Educacion con algin enfoque o relacion con la
Ensefianza o didactica de la Ciencia, la cantidad de documentos encontrados en relacion a trabajos
de Grado en Argumentacidn en la ensefianza de las Ciencias, no es tan numeroso como se esperaba.
Si bien se encuentran numerosas publicaciones en revistas acerca de la Argumentacion en la
Ciencia, un caso similar no se observa en las Universidades con Programas de Postgrado en
Ciencias. Este aspecto hace que el rastreo se vea limitado a las universidades antes mencionadas y
son los trabajos relacionados anteriormente los que pueden aportar en alguna medida al analisis
propuesto para esta tesis.

Puesto que una de las directrices de este trabajo es la contribucion a la ensefianza de las ciencias,
parece relevante observar que las practicas y propuestas de aula contribuyen y/o aportan a la
ensefianza, es importante entrever lo realmente importante en las propuestas acerca de la
argumentacion y que llevaron a encontrar elementos de reflexion e reinterpretacion de las ideas
que suscitaron esas experiencias. Ademas, interesa de los documentos, evidenciar si son propuestas
didacticas o pedagdgicas que llevan al aprendizaje de los estudiantes en la clase de ciencias.
Entonces, haciendo una lectura rapida de los trabajos expuestos se seleccionan cuatro teniendo en
cuenta la implementacion en el aula y que ésta se enmarca en el campo de la fisica, quimica,
biologia y ambiental, se descartan los estudios realizados en el campo de la matematica, por ser un

campo mas demostrativo cuyo interes esta en la justificacion de leyes y postulados, ademas que
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mi formacion es en el area de Biologia, lo cual puede ser un inconveniente para el analisis de las
mismas, ya que no podria contar con los elementos suficientes para su comprension e interpretacion
de los mismos. Se observa que en algunos casos se plantean aplicaciones en el aula, pero no se
realizan o se remite a entrevistas 0 encuestas, es decir, que no se evidencia una aplicacion real en
el aula.

El fin es rastrear la manera como se operacionalizan los supuestos y propositos en el aula de clase,
la construccion de conocimiento mediante el uso y la practica de la argumentacion, las relaciones
entre pares y docentes que contribuyen en esa construccién. Por otro lado, el interés de este
documento no se centra en la observancia de la norma en los programas de ciencias presente en
algunos de los documentos, aunque puede considerarse importante o de relevancia a la hora de
ensefar, ni tampoco en revisar como aspecto principal la practica del maestro. Por tanto, se centra
la atencion en los trabajos realizados en las areas mencionadas anteriormente y cuya propuesta de
aula se aplica. De tal manera que se seleccionan finalmente los titulos:

1. El estudio de las dinamicas del agua en diferentes contextos como estrategia para desarrollar la
argumentacion en la Clase de ciencias

2. La argumentacién como via para el mejoramiento del aprendizaje en el contexto de las
problematicas ambientales

3. El desarrollo de la habilidad argumentativa en las clases de ciencia escolar

4. Desarrollo de la argumentacién en ciencia escolar como habilidad cognitivo-linglistica mediante
el abordaje de situaciones socio-cientificas en dos contextos escolares distintos

3.4.EN CUANTO A LOS CRITERIOS DE ANALISIS

Para el efecto del andlisis que se va a dar en el presente trabajo, se plantean los elementos de
analisis, que surgen por un lado de los aportes adquiridos en el proceso de formacion de la maestria
y de ciertas preocupaciones particulares relacionadas con la formacion del maestro y de como ello

contribuye a enriquecer las practicas y a asumir el proceso de formacion post gradual como un
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elemento importante de reflexion que influye en la forma en que realizo la préctica docente, por
otro lado esta investigacion se enmarca desde los parametros de trabajo del grupo
ECOPERSPECTIVAS relacionado con los problemas de conocimiento, donde se plantea la
particular relevancia de las ideas epistemologicas, didacticas y pedagdgicas. Es asi que se
establecen los criterios:

3.4.1. PEDAGOGICOS

Se plantean algunos elementos de base que constituyen los referentes sobre los cuales se concibe
la accion pedagogica y que permiten indicar cuales son esas orientaciones que dirigen la ensefianza
de las ciencias y orientan el acto educativo en el aula. Entender que lo pedagdgico influye en “la
forma de planear, organizar, desarrollar y evaluar el curriculo educativo en sus diferentes
componentes: propositos, contenidos, secuencia, métodos, recursos didacticos y evaluacion”
(Pabdn, 1999, p. 1) y que necesariamente esos enfoques que el maestro asume, le llevan a concebir
unas formas de ensefiar.

Se asume la postura pedagodgica en que hay una construccion de conocimiento, “orientar practicas
alternativas de la ensefianza de las ciencias, que configuran la dinamica de aula como un espacio
para: Por un lado, la constitucion de sujetos sociales de conocimiento y con ello, asistir a la
emergencia de nuevas subjetividades y por otro, hacer significativa la actividad del aula desde los
PC” (Orozco, et al, 2003, p. 113), se plantea reconocer en los trabajos realizados por los maestros,
aspectos que permiten determinar, cudl es el sentido de la actuacion pedagdgica en el aula y si ello
permite que los estudiantes aprendan de forma significativa o si en ello simplemente responde a
una transmision de contenidos.

Es asi que resulta relevante entender si a la hora de programar en el aula son importantes: los

contenidos, los fendmenos, los problemas o los temas, esto guiara hacia una definicion de la
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ciencia que se ensefia en las aulas, uno de los aspectos que motiva este trabajo. Para ello, las
siguientes preguntas son las que orientan el analisis:

¢Qué se ensefia? Las propuestas pedagogicas de los maestros que dinamizan los procesos de
aprendizaje en el aula, son realizadas teniendo en cuenta problemas, fendmenos de la naturaleza o
situaciones socio — cientificas, temas o contenidos, entre otras, las cuales contribuyen a que los
estudiantes construyan conocimientos utilizando la argumentacion.

¢Cual es el papel del profesor? Ya que los documentos objeto de estudio son elaboradas por los
maestros y son quienes ponen de manifiesto sus intencionalidades e imagenes de conocimiento. Es
importante reconocer lo que los maestros hacen para lograr los aprendizajes mediante los
planteamientos didacticos y pedagdgicos.

¢Cual es el rol del estudiante? Ellos son los que finalmente llevan a cabo los procesos de
aprendizaje, es importante reconocer las funciones que se ponen en juego y que corresponden a la
construccién de conocimiento, cuéles son las caracteristicas o habilidades que se potencian o

desarrollan.

~ > O
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3.4.2. DIDACTICOS
En el aspecto didactico, es importante revisar, que tienen en cuenta los maestros a la hora de poner

en marcha propuestas de aula acerca de la argumentacion.
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“En la definicion y el disefio de propuestas para la ensefianza es importante tomar en cuenta:
el papel de los intereses de los estudiantes, las motivaciones que permiten definir las
tematicas y problemas a trabajar; el tipo de relaciones con los textos, el uso del material
audiovisual, las salidas pedagogicas y las socializaciones, entre otros. La reflexion sobre
estos aspectos permite definir algunos referentes que estan en relacion con los referentes
epistemoldgicos y pedagdgicos desde los cuales se orientan practicas alternativas para la
ensefianza. La didactica no se asume como una disciplina autonoma e independiente para
orientar los procesos del aula, ni como un saber instrumental subordinado a la pedagogia”
(Orozco, et al, 2003, p. 116)
Los elementos didacticos que se van a revisar en el presente trabajo tienen que ver con las acciones,
las estrategias y los ambientes de ensefianza que el docente genera en el aula de ciencias, por lo
gue toman relevancia las siguientes preguntas: ;Como se ensefia? Es decir si se tienen en cuenta
las experiencias de los estudiantes. Es importante determinar los elementos que se tienen en cuenta
a la hora de planear, si se siguen unidades didacticas o una secuencia de trabajo y si responden a
los intereses de los estudiantes, ¢Cuales son las formas de trabajo? Para identificar qué se utiliza
en la clase de ciencias para llevar a cabo el proceso de aprendizaje, talleres, laboratorios,
experiencias préacticas, salidas de campo, clases magistrales, entre otros posibles elementos

didacticos que los maestros utilizan para llevar a cabo procesos de aprendizaje.
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3.4.3. EPISTEMOLOGICOS

Este aspecto es importante situar en los trabajos que se analizan, que al entender la forma en que
se construye el conocimiento en el aula de ciencias, se contempla el conocimiento como un proceso
que no admite laacumulacion de saberes y que a la hora de planificar el docente las clases, entiende
la relevancia de los aspectos relacionados con el aprendizaje de la ciencia, se puede hacer una idea
de la imagen de ciencia que se tiene en cuenta; que si bien existen otras formas de entenderla, para
la autora es considerada como una actividad cultural, “si asumimos la ciencia como una actividad
de construccion de representaciones que coexisten con otras (religion, mito, artes, etc.) se deriva el
papel de estudiar que las dindmicas representacionales tienen en la construccién de nuevas
realidades, es decir, en la construccion de narraciones locales de naturaleza, sociedad y hombre”.
Orozco, et al, p. 110), que no se desliga de otras experiencias de los individuos y que permiten
hacerse a una idea de como es que los estudiantes hacen esas construcciones. Por lo tanto, se

tendran en cuenta para el analisis los siguientes aspectos:

ES importante desde la mirada de construccion de conocimiento, entender ¢ cuéles son las iméagenes
de ciencia? dependiendo de ello, serén las imagenes de conocimiento que se formara en el aula 'y
las actividades que alli se plantean, ademas estas imagenes se relacionan con los significados de
realidad y esto determina qué es lo vigente en el aula de ciencias, ¢estad dada o se construye?, la
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ciencia que se presenta muchas veces, son teorias o inventos y generalmente no se muestra cOmo
se llega a ellos o si en ese proceso se tiene en cuenta el aspecto dialdgico de los cientificos, la
forma en que esas proposiciones teodricas son planteadas, si son el resultado de la aplicacién
rigurosa del método cientifico; en tal caso, los procesos de aprendizaje en la escuela, estan
determinados por estas mismas concepciones que son transmitidas a los docentes en los procesos
de formacion y hacen del aprendizaje una mera transferencia de informacion. O se estima que las
actividades, las programaciones y los recursos didacticos, estan encaminados de forma muy
dindmica a lograr que los estudiantes se formen y construyan conocimientos, reestructuren sus
saberes, mediante la explicacion de las situaciones, problemas de la clase y que con el aporte de
los integrantes, influenciados por sus propias experiencias y las de los otros, se contribuya a
enriquecer ese conocimiento y se facilite la comprension para elaborar aprendizajes nuevos. En
este proceso el lenguaje es el mediador, es a partir del lenguaje como se comunicaran las ideas y
se pondra de manifiesto el conocimiento, a través de lo que se dice, se escribe, se pone en
observancia lo que se sabe. En el andlisis de lo que se dice o escribe, las palabras usadas permiten
determinar ese entendimiento, comprension de los hechos, la facilidad de expresion, los recursos
orales y escritos, la forma en que expresa las razones y como elabora las justificaciones y

explicaciones pueden dar cuenta de ello.
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CAPITULO IV

4. ELEMENTOS PARA EL ANALISIS

El estudio de la argumentacion se ha desarrollado a lo largo de los ultimos afios en la ensefianza de
las ciencias. La argumentacion toma un papel protagdnico en la ensefianza de las ciencias, a traves
de la practica de la misma, se puede dar cuenta de lo que los estudiantes aprenden. Estos trabajos
que se han realizado en la argumentacién en la ensefianza de las ciencias, también dan cuenta de
es0s procesos de conceptualizacion, que aporta a definir cuales son las imagenes que se han dado
de la ciencia, de su ensefianza, asi como de los roles de maestros y estudiantes en este proceso. La
presente revision plantea obtener de los documentos objeto de estudio la informacidn necesaria
para estructurar el analisis de los trabajos realizados en argumentacion en la ensefianza de las

ciencias.

Este capitulo presenta esos elementos que se tuvieron en cuenta para el analisis y cabe resaltar que
desde el punto de vista metodoldgico, esta forma de presentar la informacion requerida es una
construccion de la autora junto a los asesores. Se realiza primero una lectura de cada documento
y de alli se extraen los fragmentos que se ubicaron en los espacios configurados en una tabla, de
acuerdo con los criterios planteados para el andlisis. Una vez categorizados cada uno de ellos, se
elaboran algunos comentarios generales por cada uno de los criterios planteados. La informacion
que se saco de los cuatro documentos seleccionados se presenta a continuacion y se nominara T1,
T2, T3, T4, para efectos de facilitar la lectura y comprension

T1. El estudio de las dinamicas del agua en diferentes contextos como estrategia para desarrollar
la argumentacidn en la Clase de ciencias

T.2. La argumentacion como via para el mejoramiento del aprendizaje en el contexto de las
problematicas ambientales
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T.3. El desarrollo de la habilidad argumentativa en las clases de ciencia escolar

T.4. Desarrollo de la argumentacion en ciencia escolar como habilidad cognitivo-lingiistica
mediante el abordaje de situaciones socio-cientificas en dos contextos escolares distintos.
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41.T1.
EL ESTUDIO DE LAS DINAMICAS DEL AGUA EN DIFERENTES CONTEXTOS
COMO ESTRATEGIA PARA DESARROLLAR LA ARGUMENTACION EN LA CLASE
DE CIENCIAS

Pirajan Esperanza, Preciado Angela, Salgado Magda. Universidad Pedagdgica Nacional

4.1.1. CRITERIO EPISTEMOLOGICO

¢QUE ASPECTOS SE TIENEN EN CUENTA EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO?

CITAS

“ El darea de ciencias naturales y educacion ambiental se enfoca en el conocimiento del
mundo natural, donde se construye la realidad a partir de la explicacion de fendmenos y la
interaccion de los seres que se encuentran en él”’p.21

“la ensenianza de las ciencias suele ser descontextualizada y no solo en el campo de lo que
se ensefia y la pertinencia de esos contenidos en la realidad del estudiante, sino también se
encuentra desligada la ensefianza de las problematicas propias de los estudiantes y la
escuela,’p.21

“Asi lo que aprendan en relacion a una temdtica particular como la dinamica del agua
pueda crear un significado real en su contexto presente y futuro, que realmente les permita
transformar e intervenir su entorno natural.”’p.27

“Los argumentos planteados por los estudiantes, no se desligan de las imdgenes del
conocimiento desde la perspectiva social, ya que estas imagenes se encuentran determinadas
para cada cultura, contexto, grupo o sociedad.”’p.82

“la construccion del conocimiento en el aula es un consenso grupal que permite emplear
diferentes concepciones para establecer un argumento. ’p.66

“el trabajo en grupo desarrollado por los estudiantes y los docentes de forma dialogica
permite la construccion del conocimiento, que tiene en cuenta la informacion brindada por
el docente, otro tipo de informacion que tiene el estudiante y la vivencia. ’p.64
“Considerando que la idea de enseniar ciencia no se trata meramente de transmitir a los
estudiantes los productos de la actividad cientifica, esta propuesta de aula, pretende asumir
que una de las mejores formas de ensefiar ciencias, debe partir y basarse en las experiencias
(Pozo 1998) que le permitan al estudiante investigar, reconstruir y argumentar el
conocimiento escolar, en la clase.”’p.50

“Considerando que la idea de ensefiar ciencia no se trata meramente de tranSmitir a los
estudiantes los productos de la actividad cientifica, la visita a los entornos inmediatos,
permitié asumir que una de las mejores formas de ensefiar ciencias, es basandose en las
experiencias.”’p.69

“el conocimiento debe ser socialmente construido a partir de comprensiones, suposiciones
y procedimientos compartidos por una comunidad (Phillips 1984) en este caso en el aula de
clase, y no como el resultado de la aplicacion de un método cientifico impersonal e
invulnerable, que pretende construir Siempre a un conocimiento “verdadero’.p.33
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“las actividades se encuentran ligadas directamente con el aprendizaje y desarrollo de
nuevos conocimientos, la innovacion y la construccion misma”’p.65

COMENTARIOS

En este trabajo la ciencia que se ensefia en la clase tiene en cuenta aspectos que en la
“ensefianza tradicional” a veces se pasan por alto como las oportunidades de aprendizaje que
se encuentran en el entorno de las instituciones, las problematicas, las situaciones que pueden
ser relevantes para entender conceptos y que pueden ayudar a la formacién y desde este punto
de vista a la construccion de conocimiento en los estudiantes. Lo cual contribuye también a
la construccion de la nocién de realidad, que se vera reflejado en lo que tiene sentido y
significado para el estudiante, que ademas influenciara la forma de asumir los retos de su
formacion académica.

En esta ciencia, considerada como construccion, es de importancia lo colectivo, al trabajar
de esta manera se enriquece esa construccion y pone de manifiesto que la ciencia como
construccion colectiva, tiene implicaciones sociales, se transmite y es validada

En la ensefianza de las ciencias es importante tener en cuenta las experiencias, no solo desde
el punto de vista de los docentes o la institucion, sino también la vision del estudiante, cobra
importancia para la ensefianza de las ciencias el estudio de los entornos, de las experiencias,
no solo concebidas como el seguimiento de procedimientos en una vision de ciencia hecha
por los cientificos, en donde solo queda recibirla, sino que se da la posibilidad de que se
conceptualicen ciertos criterios importantes para la clase a partir del entendimiento que la
ciencia no es terminada y que ésta puede ser construida en el aula.

¢CUAL ES LA IMAGEN DE CIENCIA?

CITAS

“muchas de las ideas importantes de la ciencia se ven como reflejo de mera informacion
extraida de los libros de texto, pareciera ser que esto conlleva a los estudiantes a que no
adquieran una idea adecuada de como se generan y fundamentan los conocimientos
cientificos ’p.38

“Ademas que el proceso educativo es descontextualizado de lo que sucede en el aula, la
localidad y la ciudad, lo cual no contribuye a asumir a la ciencia como una actividad cultural
en la cual se encuentran implicados sujetos sociales (maestro-alumno). ’p.17

“si en el aula se continua presentando la ciencia como un producto final sin reconocer que
se establecen relaciones coherentes entre las afirmaciones y argumentos que se han
planteado, los docentes en su practica pedagdgica no posibilitaran la formacién de un
“alumnado critico y capaz de optar entre los diferentes argumentos que se le presenten, de
manera que pueda tomar decisiones en su vida como ciudadanos " (Sarda, 2000).”’p.34

“el enriquecimiento de la experiencia pueden ser facilitados a través de la argumentacion,
esto permitira dar un giro a la ensefianza de la ciencia en el aula que es considerada como
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un simple conjunto de hechos donde el énfasis es la adquisicion de un extenso cuerpo de
informacion.”’p.27

“ De tal manera que la propuesta pretende, otorgar un papel importante y central al
discurso, la comunicacion, la experiencia y el trabajo grupal en la construccion del
conocimiento escolar y asumir el caracter sociocultural de este proceso de construccion, de
igual forma se contempla que los conceptos difieren segtn el contexto (Candela 1999, p.
273),7p.51

COMENTARIOS

En este trabajo se encuentran varias consideraciones que apuntan hacia una imagen de
Ciencia que se construye. Por un lado se manifiesta la importancia de tener una adecuada
visién de la ciencia, la ensefianza que se practica en las aulas asi mismo influye en las ideas
que al respecto que forman los estudiantes, es decir, que si lo que se ensefia es la transmision,
bajo la premisa que ésta es elaborada por los “cientificos” por lo tanto alli no hay nada que
aportar, reflexionar o discutir, se imparte una ciencia acabada.

También se tiene en cuenta en esta propuesta la importancia de la actividad cultural y social
en esa imagen de ciencia. Puesto que las ideas de la sociedad y de la cultura se transmiten de
generacion en generacion, es de esperar que las mismas influyan en esa imagen de ciencia y
que por supuesto van a dirigir lo que en las aulas y en las escuelas se fundamenta de acuerdo
a esas ideas.

Se considera que las experiencias que se presentan a los estudiantes ayudan a construir o a
vivenciar esa ciencia que se ensefia en el aula, lo que contribuye al aprendizaje, dentro de un
marco cultural y social en donde se enmarcan los principios o conocimientos que deben ser
necesarios en esa cultura y por lo tanto son objeto de la ensefianza en las escuelas.

¢CUAL ES EL PAPEL DEL LENGUAJE EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO?

CITAS

“reconociendo que existen diversas maneras de expresar un mismo significado para lo cual
se debe impulsar el respeto por las opiniones de otros ’p.27

“Por otro lado se ha dado un nuevo sentido a las habilidades comunicativas, no solo
entendidas como lectura, escritura y habla, si no las interacciones que pueden darse entre
estas que son las basicas, para producir descripciones, explicaciones, gréficas,
socializaciones, toma y andalisis de datos, uso de la informacion, entre otras.”’p.82

“los estudiantes podran potenciar los elementos que desde el argumento discursivo podra
tener a la mano para elaborar y defender sus propias ideas en determinados casos y en otros
sera la oportunidad de enriquecer su lenguaje, que se vera reflejado en el manejo de la
oralidad’’p.30

“El sistema escrito contribuye con nuevas funciones epistémicas y Sin este no hubiera sido
posible el conocimiento cientifico, sin la escritura nuestras formas de conocer serian
diferentes, ya que nos hace tomar conciencia de nuestras propias representaciones, y
convertirlas en conocimiento.”’p.33
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“Es importante para la construccion del conocimiento cientifico en la escuela, la discusién
de las ideas en el aula y en el uso de un lenguaje personal que combine la opinion propiay
la de otros con el fin de dar argumentaciones validas, "p.34

“se propone potenciar las habilidades de escritura y de construccion del discurso, poniendo
en juego los elementos conceptuales y argumentativos que se han brindado y construido a lo
largo del desarrollo de la propuesta’’p.55

COMENTARIOS

El lenguaje cobra importancia en esta propuesta, a traves del lenguaje se expresan las ideas y
conceptos que son requeridos en las aulas para mostrar la comprension de los hechos dados
en la misma.

De manera que al referirse al uso del lenguaje, no solo oral, también escrito, como forma de
reconocer el conocimiento y los aprendizajes de los nifios en las aulas, tiene en cuenta esos
aspectos de la oralidad o de la forma de escribir, que daran cuenta de lo que se tiene, luego
de una propuesta de ensefianza. En tal caso al utilizar el lenguaje y al hacer efectiva la
comunicacion de las ideas, también lo que indica es la forma como representa y comunica
en la sociedad, por otro lado se habla de lo que se siente y se observa, de las ideas que
produce, lo que conduce a pensar que no se desliga de su realidad y del entorno donde
construye sus ideas.

Por otro lado, en esa construccidn tiene que ver la experiencia con el otro, entendida como la
contribucion que en el colectivo o en el dialogo se produce al convencer, al tratar de mostrar
sus ideas, al poner en evidencia ciertos hechos por lo cual “la manera como tenemos de hablar
acerca del mundo y de pensar sobre él, en el marco de ese hablar” (Bruner, 1986, p. 127),
indica las concepciones, ideas, aprendizajes, que no es mas que la apreciacién del sujeto el
cual manifiesta sus ideas a traves del lenguaje.

4.1.2. CRITERIO PEDAGOGICO

¢QUE SE ENSENA?

CITAS

“situaciones o fenomenos que tengan relacion con los intereses o la cotidianidad de los
estudiantes ”’p.38

“la interpretacion y explicacion de hechos o fenomenos de la naturaleza.’p.38

“La construccion de argumentos requiere de los educadores en cuanto al ejercicio de
motivacion gue proponga situaciones o fenémenos que tengan relacion con los intereses o
la cotidianidad de los estudiantes de tal manera que el hablar y escribir se instauren como
formas de aprehender en Ciencias”’p.38
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COMENTARIOS

Desde esta perspectiva toma importancia el estudio de fendmenos en este caso el estudio del
agua en el contexto ambiental para la construccion del conocimiento escolar, ya que se acude
al contexto, al entorno inmediato, a situaciones que son de la cotidianidad de los estudiantes
y que también son interesantes para desarrollar habilidades como la observacion, el analisis,
el razonamiento, la abstraccion y la comunicacién; el manejo del discurso que el estudiante
realiza frente a un fenébmeno, puede ser elemento importante para la evaluacion del
conocimiento que se adquiere durante las practicas.

En esta propuesta se ensefia a construir explicaciones y se proponen algunos temas o
fendmenos de la naturaleza o la ciencia que promuevan la argumentacion, se da la
oportunidad de generar momentos de aprendizaje en el que se contribuya a formar ciudadanos
capaces de desempefiar un papel importante en el debate de estos temas sociales, cientificos
y éticos, pero también de tomar decisiones responsables en el acuerdo del grupo y el
colectivo.

¢CUAL ES EL PAPEL DEL MAESTRO?

CITAS

“promover estrategias de ensefianza y aprendizaje, desarrollando habilidades como la
observacion, el andlisis y el razonamiento en los estudiantes ’p.26

“El trabajo en el aula por parte del docente es fuerte, debe incluir en su practica docente
determinadas actividades que promuevan habilidades como describir, definir, explicar,
justificar, comparar (Prat, 1998) y de esta manera permitir al estudiante expresar sus
propias opiniones incluyendo y fundamentdndose en las opiniones de otros.”’p.27

“el disenio de actividades que permitan propiciar espacios en el aula mas participativos y
reflexivos, es una tarea que exige de personas talentosas, inquietas y creativas.”’p.39

“En la medida en que el docente orienta, brinda espacios y genera inquietudes para el
estudio de un fendmeno, aporta a la construccién de argumentos, frente al objeto de
estudio ’p.41

“papel como docente de ciencias se constituye en propiciar espacios y brindar herramientas
que generen esa construccion, desde el apoyo en aspectos particulares como el desarrollo
de la oralidad, la construccion del discurso y la adquisicidn de instrumentos para que desde
lo escrito pongan en juego sus ideas discursivas, el analisis textual, la comprension
conceptual ’p.49

COMENTARIOS

Aqui se plantea al docente como un ser reflexivo, que analiza sus propias practicas para
mejorar continuamente su practica.

Se pone de manifiesto que la actividad del docente requiere de esfuerzo, tiempo y dedicacion
para lograr cambios en los estudiantes, no solo desde el punto de vista conceptual, sino que
también se cambian pautas de comportamiento por lo que se valoran los aportes y las
contribuciones que las situaciones demandan, de tal manera que el aspecto social se ve
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también gratamente afectado en tanto que se mejoran las relaciones y se fomenta la
participacion.

También se infiere que la creatividad del maestro es clave a la hora de proponer situaciones
de estudio que motiven a los estudiantes por el aprendizaje y toma aun mayor fuerza este
aspecto al comprender que en las instituciones educativas es en ocasiones muy dificil lograr
la motivacion necesaria para lograr aprendizajes en los estudiantes.

¢CUAL ES EL ROL DEL ESTUDIANTE?

CITAS

“permitiéndoles formar juicios y de esta manera ser un poco mas criticos con respecto a las
formas en que se utiliza el agua en las instituciones y en otros contextos de forma tal que
pueda analizar y comprender sus relaciones con el entorno.” P.26

“queremos llegar a que los estudiantes propongan sus ideas a sus pares, las justifiquen y
apliquen ese saber a la cotidianidad de su escuela, de su barrio, donde mas que simples
observadores de las situaciones pueden ser capaces de brindar soluciones y puedan ser
transformadores de esa realidad. ’p.34

“Argumentar es una herramienta que el estudiante puede utilizar en cualquier campo de su
vida, le brinda elementos para formar sus propias opiniones frente a diferentes temas, le
hace capaz de opinar y sacar conclusiones a partir de evidencias y comparaciones y a partir
de ello defender su posicion, aceptar o rechazar de manera coherente la opinion de
otros ’p.39

“los estudiantes en nuestros contextos particulares tienen la necesidad de construir
conocimientos para comprender y dar significado a su realidad inmediata, ’p.48

COMENTARIOS
El papel del estudiante en esta propuesta es activo, de manera que se quiere que ellos asuman
la responsabilidad de su aprendizaje, lo que de cierta manera les lleva a inducir procesos
metacognitivos, el estudiante es consciente de sus aprendizajes, de lo que ha construido por
lo cual los aprendizaje alcanzan un valor adicional, pues logran comprender la importancia
del mismo y la motivacién aumenta, lo cual deja ganancias tanto en ellos como en el proceso
implementado para que argumenten

4.1.3. CRITERIO DIDACTICO

. COMO SE ENSENA?

CITAS

“los lugares en los cudles nuestros estudiantes pasan la mayor parte del tiempo, del cual
tienen informacion y tienen mayor contacto, son los lugares que nos interesan como objeto
de estudio ’p.21
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“De tal manera que el agua no se considera como objeto de estudio por si sola, sino en
relacion con el suelo y los seres vivos del entorno. Entender todo como un sistema permite
establecer dichas relaciones. ’p.41

“las dinamicas del agua se constituyen no como en un fenomeno o suceso particular si no
en una relacion de sucesos y procesos que acontecen no solo en su entorno natural inmediato
sino en su vida en particular. Asi mismo la relacion entre ellos y su medio cambia, al
comprender las dindmicas que se presentan en su contexto cotidiano.”’p.81

“los modos dialogicos de interaccion como la argumentacion, son esenciales en la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias, ’p.48

“la interaccion de los estudiantes de forma directa con el entorno natural, que empleen
datos y descripciones, para que caractericen el suelo del lugar visitado y que partir de ello
construyan explicaciones y argumentos que den cuenta y justifiquen situaciones problema a
traves de los diferentes tipos de argumento ’p.53

“el trabajo se realizo en equipos, permitiendo un trabajo colectivo, dando la posibilidad a
los estudiantes de hablar en un comienzo de forma descriptiva, transformando estas
descripciones como base de sus explicaciones y argumentos, es decir, en sus
Jjustificaciones.”’p.49

“Partiendo del supuesto que la experiencia brinda elementos conceptuales que alimentan y
enriguecen los argumentos que los estudiantes construyen con relacion a su entorno natural
inmediato, en esta etapa de la propuesta la experiencia se constituye en el uso del
experimento”’p.71

COMENTARIOS

A partir de la estrategia de los objetos de estudio se pone de manifiesto el trabajo en la clase
de ciencias y este esta relacionado con los intereses y el contexto de los estudiantes, es decir
que se establecen unas tematicas, unidades didacticas que por ser de la inmediatez y el interés
de los estudiantes, adquiere mayor relevancia como estrategia para la ensefianza de la ciencia.

Mediante el planteamiento de objetos de estudio, cercano a la realidad e interés de los
estudiantes, promueve el desarrollo de habilidades no solo desde el punto de vista del
conocimiento, sino también desde el punto de vista axioldgico, en el sentido en que entre
mayor comprension se tenga de los fenémenos, los lugares, las dindmicas dadas en el
contexto, también serd mayor la valoracién y el respeto por los mismos. Son valores
agregados de poner en practica propuestas didacticas en torno al contexto.

Nuevamente se denota la importancia de los contextos como forma de lograr la construccién
de conocimiento, mas aun cuando una de las formas de abordarla es a través del trabajo
dial6gico, del encuentro entre pares y la busqueda de soluciones a los planteamientos de la
clase. De manera que se enriquece la experiencia, cuando se aportan elementos que en el
proceso de aprendizaje va descubriendo de su entorno, a la vez que a partir del uso de la
argumentacion se van dando soluciones y creando valoracion por los contextos cercanos a la
institucion.
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¢CUALES SON LAS FORMAS DE TRABAJO?

CITAS

“El registro se hace en las guias proporcionadas a través de material escrito y grdfico.

Por otro lado con el desarrollo de la clase magistral, se aclaran muchos conceptos y
relaciones que se pueden establecer entre el suelo y el agua, partiendo del contexto
particular y sus caracteristicas, proporcionando unidades conceptuales que fundamenten
sus argumentos.”’ P.72

“en esta primera fase se plantean dos momentos, el primero a través de lecturas de textos y
videos 0 documentales con respecto al agua como recurso y su importancia histérica vy el
segundo momento contempla el reconocimiento del entorno natural inmediato para cada
una de las Instituciones ’p.52

“;Qué cantidad de agua retiene el suelo? consiste en analizar diferentes muestras de suelo
del contexto HC, ZV y BS, dispuestas sobre telas que se encuentran en embudos, se les
adiciona agua y se observa la cantidad de agua filtrada por el suelo. ’p.54

“Tejiendo Saberes que consiste en organizar dos grupos en el curso, se asigna a cada
estudiante un elemento encontrado en el contexto natural inmediato, se disponen en forma
circular, en el centro del circulo se dispone el agua y se asigna un estudiante para que tome
nota de las relaciones que se van estableciendo entre los elementos ’p.54

“El Cubo del entorno (HC, ZV'y BS) El todo es mds que la suma de sus partes; consiste en
construir los cubo en origami, se organizan los estudiantes en grupos de 4, se les entrega el
cubo armado, en la cara interna de los lados del cubo encuentran las palabras relacionadas
con el entorno, ... se les invita a los integrantes del grupo a reflexionar y que construyan un
escrito en que se relacionen las palabras escritas en el cubo’p.56

“se solicita a cada grupo de trabajo que elabore un escrito que recoja las construcciones
argumentativas elaboradas a lo largo del desarrollo de la propuesta, incluyendo relatos
personales en torno a la experiencia vivida y su posterior socializacion, con el fin de
enriquecer la experiencia misma la de los otros”.p.56

COMENTARIOS

Es evidente en este trabajo el uso de diferentes materiales y actividades, lo cual puede generar
en el estudiante interés por ellas, ya que se dinamiza el proceso de ensefianza y aprendizaje
al aplicarlas, sin descartar la clase magistral, en donde se delimitan aspectos y se enfatiza en
otros con el fin de lograr los aspectos necesarios que el proyecto necesita para alcanzar su
objetivo.

Es importante mantener la motivacion entendida como esa constante inspiracion por el
conocimiento en la clase de ciencias, desde mi punto de vista es una forma adecuada y que
facilita el interés en el objeto de estudio de la clase.

Las actividades planteadas teniendo en cuenta la experiencia y el interés del estudiante, hacen
que se realicen las actividades con motivacién, no por la nota, sino por adquirir otros
aprendizajes.
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También se impulsa mediante las actividades el uso de la oralidad, ya que mediante el
didlogo que aporta a la construccion de conocimiento y la expresion de las ideas que resultan
de la aplicacion de las actividades, se da cuenta de lo que se aprende. Una vez mas se enfatiza

en la importancia del lenguaje y la conexion con el contexto como partes esenciales que en
suma contribuyen a la construccién del conocimiento.
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42.T.2
LA ARGUMENTACION COMO ViA PARAEL MEJORAMIENTO DEL APRENDIZAJE
EN EL CONTEXTO DE LAS PROBLEMATICAS AMBIENTALES
Jennifer Gonzéalez Abril, Liliana Sdnchez Mejia. Universidad Autonoma Nacional

4.2.1. CRITERIO EPISTEMOLOGICO

¢QUE ASPECTOS SE TIENEN EN CUENTA EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO?

CITAS

“Una escuela que dé cabida al andlisis de los asuntos y problemas que atraviesan nuestras
vidas; cuyos contenidos nos permitan construir mejores interpretaciones de la
realidad’p.24

“Se debe tener en cuenta que el conocimiento ambiental involucra un conjunto de procesos
(sensitivos, cognitivos y actitudinales) a través de los cuales el hombre de manera individual
v colectiva, conoce su entorno y puede actuar sobre él.”’p.30

“todas las funciones mentales superiores se construyen a partir de funciones mentales
inferiores, de una manera determinada culturalmente” p.28

“El uso de estrategias para la construccion de nuevos conocimientos depende de si se
posibilita que el estudiante esté a cargo del propio aprendizaje’’p.44

“la realidad es susceptible de conocerse, lo que implica que es posible conocer una realidad
externa e independiente del investigador ”p.51

“el aprendizaje de conceptos y modelos y , el desarrollo de actitudes y destrezas, forman
parte de la adopcién por parte del alumnado de la cultura cientifica, transformando la clase
de ciencias en una comunidad donde se produce y se usa el conocimiento ’p.25

“La argumentacion es una actividad dialogica que considera que la persuasion, es parte
del género discursivo de la ciencia y por tanto es parte del género discursivo de la
ensenanza de la ciencia’p.29

“actividades como la socializacion y el debate proveen a los estudiantes fuentes de
informacion, que posibilitan conocer puntos de vista contrarios ’p.106

“la vida social se genera y se mantiene tanto por las interacciones entre los sujetos como
por sus comportamientos en comunidad ”’p.49

“el aprendizaje cooperativo es una forma de trabajo en equipo que se basa en una
metodologia activa en la cual los alumnos, ayudandose unos a otros, van construyendo su
propio proceso de ensefianza-aprendizaje” p.58

“el conocimiento y la comprension por parte de los nifios en edad escolar puede ser
facilitado por el trabajo colaborativo entre pares”’p.34

“La argumentacion es una actividad dialogica que considera que la persuasion, es parte
del género discursivo de la ensefianza de la ciencia”’p.29

“La importancia concedida al control de los alumnos de su propio aprendizaje y
pensamiento es coherente con los enfoques de la psicologia cognitiva que, por un lado
sefiala el pensamiento evaluativo como la categoria mas alta de la comprension
epistemologica”’p.29
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“En la investigacion cuantitativa, las mediciones se transforman en valores numéricos, su
interpretacion constituye una explicacion de cémo los resultados se relacionan con el
conocimiento existente, es decir, se pretende explicar los fendmenos investigados, buscando
las regularidades y las relaciones entre los elementos ’p.51
“El uso de internet para obtener informacion, y el papel de la informacion en si misma
fomentaron el desarrollo cognitivo y mejoraron las habilidades cognitivo-linguisticas en los
estudiantes ’p.129

“los estudiantes no solo aprendieron conceptos escritos en los libros, sino que ellos mismos
fueron construyendo su propio conocimiento a partir de la experiencia’p.128

COMENTARIOS

El conocimiento en esta propuesta gira en torno a las problematicas ambientales, que son
cercanas al contexto educativo, estudiarlas, conocer la realidad de las mismas, e influir en
los conocimientos que se adquieren en ese proceso.

La realidad es susceptible de conocerse, es externa y que el sujeto se acerca a ella para
conocer; pero, no lo hace desde la concepcidn que el aprendizaje es construido. Desde esa
perspectiva, el conocimiento se transmite, es decir, que simplemente pasa al individuo, sin
interpretaciones y tal vez sin que pueda involucrarlo a aprendizajes anteriores. La realidad
en este caso, es objetiva, ya esta, asi es. Considerar que los sujetos no construyen sus propias
realidades, sus propios sentidos sino que conocen un objeto en una realidad dada, limita lo
que el sujeto puede conocer de ese fendmeno, es decir, que el individuo desde fuera puede
observarlo, pero tal vez no comprenderlo, ni entenderlo.

Se pretende que ese conocimiento permita usar elementos trabajados en la clase de ciencias
para también sortear las problematicas y plantear posibles soluciones, de tal manera que a
partir del estudio de esas problematicas se promueva la argumentacion y el conocimiento de
su entorno, indudablemente es influenciado por la cultura, lo que indica que la educacién
esta demarcada por esos principios que de la misma se generan, sin embargo, a la hora de
entender la realidad que esta propuesta plantea y la cuantificacién de los resultados
obtenidos, se apoya la idea de que el conocimiento no es construido, que aunque se valoran
otros aspectos que en el constructivismo son importantes como el trabajo en equipo y
colaborativo, el aspecto dialdgico, la participacion de los estudiantes, se promueve una
imagen de ciencia que cuantifica, calcula y transmite.

Se considera la importancia del trabajo dialégico en el aprendizaje, se tiene en cuenta la
socializacion y la construccion colectiva en las actividades que generan conocimiento, en
este sentido se considera que el trabajo llevado a cabo de ésta forma provee de elementos
motivacionales que favorecen esa construccion, por un lado porque se considera al colectivo
como parte fundamental para el aprendizaje, en el sentido de que se valoran los aportes,
pero también existe la consideracion acerca de ver a los compafieros como fuentes legitimas
de conocimiento.

En esa apropiacion del conocimiento mediante el uso de la argumentacion también pone de
manifiesto otro aspecto importante y es el uso de la informacion, puesto que la misma
depende del uso que se le dé y no como simples anotaciones que no tienen ningun sentido
por si solas, en tanto que se utilicen hacia un fin especifico como la de argumentar.
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¢CUAL ES LA IMAGEN DE CIENCIA?

CITAS

“el ambiente debe ser percibido como una construccion social, la cual esta mediada tanto
por elementos culturales como por representaciones simbolicas que ejercen un papel
decisivo en el modo de interpretar la vida cotidiana, de construir valores, de desarrollar
conocimiento y demas saberes que evidencian una comprension critica del entorno y que
constituyen la base para la construccion de un conocimiento mas libre y democrdtico”’p.33

“la comprension del ambiente debe ser asumida desde una mirada sistéemica, integradora
y dialéctica, la cual permite trascender la vision tradicional de la realidad para
considerarla una construccion intersubjetiva, critica y compleja, en donde circulan saberes
y emergen redes de interacciones entre los sujetos”’p.32

“lo que se entiende hoy dia por aprender ciencias, incluye, ademds de comprender y usar
conceptos y modelos cientificos, participar en practicas cientificas ’p.30
“comprendieron que la ciencia no es una materia acabada, sino que se construye a partir
de la experimentacion rigurosa y a la explicacion de los fenomenos que nos rodean ’p.128
“las ciencias de la educacion demuestran que el argumento y su evaluaCion en una palabra,
el pensamiento critico, son caracteristicas fundamentales de la ciencia” p.34
“El aprendizaje se apoya en la interaccion que tenemos con nuestro medio y las personas
gue nos rodean. Esta interaccion es para el que aprende fuente importante de asimilacién
a nivel cognitivo, afectivo y socializador pues le permite desarrollar actitudes frente al
trabajo y responder a las exigencias sociales’’p.56
“la educacion para la ciudadania ha de ser el objetivo principal de la ciencia formal, para
ello, se requiere el conocimiento de los hechos cientificos, la comprension de los métodos y
procedimientos de la ciencia, el conocimiento del contexto y los intereses de los diversos
actores, y una capacidad para analizar los riesgos y beneficios de la evolucion de la ciencia
y tecnologia ”’p.34
“con la implementacion didacticas basadas en la argumentacion, se promueve el
aprendizaje de conocimientos, actitudes y valores propios de la ciencia, en linea con las
necesidades de una alfabetizacion cientifica y una ciudadania responsable’p.130
“Para este enfoque, lo subjetivo existe y posee valor aunque su centro de atencion sea la
realidad objetiva (Hernandez et al, 2006)” refiriéndose al enfoque cuantitativo de la
investigacion ‘‘se necesita conocer o tener la mayor cantidad de informacion sobre la
realidad objetiva, esto es, conocer la realidad del fenémeno y también los eventos que lo
rodean a través de sus manifestaciones ’p.51

COMENTARIOS

Se utilizaron dos enfoques de investigacion el cualitativo, en donde se utiliza la
interpretacion mediante el estudio de caso, revisiones de los escritos y producciones de los
estudiantes, se tiene en cuenta la subjetividad de los individuos, de manera que el aprendizaje
de las ciencias, cuenta con modelos, procedimientos, actitudes, valores y necesidades
propias, y qué ademas son las caracterizan este campo particular del saber.

Considera que las relaciones entre los sujetos enriquece el aprendizaje, que se pueden
generar comprensiones de lo estudiado en el aula, que pueden permitir influirlo o modificar
actitudes en relacion con el mismo.
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En esta imagen de ciencia, toma valor el papel de la informacion en la construccién del
conocimiento y las experiencias como practicas formales de la ciencia que pueden llevar a
que esa construccion se enriquezca y se potencien las habilidades cognitivo — lingliisticas”
como se asume en este trabajo a la argumentacion.

Otra de los enfoques que se utilizé es el cuantitativo. En este trabajo se valora la informacion
que pueda obtenerse a partir de la triangulacion, mediante la combinacion de diferentes
fuentes de recoleccién de datos, con el fin de incrementar la validez de los resultados y
disminuir el sesgo de quien investiga. Aqui se aplican cuestionarios con opciones de
respuesta, basados en una propuesta de Driver, Newton y Osborne que estructuran una
secuencia de actividades para reconocer las ideas previas y esto con la idea de hacer
mediciones, que contribuyan al enfoque cuantitativo de ésta propuesta, con el fin de
encontrar regularidades. Si bien los cuestionarios se planean con respecto a las situaciones
disefiadas en este trabajo, las opciones de respuesta limitan lo que tal vez los estudiantes
puedan responder a esa inquietud o podrian encaminar hacia el tipo de respuestas que el
docente quiere. Lo cual contribuye a presentar una imagen de ciencia dada. Se determinan
porcentajes de acuerdo a las respuestas, lo que evidencia que el conocimiento no es
construido, y aunque considera situaciones ambientales de importancia general y elegidos
por los estudiantes, el docente dirige hacia la estandarizacion de los conocimientos.

La rigurosidad de las experiencias de laboratorio también es considerada como un elemento
importante para la validacion de esa ciencia, se considera como objetiva, los fenGmenos
ambientales, en este caso igual y que aunque la interpretacion de los sujetos puede suceder,
tiene mayor relevancia el encuentro de esas regularidades que son las que van a indicar el
aprendizaje obtenido luego de la aplicacion didactica en el aula.

En este trabajo se consideran dos imagenes de ciencia y son justificadas en la necesidad de
que se debe entender que los fenémenos tienen una realidad, no es como la quiera o pueda
interpretar el sujeto, sino que se debe conocer esa realidad propia del fendmeno
independiente de los sujetos que la conocen, desde mi punto de vista se limita esa
construccién a la realidad del fendmeno, pero ¢Quien entonces valida esa realidad? ¢La
comunidad cientifica y la imagen de ciencia que esos cientificos proporcionan?

¢CUAL ES EL PAPEL DEL LENGUAJE EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO?

CITAS

“Desarrollar habilidades comunicativas en los estudiantes para que estén en la capacidad
de realizar escritos donde sustenten coherentemente sus ideas, den a conocer sus
propuestas, logren generar transformaciones en su entorno, es una de las necesidades en la
educacion ambiental, ya que su desarrollo hasta el momento ha sido deficiente ’p.25

“La interaccion social como un componente esencial del desarrollo cognitivo y del
aprendizaje es arraigada en la labor de los rusos tedricos histérico — culturales como
Vigotsky, Luria y Leont ev que afirman que muchos procesos sociales relacionados con las
funciones psicoldgicas son comunicativos y que los procesos mentales superiores tienen su
origen en actividades socialmente mediadas por el lenguaje ”’p.30
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“el lenguaje es uno de los principales aspectos que contribuyen a la evolucion de las
concepciones globales sobre el medio ambiente y permiten construir conceptos ’p.51

“se ha reconocido el papel del lenguaje y la comunicacion (hablada o escrita) en el aula
para la construccion de conocimientos cientificos; mediante las practicas argumentativas
los estudiantes ven necesario justificar publicamente sus afirmaciones”’p.30

“el lenguaje es el sistema mas complejo de comunicacion del reino animal, porque las
habilidades generales del aprendizaje del ser humano son también las mas complejas y
eficientes ’p.27

“el papel de la argumentacion en el aprendizaje tiene que ver con consideraciones sobre
el lenguaje como elemento estructural de los conceptos ’p.38

COMENTARIOS

Se refleja la importancia del lenguaje en la construccion del conocimiento, éste tiene que
ver ya sea oral 0 escrito con las construcciones 0 muestras de conocimiento que hace a partir
de la verbalizacién o de lo expresado en los escritos como en este caso particular, ya que fue
lo analizado desde el enfoque cualitativo.

En la medida en que se enriquece el vocabulario para mostrar las ideas o los avances se
puede medir el conocimiento, las palabras usadas, el crecimiento del vocabulario, la
seguridad y la forma de expresion también son elementos que en el andlisis del discurso
evidencian conocimiento. Sin embargo, en esa forma de medir la presencia o no de palabras,
que dan cuenta de la argumentacion, se muestra una estandarizacion de lo que los estudiantes
deben decir o elegir, con respecto a esas problematicas.

No solo en las propuestas sobre argumentacion, se reconoce el papel principal del lenguaje,
desde cualquier propuesta se evidencia esta importancia, ya que es el vehiculo por el cual
los individuos en la sociedad se comunican, es decir, que al analizar lo que se dice o0 se
escribe, se comunica, se construye conocimiento y se integra a las ideas que en la sociedad
son pertinentes y apropiadas, pero también influye el caracter dialdgico de las actividades
en esto, por la validacién del saber, el enriquecimiento de las ideas y la socializacion.

4.2.2. CRITERIO PEDAGOGICO

¢QUE SE ENSENA?

CITAS
“Se hace necesario aprovechar estos temas, que son contenidos de la ensefianza escolar pero
con un fin, que no sea solo el de la informacion, sino también la formacion de un ciudadano
consiente e involucrado en esta problematica’’p.24
“La nocion de problemas socio-cientificos se refiere a la descripcion de dilemas sociales que
tienen relacion con el campo cientifico, el objetivo es lograr que los estudiantes desarrollen
opiniones, tomen decisiones y que desarrollen habilidades ciudadanas ’p.37
“Los contextos socio-cientificos por lo general son controversiales, por lo tanto dan la
oportunidad de mostrar diferentes puntos de vista lo que promueva la argumentacion en los
estudiantes ’p.37
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COMENTARIOS

Aqui se ensefian problemas socio — cientificos. Los temas actuales y emergentes en la
sociedad se convierten en un recurso para la didactica de la ciencia y el aprendizaje en las
aulas de clase, ponen de manifiesto situaciones del contexto o del entorno de los estudiantes
temas que son dindmicos y motivadores para ellos y que facilitardn la via a hacia la
construccién del conocimiento en las aulas de clase, pero también la forma como se deben
plantear sus soluciones.

La idea de utilizar ese tipo de situaciones, es hacer el aprendizaje un poco mas contextual y
generar debate, controversia, discusion en torno a estos temas, también de propiciar el
conocimiento en el aula, cuando se permite que los estudiantes opinen y planteen posibles
soluciones en la discusion colectiva, o que no ocurriria, si las respuestas son guiadas en la
aplicacion de cuestionarios con opcion de respuesta.

¢CUAL ES EL PAPEL DEL MAESTRO?

CITAS

“El profesor se convierte en un ‘facilitador” que propicia la interaccion entre ellos ’p.58
“El profesor puede construir un ambiente de aprendizaje con multiples prdcticas discursivas
para valorar el conocimiento sobre la ciencia’p.47

“el papel del profesor incluye la direccién de la investigacion y de los objetivos del
aprendizaje”’p.43

COMENTARIOS

El papel del educador es primordial en las propuestas puesto que esté a cargo de la motivacion
de los estudiantes y del seguimiento del aprendizaje de los mismos.

Es un dinamizador de las dindmicas de la clase en cuanto dirige las acciones hacia la
consecucion de los objetivos planteados. Debe tener en cuenta y preguntar acerca de si la
funcion del profesor, es solamente generar interés en los estudiantes hacia los objetivos que
enmarcan las propuestas de aula, si es considerado como un sujeto que se encarga de pasar
un cuerpo de conocimientos ya elaborado o en contraposicion consigue comprensiones a
partir de las experiencias de los estudiantes, el docente como un sujeto de saber, lleva a que
se utilicen los elementos con los que cuentan los estudiantes para construir el conocimiento.

¢CUAL ES EL ROL DEL ESTUDIANTE?

CITAS

“a través de la argumentacion los estudiantes desarrollan habilidades comunicativas en un
marco que considera, de las corrientes sefialadas, el aprendizaje significativo, el ejercicio
de la autonomia y el compromiso ciudadano en la accion politica’p.32
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“los estudiantes son los que desarrollan el control de su propio aprendizaje, actuando como
productores de conocimiento, mas que como consumidores de los conocimientos producido
por otros "p.44

“en contextos argumentativos los estudiantes son productores activos de las afirmaciones de
conocimiento justificado y criticos eficientes de las afirmaciones de los demas ”’p.45

“a los estudiantes para desarrollar competencias argumentativas, se debe exigir en el salon
de clase hacer uso de la explicacion de la justificacion y de la evaluacion de las afirmaciones
hechas por otros”p.45

“Estos roles de los estudiantes se relacionan con: generacion, eleccion de productos,
respaldar las decisiones con evidencias, utilizar criterios para evaluar la importancia de las
pruebas y la creacion de informes del proceso’’p.45

“en contextos argumentativos los estudiantes son productores activos de las afirmaciones de
conocimiento justificado y criticos eficientes de las afirmaciones de los demas ”’p.45

“El seguimiento de los estudiantes de Su propio pensamiento y trabajo en equipo son
procesos que pueden ocurrir en diferentes etapas, desde la reflexion a la cognicién y la
metacognicion epistéemica’p.45

“Tener el control por parte de los estudiantes es fundamental para la promocion de la
argumentacion y se conecta a un medio ambiente que requiere de los estudiantes la
realizacion de practicas epistémicas’’p.44

COMENTARIOS

Se considera al estudiante como parte integral del trabajo en la propuesta didactica, tiene un
papel activo, donde no sélo adquiere autonomia para el desarrollo de las actividades y
practicas dadas en el aula, sino que también hace uso de los recursos de la oralidad para
explicar sus puntos de vista y para mostrar sus aprendizajes.

Se hace un poco mas consciente de sus decisiones y de las implicaciones que las mismas
puedan llegar a tener en su proceso de aprendizaje, sabe que elementos debe tomar para
respaldar comentarios, afirmaciones o para presentar simplemente los hechos estudiados.

De la propuesta aqui planteada se hace necesario que el estudiante sea consciente de todos
los aspectos mencionados anteriormente para que pueda llegar a hacer argumentaciones
usando los temas socio — cientificos.

Otro aspecto que tiene relevancia es el hecho que la ciencia tradicionalmente se ha asociado
con el uso de las pruebas y las evidencias para justificar un resultado, de manera que en ésta
practica se promueve el uso de las mismas por los estudiantes en el proceso de argumentacion,
es decir que se vale de ellas para validar aseveraciones y/o afirmaciones que explican ciertos
hechos planteados en la clase. En este sentido es importante, reflexionar acerca de si
realmente los estudiantes son conscientes de su aprendizaje, de si realmente es significativo,
cuando se dirigen hacia la comprobacién con el uso de evidencias, pues efectivamente se
propende por la cognicion, por los resultados logicos, lo que efectivamente ¢le hace
consciente de su propio conocimiento y lo lleva hacia procesos metacognitivos?, cuando en
este trabajo y este aspecto se plantea la construccion de parrafos teniendo en cuenta el modelo
de Toulmin y la evaluacion de los mismos, revisando la presencia de tesis, justificacion, es
decir los elementos que el modelo plantea debe tener un texto argumentativo.
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Si bien, los estudiantes muestran cierta autonomia al momento de realizar actividades y
respuestas a los asuntos planteados en las situaciones socio — cientificas, esa autonomia no
es tan evidente en la construccion de conocimiento.

4.2.3. CRITERIO DIDACTICO

. COMO SE ENSENA?

CITAS

“las aulas concebidas como entornos de aprendizaje, hacen referencia al enfoque de la
cognicion situada’’p.30

“las practicas para la ensefianza de las ciencias apoyadas en la argumentacion son parte
de los objetivos basados en el aprendizaje constructivista social ’p.29

“el diserio destinado a apoyar la argumentacion se relaciona con los entornos
constructivistas de ensefianza y aprendizaje”’p.41

“para motivar la consecucion de pruebas se puede hacer uso de multiples preguntas
relacionadas tanto con los argumentos como con los contra-argumentos que promuevan la
reflexion ”’p.36

“Esta actividad les permitio a los estudiantes, no solo utilizar los datos como evidencias de
soporte de su tesis, sino para comprender que la argumentacion cientifica se basa en la
explicacion de fenomenos naturales ’p.91

COMENTARIOS

Mediante el uso de las situaciones socio —cientificas, los docentes planean las actividades en
una intervencion didactica basados en un enfoque constructivista social, que incluye la
problematizacion y la negociacidn cooperativa, experimentacion y resolucion de problemas.
Sin embargo, la ciencia tiene una vision utilitarista, ya que la idea es resolver problemas,
acudir a evidencias para responder y se pasa por encima de la comprension de esas
situaciones.

Se menciona que se tiene en cuenta el contexto social y cultural de los estudiantes, para que
“se construyan los conocimientos”, pero en este caso, el uso de pruebas y evidencias producto
de la experimentacion, enfatiza en que la ciencia es terminada, pues no se tiene en cuenta
otros aspectos como saberes previos, las ideas de los comparieros en el sentido que aporte a
las comprensiones propias.

La evidencia es la marca de la verdad y se deja de lado la comprension de la situacion y ésta
ya dada, establecida.

A partir de la estructura planteada por Toulmin se elaboran argumentos, desde el punto de
vista de la elaboracion légica, lo que es la muestra clara de esa adquisicion.
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¢CUALES SON LAS FORMAS DE TRABAJO?

CITAS

“la experimentacion como un proceso gque, mediante la aplicacion del método cientifico,
procura obtener informacion relevante y fidedigna, para entender, verificar, corregir o
aplicar el conocimiento, en la busqueda de aportar experiencia personales que sirvan de
fundamentacion para proveer evidencias, que enriquezcan el proceso argumentativo ’p.58
“La inclusion del componente de resolucion de problemas en la estrategia didactica,
persigue que los estudiantes puedan aplicar las nociones teoricas previas’p.64

“El aprender a resolver problemas, es un buen medio para la adquisicion de determinadas
habilidades consustanciales con el aprendizaje cientifico”’p.64

“con el desarrollo de las prdcticas de laboratorio, los estudiantes, propusieron diferentes
experimentos en los cuales obtuvieron datos que podian ser utilizados como evidencias para
Jjustificar sus textos argumentativos ’p.91

“Los textos escritos juegan un papel importante en la generacion de conocimiento debido a
gue la comunicacion escrita provee un mecanismo de articulacién de evidencias,
Justificaciones y postulados” p.40

“La conformacion de grupos de trabajo se realiza teniendo en cuenta los intereses
individuales de cada estudiante en la busqueda de promover el aprendizaje significativo y la
conformacién de equipos colaborativos con compaiieros ”’p.56

“forma de trabajo en equipo que se basa en una metodologia activa en la cual ayudandose
unos a otros, van construyendo su propio proceso de ensefianza — aprendizaje’p.58

COMENTARIOS

La propuesta didactica tiene en cuenta la experimentacion como una de las formas para
acceder a las evidencias que dan cuenta de los hechos estudiados y que aportan las pruebas
gue sustentan las afirmaciones que se plantean en la clase.

Al usar situaciones ambientales como problemas de aprendizaje que son cercanas o de interés
para los estudiantes, se posibilita el crecimiento personal, un mayor desarrollo del
conocimiento de la situacion, mediante la produccion de textos escritos, evidencia principal
en esta investigacion y que mide los alcances acerca de la argumentacion, de acuerdo a la
estructura que propone Toulmin.

También se tiene en cuenta el colectivo para esa construccién de conocimiento, ya que se
fomenta el trabajo grupal, la promocion del aprendizaje a partir de las experiencias
individuales y la valoracién de los aportes que cada uno da desde su experiencia. Pero, esa
experiencia es limitada a los resultados de la experimentacion, no se acude a otras vivencias,
lo cual limita, esa valoracion de colectivo y de construccién social.
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43.T.3
EL DESARROLLO DE LA HABILIDAD ARGUMENTATIVA EN LAS CLASES DE
CIENCIA ESCOLAR
Francy Liliana Ramos Cruz. Universidad Pedagdgica Nacional

4.3.1. CRITERIO EPISTEMOLOGICO

¢QUE ASPECTOS SE TIENENEN CUENTA EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO?

CITAS

“Se observa que acudieron a diferentes fuentes de informacion y que utilizaron las pruebas
para sustentar su decision frente a sus compaferos de curso, construyendo asi justificaciones
que constituyen argumentos "p.56

“la discusion en el aula fortalece el desarrollo de argumentacion’p.65

“Para escoger una conclusion con base a datos, es decir, escoger un argumento, los nifios
realizaron interpretaciones y comparaciones que como lo plantea DeMicheli e Iglesia 2006
son habilidades cognitivas que estan en la base del aprendizaje y que hace posible y permite
concretar habilidades cognitivo — lingiiisticas como la argumentacion’’p.66

“aqui se observa que los estudiantes acuden a datos de la experiencia para su eleccion y
rechazar las demas”’p.70

“Cuando se realizan actividades que demandan de los estudiantes tomar decisiones dentro
de un contexto socio- ambiental el uso de pruebas es fundamental para decidir entre posibles
opciones las cuales deben estar sustentadas por la apropiacion de conocimientos previos de
los conceptos involucrados permitiendo justificar las decisiones tomadas como aquellas que
se rechazan”p.78

“Finalmente la presente investigacion tiene una importancia cientifica que radica en su
aporte tanto tedrico como practico al cuerpo de conocimientos que constituye la
investigacién en didactica de las ciencias y al mejor desempefio y avance en la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias ’p.24

COMENTARIOS

En esta propuesta se muestra que el uso de la informacion es relevante e importante para la
construccién de los argumentos, puesto que se acude a diferentes fuentes que aportan los
elementos necesarios para acceder a las justificaciones que sustentaran los argumentos en la
clase. Sin embargo, al ser los argumentos razones para defender una postura, que defiende
una idea, se deja de lado que son elaboraciones hechas por los estudiantes como resultado de
la comprensidn de la situacion propuesta, de las significaciones propias y del conocimiento
delas ciencias.

Se considera el uso de datos, importantes para elaborar conclusiones y que con esto se
contribuye al proceso de argumentacion, no tanto a la construccion del conocimiento.
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El contexto también es considerado importante para la construccién del conocimiento, pues
el analisis de las situaciones socio-ambientales, aportan elementos para su conocimiento, para
la discusion y para la comprension. La experiencia aporta elementos importantes para
entender esas situaciones socio- ambientales, por eso el uso de datos y pruebas que lo llevan
a identificar las justificaciones que son relevantes, son la base para el desarrollo de la
argumentacion, pero nuevamente se enfatiza, en que son utilizadas para convencer, da cuenta
de la argumentacion en el aula, no de las significaciones y comprensién de las situaciones

Se resalta el uso de la informacion y el conocimiento del contexto, que terminan siendo una
contribucion al campo de la didactica de las Ciencias.

¢CUAL ES LA IMAGEN DE CIENCIA?

CITAS

“en el contexto social, los conocimientos de la ciencia se crean y se aplican, ademas hacen
parte de su cotidianidad y demanda de ellos una responsabilidad ciudadana y critica a la
que se deben tomar sus decisiones .88

“el propdsito de llevar a los estudiantes a entender y participar de forma critica en su
entorno y la organizacion social a la que pertenece ’p.20

“Las ideas de la ciencia se aprenden y se construyen expresandola y el conocimiento de las
formas de hablar y de escribir en relacion con ellas es una condicion necesaria para su
evolucion ’p.22

“De igual manera se busca que al tratar temas referentes a la ciencia se favorezca el
desarrollo de la habilidad en los estudiantes para dar justificaciones y argumentos
convincentes y coherentes que sepan aplicar a la hora de tomar una decision(Campaner,
2007) ’p.24

“para poder construir modelos, explicaciones del mundo natural, con ellos, los estudiantes
necesitan ademas de aprender significativamente los conceptos implicados, desarrollar la
capacidad de escoger entre distintas opciones o explicaciones y de razonar los criterios que
permiten evaluarlas (Zoh y Nemet 2002)p.88

“asumir esta postura le implica al profesor una actitud reflexiva que lo conduzca a pensar
sobre sus actos a redefinirlos y mejorarlos en caso de estimarlo conveniente’p.85

“se orienta a que el estudiante y el profesor tengan una interaccion permanente con el medio
de modo que el conocimiento se construya desde aspectos cognitivos, sociales y afectivos,
por esta razon el docente ha de ser un sujeto que propicie un clima significativo para el
aprendizaje haciendo al estudiante un agente activo que propone, justifica y defiende sus
ideas”’p.85

“usan pruebas para escoger la mejor explicacion, deciden entre opciones con base a pruebas
e identifican pruebas para sustentar enunciados propios de la ciencia. ’p.48

“Para dar una determinada explicacion en ciencias, es necesario, entre otros aspectos, tener
apropiacion de conceptos ’p.51
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COMENTARIOS

En este trabajo se reconoce que la Ciencia es una construccion social, que tiene en cuenta
aspectos como la responsabilidad en la toma de posiciones y que los estudiantes como
miembros de la sociedad, van adquiriendo ciertos conocimientos que para la misma resultan
relevantes e importantes, es una imagen de ciencia que tiene en cuenta la adquisicion del
conocimiento a través de la transmision de ideas de la cultura, mediante la utilizacion del
lenguaje, formas de hablar comunes en la sociedad, también son importantes las formas de
acceder al conocimiento, de aprender y ensefiar.

Es importante reconocer la importancia de la construccién de significados, puesto que los
estudiantes tendrén la capacidad de razonar y exponer los criterios necesarios a la hora de
tomar decisiones o de influir ciertas posiciones y esto se logra por la transmision de una
imagen de ciencia en la que se tiene en cuenta la construccion individual, pero con la
valoracion del colectivo. Sin embargo, las opciones que son dadas o formuladas por el
docente para escoger la explicacion méas adecuada limita la vision y las posibles opciones que
pueda crear el estudiante, luego de una experiencia.

Aunque se afirma que la ciencia es una construccion, los enunciados presentes conducen a
pensar que los elementos de la “construccion” estdn muy limitados hacia las opciones que
el docente planea, de manera que conducen a los estudiantes sobre una imagen de ciencia que
se transmite.

Se tienen en cuenta las interacciones que se desarrollan entre los miembros de la comunidad,
en este caso el educativo, que le dan valor y validez a las construcciones dadas en los espacios
academicos, defendiendo la idea que tanto docente como estudiante son sujetos activos que
intervienen en sus procesos de aprendizaje de manera que los procesos de aprendizaje basado
en la eleccion de pruebas para esta propuesta vienen a ser relevantes, en tanto que se
identifican enunciados apropiados que apoyados en evidencias, dan cuenta de las
justificaciones o razones que puede en determinadas situaciones elaborar un estudiante.

¢CUAL ES EL PAPEL DEL LENGUAJE EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO?

CITAS

“Argumentar en ciencias implica diversas destrezas entre las que se encuentra la
identificacion de pruebas y datos cuya utilizacién permite elaborar y comunicar conclusiones
e identificar las pruebasy razonamientos que las sustentan ”’p.18

“Ademas, es necesario tener presente que el lenguaje cientifico tiene unas caracteristicas
especificas y que su aprendizaje se puede comparar al de una lengua diferente de la
propia.”’p.23

“En los ultimos veinte arios la didactica de la ciencia se ha preocupado por el estudio del
lenguaje en las clases de ciencias en los diferentes niveles educativos y desde diversos
planteamientos teoricos (Sutton 1992, citado en Revel 2005) ’p.23
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COMENTARIOS

La Ciencia cuenta con un lenguaje determinado: el “cientifico” que no difiere del usado en
los deméas campos del saber, pero que si es necesario enriquecer, para que los estudiantes
sean capaces de utilizarlo para mostrar sus apreciaciones, puntos de vista, que seran utilizados
para evaluar de acuerdo a lo que se dice o escribe los niveles de argumentacion que ha
adquirido el estudiante al aplicar la propuesta didactica.

En cuanto a la adquisicion del lenguaje cientifico comparable al aprendizaje de una lengua
diferente a la propia, al hacer una analogia de este tipo, se establece una traduccion de
palabras, puesto que el lenguaje cientifico no son simples palabras sin sentido, al contrario
estan cargadas de significacion y es esto lo que contribuye a entender que la ciencia, propende
por la creacion de nuevas realidades presentes en la cotidianidad.

Mediante el uso de pruebas y de datos en situaciones planteadas, se pueden medir las
conceptualizaciones que los estudiantes han adquirido, es decir, que el lenguaje se usan los
estudiantes, lo que escriben, sirve para evaluar aprendizajes. Sin embargo esto sélo no da
cuenta de las construcciones que los estudiantes pueden hacer, ademés que se limita el campo
de accion de esa construccion a las pruebas y los datos que los docentes ofrecen. Sino que
se van guiando hacia unos aspectos particulares con el uso de la Idgica, en este sentido no se
contribuye a que los estudiantes construyan sus propias interpretaciones. Entonces, mediante
el analisis del texto escrito y evaluando los enunciados que los estudiantes realizan en las
actividades planteadas por la docente, se infiere si elaboran argumentos, pero no
necesariamente si construyen realidades.

4.3.2. CRITERIO PEDAGOGICO

¢QUE SE ENSENA?

CITAS

“Cuando se trabaja con cuestiones socio-cientificas como el caso de los métodos para el
manejo de los residuos sélidos un porcentaje considerable de los estudiantes tom6 decisiones
basados en pruebas tedricas en cuanto lo econdmico, lo ambiental, posibilidad de
realizacién entre otras, construyendo argumentos para defender su posicion frente al
grupo.”’p.6l

“Para explicar un fenomeno cientifico en ciencias, surgen muchas posibilidades y solo uno
o varias que expliquen mejor el fenomeno son las elegidas ’p.52

COMENTARIOS
En esta propuesta, el desarrollo de la argumentacion se basa en llevar a la clase situaciones
socio-cientificas y fenomenos de la Ciencia que permiten plantear a los estudiantes la
posibilidad de otra forma de conocer, diferentes a las tradicionales en las que es poca la
interaccion del estudiante con los entornos y problemas del contexto. Es importante hacer la
clase de ciencias mas contextual, es decir, tener en cuenta esos aspectos del aula que le hacen
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un sistema complejo de relaciones y que finalmente lleve a que se construyan sentidos y
significaciones en el aula, de los hechos o situaciones estudiadas y de su propio conocimiento.

Se da la posibilidad de que los estudiantes fortalezcan sus propias ideas al propiciar el estudio
de tematicas situadas en el interés, que permitan construir sus argumentos y defenderlos en
tal caso, en el grupo de comparieros.

¢CUAL ES EL PAPEL DEL MAESTRO?

CITAS

“el docente ha de ser un sujeto que propicia un clima significativo para el aprendizaje
haciendo del estudiante un agente activo que propone justifica y defiende sus ideas ’p.85
“los maestros en el aula exigen a los estudiantes con frecuencia, que argumenten
explicaciones en torno a un fenémeno determinado sin tener conocimiento de como
ensernarlo y los nifnios de como hacerlo”’p.84
“en ocasiones no resulta del todo facil para los profesores disefiarlas y que les permita hacer
que el estudiante identifique y use pruebas para sustentar sus afirmaciones ’p.84
“el conocimiento por parte del maestro sobre la estructura de una explicacion basada en
pruebas o argumento, a partir del modelo de Toulmin planteado en la investigacion,
constituye un fundamento teérico sencillo y Gtil para ensefiar a los estudiantes qué es
argumentar y como identificar y usar pruebas para sustentar sus afirmaciones”’p.85
“el brindar herramientas para que el maestro disefie actividades con miras al desarrollo de
la habilidad argumentativa y la apropiacién de lo que es la argumentacion y sus
componentes fortalece el trabajo interdisciplinario, ya que este no sélo se limita al area de
Espaiiol, sino que se extiende a las ciencias ’p.85

COMENTARIOS

En esta propuesta el docente utiliza el modelo de Toulmin para que los estudiantes elaboren
los argumentos y se hace una reflexion acerca de la importancia de prepararse para ensefiar
y lograr aprendizajes. Sin embargo, puede pensarse que de esa preparacién pueden los
maestros ingeniar, crear nuevas formas de ensefiar la argumentacion, sin necesidad de
apropiarse de esquemas planteados hace ya bastante tiempo, que aunque han sido efectivos
en muchas ocasiones, bien podria evaluarse su pertinencia y encontrar que en la actualidad
no resulta tan conveniente y mas aun teniendo en cuenta que el campo de la argumentacion
ha evolucionado también y que se encuentran que tiene en cuenta otros aspectos ademas de
la 16gica en sus construcciones.

El maestro reflexiona acerca de su accionar pedagogico, le permite aportar a los estudiantes
los elementos necesarios que promuevan el desarrollo de la argumentacion.

Queda en evidencia que el docente tiene la capacidad de interactuar con colegas para
enriquecer su practica, lo cual muestra una imagen abierta y reflexiva del docente.
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¢CUAL ES EL ROL DEL ESTUDIANTE?

CITAS

“Los estudiantes a partir de la coordinacion entre enunciados y pruebas construyen el
argumento correspondiente” p.70

“los estudiantes tienen que recolectar informacion sobre todos los sistemas que se emplean
para el manejo de los residuos sélidos, determinar ventajas y desventajas que tienen cada
uno de los métodos ”p.45

“Lo que cobra importancia es que el estudiante use varias de las pequefias explicaciones
dadas que les permitan construir una explicacion adecuada del fenomeno en cuestion.”’p.52
“para los estudiantes resulta mas facil aportar y utilizar pruebas para construir argumentos
cuando se trata de situaciones o problemas socio - cientificos que aquellas que se refieren a
enunciados teoricos propios de la ciencia escolar”’p.88

COMENTARIOS

Se observa el interés generado en los estudiantes cuando tiene que aportar las pruebas, cuando
se trata de situaciones con el entorno. Se debe acudir no solamente a los enunciados, sino
también a la informacién y las evidencias que tuvo en cuenta la realizacién de experiencias
de laboratorio y la busqueda de solucion a preguntas planteadas en la clase.

En este trabajo el estudiante cuenta con un rol activo, esas situaciones cotidianas que son de
interés para él, le motivan a crear vinculos entre los elementos que dan validez, las pruebas y
los enunciados que apoyan la argumentacion, de manera que se acerca a los conceptos
propios de las ciencias.

4.3.3. CRITERIO DIDACTICO

. COMO SE ENSENA?

CITAS

“la propuesta didactica sugerida para favorecer la argumentacion en ciencias se orienta a
que el estudiante y el profesor tengan una interaccion permanente con el medio de modo que
el conocimiento se dé desde aspectos cognitivos sociales y afectivos” p.89
“todas las actividades estan dirigidas a desarrollar la habilidad de argumentar gracias a la
utilizacion de pruebas para sustentar sus conclusiones "p.11
“la socializacion de cada una de las actividades basadas en el uso de pruebas favorecio de
igual manera el desarrollo de la habilidad de argumentar en la medida en que permitié que
los estudiantes propusieran , discutieran ideas, evaluaran alternativas a la luz de los datos
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y eligieran explicaciones contribuyendo asi a la construccion de conocimiento en
ciencias’p.87

“fue de gran importancia dentro del marco de la investigacion considerar el andlisis y
utilidad de este recurso para los nifios de grado quinto de basica primaria por lo cual el
documento fue adaptado para ellos, para el disefio de estos instrumentos y posterior
aplicacion, se realizaron adaptaciones teniendo en cuenta el contexto en que se desarrollo
la actividad de investigacion.’p.42

COMENTARIOS

La propuesta que se utiliza en este proyecto corresponde a una adaptacion de las actividades
propuestas por el proyecto MindThe Gap de la Universidad de Santiago de Compostela para
los nifios de grado quinto. Esta adaptacion busca desarrollar la argumentacion como habilidad
basandose en el uso de pruebas. Este elemento restringe lo que puede ser una construccion
de conocimiento, ya que se puede argumentar, en el sentido de construir argumentos que son
validos de acuerdo con lo evidenciado, lo que se puede corroborar, la demostracion y no da
pie para la discusion de los resultados.

La discusion y la socializacion considerados como elementos esenciales, contribuyen a la
construccion del conocimiento.

Existe una secuencia de actividades en donde se plantea entre otras la explicacion del modelo
de Toulmin, la aplicacion de pruebas pre y post- test para evaluar y medir los niveles de
argumentacion mediante el uso de pruebas. El hecho de que se midan las elaboraciones de
acuerdo al esquema de Toulmin (elaboracion de enunciados, garantias y conclusiones) y que
a partir de alli se puedan indicar si efectivamente se dan procesos argumentativos, me da a
pensar que mas bien puede haber un entrenamiento en el esquema, mas que en la construccion
de conocimientos, ya que se miden la presencia de determinados calificadores modales, el
uso de las palabras y no en la relacién de dichas palabras con las explicaciones de las
situaciones y con el entendimiento y la comprension de las mismas.

¢ CUALES SON LAS FORMAS DE TRABAJO?

CITAS

“La primera parte era de trabajo individual, luego en grupos de cuatro. Cada estudiante
socializo su escrito de manera que en el grupo se discuta y se llegue a un acuerdo, es decir,
se elija una opcidn que dé respuesta al interrogante en cuestion. Finalmente se realiza un
debate general en donde cada grupo presenta la decisién tomada defendiéndola con las
pruebas que la apoyan o la justifican.” P.56
“La realizacion de practicas sencillas de laboratorio, como la realizada, facilité y permitio
que los estudiantes recolectaran pruebas, en este caso observaciones directas del fendmeno
e hicieran uso de ellas para descartar explicaciones relacionadas con ideas alternativas que
antes de la préactica de laboratorio muy seguramente serian las mds escogidas”. P.55
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COMENTARIOS

Las actividades que se plantean para desarrollar la argumentacion tienen en cuenta la
importancia del trabajo colectivo, el consenso, pero también implica que para hacerlo,
primero se deben realizar reflexiones individuales, para luego mostrar al colectivo sus
Impresiones o posiciones.

Las actividades planteadas también se encausan en la realizacion de experimentos, como una
forma de encontrar evidencias, pruebas y de desvirtuar si es necesario ideas erroneas acerca
de lo tratado, uno de los propositos de las actividades consiste en pasar del error a la verdad.
se pierde de vista la ciencia como forma de apropiar y explicar el mundo y de dar sentido a
las experiencias
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44. T4
DESARROLLO DE LA ARGUMENTACION EN CIENCIA ESCOLAR COMO
HABILIDAD COGNITIVO-LINGUISTICA MEDIANTE EL ABORDAJE DE
SITUACIONES SOCIO-CIENTIFICAS EN DOS CONTEXTOS ESCOLARES
DISTINTOS.
AngelaRocio Buitrago Martin, Neisa Maria Mejia Cuenca. Universidad Autonoma

4.4.1. CRITERIO EPISTEMOLOGICO

¢QUE ASPECTOS SE TIENEN EN CUENTA EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO?

CITAS

“se propone que los estudiantes perciban la argumentacion con un cardcter pragmatico, en
tanto se produce en un contexto particular, que se adecua y toma su real sentido ’p.25

“Es importante incorporar a la dinamica de la clase, todo lo que los nifios saben, ya sea lo
que haya aprendido en la escuela o fuera de ella’p.44

“Las actividades comportaran la elaboracion de textos en ciencias, en los que los
estudiantes, de manera progresiva y consciente, identifiquen las caracteristicas de los
diferentes textos y del contexto comunicativo en el que interactlan, previendo asi progresos
en el aprendizaje de los contenidos cientificos”’p.25

“No debe olvidarse que la argumentacion de cada persona es particular, pues articula sus
ideas basandose en teorias diferentes y de las cuales tienen conocimiento respecto a otros,
con ello trata de estructurar un discurso que convenza a otros”’p.36

“la evolucion de la sociedad hacia la elaboracién de productos intensivos en conocimiento
y a los servicios basados en el mismo, genera la importancia del conocimiento como recurso
economico, lo que conlleva a la necesidad de aprender a lo largo de toda la vida’p.16
“Otro factor importante a tener en cuenta en las definiciones cientificas es que éstas no son
estdticas, sino que a traves del tiempo evolucionan aunque el término sea el mismo ’p.33
“Es decir que la relacion entre las conclusiones y los datos se debe construir sobre la base
del pensamiento racional ’p.35

“la alfabetizacion cientifica no solo abarca una mejora en aprendizajes curriculares en
ciencias sino que incentiva el desarrollo de recursos cognitivos generales gque facilitan la
construccion flexible de conocimiento y el desarrollo de habilidades de pensamiento
complejo (Kuhn, 2000; Leitao, 2000, Larrain, 2007, Mason & Santi, 1994) ’p.19

“la escuela debe garantizar una enserianza no solo de apropiacion de contenidos sino
también del desarrollo consciente de como acceder a ellos para ampliar y mejorar sus
procesos de aprendizaje ’p.14

“La argumentacion esta estrechamente relacionada con la justificacion de una tesis donde
se deben producir argumentos o razones que se origina en la explicacion por lo cual es
esencial una descripcion ordenada de los hechos o datos ’p.33
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COMENTARIOS

Acercar a los estudiantes a los fendmenos de estudio a través de la argumentacion es una
manera de conocer los mismos, puesto que los individuos van creando sentidos y
significaciones que se ven reflejados en sus esquemas de conocimiento, que les llevaran a
identificar caracteristicas, problematicas o estrategias de intervencion.

En esta propuesta se tiene en cuenta que las personas construyen sentidos particulares y que
estos son comunicados a través del lenguaje, estos aspectos influyen en lo que las personas
aprenden y la forma en que construyen ese aprendizaje. Mas teniendo en cuenta que, en la
sociedad se producen conocimientos relacionados con el aspecto econémico y las demandas
que el crecimiento de la sociedad impone. Por tanto en este trabajo se expone la importancia
de conocer y de hacerlo continuamente debido a esos cambios en las demandas de la
sociedad.

Se manifiesta la importancia de los cambios en la Ciencia, con lo cual, se refleja la nocion de
que los conceptos y definiciones cientificas no son estaticas, sino que se modifican, para esto
debe haber una correspondencia a nivel de la educacion, pues éstas también deben
modificarse, de manera que la ensefianza de la ciencia, sea mas pertinente, mas
contextualizada. Deben reformarse los estilos, procedimientos, estrategias con las que
usualmente se ensefia.

Esta propuesta plantea el desarrollo de habilidades como las descripciones, definiciones,
justificaciones y explicaciones, para ello, es necesario que se use la informacion en esa
construccién y que se validen otras fuentes de conocimiento que permitan desarrollar
procesos de construccion de conocimientos y para ello

Si bien se hace énfasis en el aspecto pragmatico y tiene en cuenta las experiencias previas de
los estudiantes entendidas como las vivencias anteriores, se da fuerza a la construccién
racional de los argumentos, donde a la luz de este principio se relacionen los datos y las
conclusiones

¢CUAL ES LA IMAGEN DE CIENCIA?

CITAS

“repensar las dinamicas educativas entendidas tradicionalmente como la transmision de
conocimientos, es decir, de tener como funcion central la ensefianza, para apuntar a los
aprendizajes requeridos para la sociedad del conocimiento”’p.16

“a pesar de la apariencia de diferentes postulados, el aprendizaje del conocimiento se basa
aun en un modelo empirico-positivista de la ciencia, que la presenta como un conjunto
establecido y legitimado de conocimientos que explican c6mo es el mundo en que
vivimos ’p.17

“se puede afirmar que mientras las realidades y exigencias de la sociedad evolucionan, la
clasica forma de enseniar y aprender ciencias se perpetua”p.17
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“El mundo actual requiere personas con capacidad critica, argumentativa y creativa, que
imaginen el mundo y su entorno de una manera diferente en el marco de su realidad social
vy diaria’p.42

“el aprendizaje es una construccion social y que en relacion con el aprendizaje de las
ciencias, permite reconocerla como algo alcanzable y relevante para la vida diaria ’p.134
“El reconocimiento de la tarea de educar como una accion de comunicacion permite ubicar
a la argumentacion como una habilidad cognitivo- linglistica, en cuanto forma parte de las
potencialidades humanas y se desarrolla gracias a la estructuracion del pensamiento ’p.136

COMENTARIOS

Aqui se presenta una reflexion acerca de la forma en que tradicionalmente se ha ensefiado la
ciencia, una ensefianza en la que los conocimientos son, los que dictan los lineamientos
politicos actuales y que a veces suelen ser descontextualizados. Se presenta una importante
reflexion con respecto de cambiar las practicas al mismo ritmo en que la sociedad ha
cambiado, elemento importante, pues se tiene en cuenta la preparacion de los estudiantes
para enfrentarse al mundo, no en el sentido de la competencia, sino para responder a las
necesidades que se le vayan presentando en su crecimiento intelectual y personal.

De alli surgen las ideas en cuanto a imagen de ensefianza de la ciencia, que considera la
importancia de la construccion social, en donde tiene relevancia la construccion colectiva de
sentidos, que son importantes en la cotidianidad y en donde la argumentacion como habilidad
cognitiva-linglistica aporta al enriquecimiento del lenguaje y la construccion de
conocimiento.

¢CUAL ES EL PAPEL DEL LENGUAJE EN LA CONSTRUCCION DEL
CONOCIMIENTO?

CITAS

“La argumentacion es considerada como las capacidades cognitivas y comunicativas
necesarias para producir, evaluar y aplicar ciencia, se trata de un procedimiento de
naturaleza cognitivo- linglista (Sanmarti, 2003), pues se apoya en habilidades cognitivas de
alta complejidad pero, al mismo tiempo se vehiculiza a través del lenguaje oral o escrito, en
textos, que entendemos como unidades de sentido ’p.35

“aun se desconoce desde otras areas del conocimiento, entre ellas las Ciencias Naturales,
que aprender a comunicarnos, tanto de manera oral como escrita, es una experiencia social
que en la escuela no solo se requiere y desarrolla en las clases de lenguaje”’p.17

“El avance de los estudiantes en sus conocimientos cientificos va dandose de manera
paralela con la adquisicion de nuevos vocablos y expresiones, de un lenguaje que se
convierte en la base para la conceptualizacion y estructuracion de contenidos ’p.27

“los estudiantes cuando ponen de manifiesto sus ideas deben estructurarlas y relacionarlas
con su propia estructura mental, por lo anterior el desarrollo de las habilidades lingtisticas
es indispensable en la adquisicion de los conocimientos cientificos, y que al llevarlos a la
practica en el discurso cientifico se hace necesario el desarrollo de varias habilidades
cognitivo linguisticas como la descripcion, la definicion, el resumen, la explicacion, la
Justificacion y la argumentacion”’p.31
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“Una educacion en la ciencia tiene la responsabilidad de proporcionar alguna informacion
sobre el funcionamiento interno de la ciencia en la toma de decisiones (Latour y Woolgar,
1986)- y en el conocimiento”’p.34
“se defiende que la argumentacion hace parte de los procesos comunicativos que se dan
entre cientificos y que por este motivo deberian tener un lugar en la ensefianza de las
ciencias ”p.21
“La ciencia entendida desde su funcionamiento interno y externo, construye y desarrolla el
conocimiento que produce, los métodos que usa para validar este conocimiento, los valores
implicados en las actividades cientificas, la naturaleza de la comunidad cientifica, los
vinculos con la tecnologia, las relaciones de la sociedad con el sistema tecno cientifico y
viceversa, las aportaciones de éste a la cultura y al progreso de la sociedad’p.35

COMENTARIOS

Es indudable la importancia del papel del lenguaje a la hora de construir significados que
aportan a los procesos de aprendizaje de los estudiantes. Fuera de las escuelas, se cuenta con
un lenguaje cotidiano, mediante el cual se transmiten las visiones del mundo y los
conocimientos de la cultura. En las clases de Ciencias, este lenguaje es enriquecido con
nuevos vocablos, interpretaciones, mediante el planteamiento de propuestas didacticas que
fomentan el conocimiento.

El valor que desde la argumentacién se da a la composicion de textos escritos o de la
exposicion de las ideas mediante la oralidad, para la comprension de lo que los estudiantes
adquieren en sus saberes, no corresponde solamente a las clases de Espafiol, es una tarea que
corresponde a los docentes de todas las areas del conocimiento, ya que “el lenguaje no solo

transmite, el lenguaje crea o construye el conocimiento o la “realidad”.” (Bruner, J. 1986. P.
137)

En esa construccion del conocimiento, el lenguaje da cuenta de los aprendizajes, bien sea por
las cosas que dice o por las cosas que escribe; en ambos casos para esta propuesta cuenta que
en esa estructuracion del conocimiento se ponen de manifiesto los vocablos cuando describe,
da definiciones, justificaciones o explicaciones. Habilidades consideradas por esta propuesta
previas a la argumentacién y que son necesarias para llegar a desarrollarla.

Se considera que siendo la argumentacion fundamental en el trabajo de los cientificos,
quienes son los que validan y construyen la Ciencia, es importante que los estudiantes cuenten
con la formacion necesaria, para entender la actividad cientifica y los procesos que se
relacionan con la misma.
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4.4.2. CRITERIO PEDAGOGICO

¢QUE SE ENSENA?

CITAS

“Los problemas socio-cientificos, entendidos como situaciones en las que se manifiestan las
complejas relaciones que existen entre la ciencia, la tecnologia y la sociedad
(NationalResearch Council, 1996; Millar y Osborne,1998; Colucci-Gray et al., 2006),
ofrecen unas caracteristicas que los hacen muy Utiles para crear situaciones favorables para
el aprendizaje de aspectos que influyen en nuestras decisiones”’p.19

“el uso de situaciones socio-cientificas, concebidas éstas como problematicas abiertas,
relevantes y cercanas al estudiante, que le permiten la participacion propositiva y razonada
en la construccion de posibles soluciones ’p.135

“la discusion socio-cientifica es importante en la ensefianza de las ciencias porque
proporciona a los estudiantes una mejor comprension sobre la naturaleza de la ciencia y
sobre el proceso de construccion del conocimiento cientifico”p.19

“Las cuestiones socio-cientificas entendidas como situaciones controversiales permiten
realizar actividades de debate y favorecer el uso de razones a favor y en contra en las que se
involucran valores y actitudes que permiten tomar decisiones para la accion social
responsable ’p.19

“la utilizacion de cuestiones socio-cientificas permite contrastar creencias personales sobre
teméticas propuestas desde diversos puntos de vista, pero sustentados en planteamientos
cientificos ’p.19

“las dinamicas valorativas que se dieron durante el proceso, se emmarcaron en una
evaluacion flexible y continua en la que participaron todos ’p.135

“la identificacion de una situacion surgida de los intereses de los estudiantes permitio en los
dos contextos abordar contenidos propios de la ciencia escolar”’p.135

COMENTARIOS

En esta propuesta se evidencia la importancia del planteamiento de situaciones socio-
cientificas, el interés generado en los estudiantes por analizar y aprender de situaciones
cercanas a su realidad o que son de su contexto cercano, motiva el entendimiento y la
comprension de las mismas, de manera que en su conocimiento también se aporten los
elementos necesarios para la elaboracion de argumentos.

Se tiene en cuenta la discusion como un elemento esencial, para proponer el didlogo con sus
compafieros y la proposicion de soluciones. En esta medida se enriquece la experiencia al
permitir que los estudiantes participen en discusiones y se ponga a prueba el manejo del
vocabulario y la construccion de los elementos que aportan a fortalecer los puntos de vista.
Permite contrastar las ideas propias con los planteamientos de los otros de manera que al
sustentarlos bajo el prisma de los contenidos propios de la ciencia, se enriquezcan
conceptualmente y se modifiquen esas ideas bajo los principios de la construccion de
conocimiento.
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¢CUAL ES EL PAPEL DEL MAESTRO?

CITAS

“el profesor contribuye a la consolidacion de ciudadanos, capaces de comprender y explicar
lo que acontece a su alrededor y en su propio ser’p.37

“Reconociendo el protagonismo de los profesores al momento de fomentar la argumentacion
en la escuela, las acciones y actividades de los docentes en el aula, que si bien se continua
apoyando en la tradicional explicacion verbal, se han venido enriqueciendo con las ayudas
audio-visuales propias de los avances tecnoldgicos de la actualidad’”’p.42

“las explicaciones en la ensefianza de las ciencias, nutridas con el uso de analogias,
animaciones, simulaciones o antropomorfismo, entre muchos otros, enriquece la labor de los
profesores, y el aprendizaje de los estudiantes al ser encaminadas a promover situaciones
dialogicas’p.43

“la participacion del docente... cambia desde el momento en que disenia las actividades, al
buscar estrategias didacticas que pongan en contacto a los estudiantes con los fenGmenos
cientificos, que les motive a expresar diversos grados de explicacion del como y porqué de
las acciones humanas que requieren del conocimiento cientifico’’p.134

“En el aula el docente a partir de preguntas abiertas y actividades, consigue promover
situaciones dialdgicas, en donde es percibido por los estudiantes como un sujeto que escucha
y es mediador entre el conocimiento y la forma de acceder a él”’p.135
El Profesor... “ofrece momentos para expresar de manera tranquila y sin prejuicios sus ideas
valorandolas como punto de partida para estructurar el conocimiento cientifico”’p.135
“exige del docente flexibilidad en sus estrategias, y por ende un mayor nivel de creatividad
v responsabilidad durante el desarrollo de sus clases”’p.135

“el fin unico de su intervencion no es transmitir conocimiento sino el desarrollo de la
comprension de la naturaleza de las ciencias y de las habilidades relacionadas con la
argumentacion, entendida ésta como el resultado de un proceso progresivo ’p.135

COMENTARIOS

Aqui se observa una posicion docente donde la reflexién es esencial para la innovacion y
puesta en marcha de propuestas pedagdgicas diferentes al conocimiento como transmision de
ideas y teorias de la ciencia.

El docente como individuo reflexivo, se permite ser mas flexible, plantea situaciones de
aprendizaje, promueve el uso de otros elementos como la discusion entre pares, la elaboracién
de modelos, fomenta el conocimiento del entorno promoviendo la discusion de situaciones
del entorno y del contexto local.

Como individuo que reflexiona, también se transforma y sigue en la busqueda de situaciones
que favorezcan el aprendizaje de los estudiantes.

Por lo tanto, esa busqueda exige de un mayor compromiso en la planeacion y dedicacion al
proceso de ensefianza-aprendizaje, significa que el docente debe estar preparado y tener los
elementos conceptuales, éticos y pedagdgicos que le permitan realizar propuestas de éste tipo.
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¢CUAL ES EL ROL DEL ESTUDIANTE?

CITAS

“La argumentacion en ciencia escolar requiere que el estudiante escuche lo que otros tienen
que decir sobre un hecho, fenbmeno o situacion particular; con el fin de comparar y
contrastar las ideas de los otros con las propias, permitiendo reconstruir y enriquecer las
ideas iniciales ’p.41
“De manera individual los estudiantes avanzaron frente al reconocimiento de la posibilidad
de encontrar puntos de vista distintos sobre un mismo problema, admitir otras razones,
enriquecer su punto de vista, dudar de su planteamiento, ampliar o cambiar su posicion por
otra mas fuerte y con mayor valor explicativo”’p.134
“permitio que los estudiantes interactuaran entre pares y con el docente, haciéndolo
protagonista de su propio aprendizaje, al ofrecerles oportunidades para que trabajaran el
razonamiento, generando ambientes de discusion, que surgen en las clases cuando se da a
los estudiantes la oportunidad de abordar una situacion socio-cientifica local, en pequefios
grupos promoviendo asi un ambiente de discusion en la clase’p.134

COMENTARIOS

En cuanto al rol del estudiante, se puede inferir que el estudiante es un sujeto activo en el
proceso de aprendizaje, pues se utiliza la discusion de ideas en colectivo, lo que contribuye
en la estructuracion de las ideas y construir los propios argumentos, contribuyendo en la
construccion de los demas.

La aplicacion de ésta propuesta pedagogica muestra que se enriquecen las formas dialogicas
que contribuyen notablemente en los procesos de aprendizaje de los estudiantes al poner en
discusion situaciones socio—cientificas que generan interés y motivacion por conocer lo que
sucede en sus contextos. También, se puede establecer posiciones con respecto a determinada
situacion, lo cual muestra la actitud critica y reflexiva que se origina en los estudiantes.

4.4.3. CRITERIO DIDACTICO

.COMO SE ENSENA?

CITAS

“a partir de la produccion de textos orales y escritos por parte de los estudiantes se
explicitan sus representaciones, para luego ser sometidas a contrastacion con los pares y
con el profesor, potencializando lo que ellos denominan las habilidades cognitivo-
lingiiisticas ”’p.24
“Disponer situaciones de argumentacion en el aula, donde los estudiantes puedan participar,
en grupos pequenos, de un dialogo argumentativo mejora notablemente su aprendizaje”’p.44
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“El diserio de una unidad didactica inicia con el acto reflexivo del “qué” ensenar, para luego
centrar su atencion en el “como”, es decir, en el conjunto de actividades que le permitan el
desarrollo de habilidades en los estudiantes ’p.136

“la aplicacion de la unidad convierte el aula en un ambiente interactivo de trabajo en el que
el dialogo, la negociacion, la construccion conjunta de significados y la necesidad de
comunicar, lleve a los estudiantes a producir textos que incrementaron el desarrollo de las
habilidades cognitivo- lingiiisticas previas a la argumentacion”’p.136

COMENTARIOS

En este caso se tiene en cuenta la planeacidon, pensar y organizar actividades de acuerdo a los
intereses, reflexion de unidades didacticas, unidad de programacion que contempla la
intervencion de todos los elementos que intervienen en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
ademas organiza el conjunto de actividades que se plantean para la clase, sobre la base del
desarrollo de unas habilidades previas a la argumentacién, son planeadas con el fin de ir
avanzando en adquirir esos elementos que mas adelante permiten argumentar, es decir que la
argumentacion es vista como un proceso que se desarrolla paulatinamente.

Para este caso particular, se desarrolld en dos contextos diferentes y se tuvo en cuenta los
intereses y el entorno, pero también una reflexion de parte de los maestros acerca del qué
ensefar y la importancia del didlogo, la interaccion permanente como elemento esencial en
la construccion de conocimientos usando la argumentacion.

¢CUALES SON LAS FORMAS DE TRABAJO?

CITAS

“a partir de la produccion de textos orales y escritos por parte de los estudiantes se explicitan
sus representaciones”’p.24

“El avance de los estudiantes en sus conocimientos cientificos va dandose de manera
paralela con la adquisicion de nuevos vocablos y expresiones, de un lenguaje que se
convierte en la base para la conceptualizacion y estructuracion de contenidos ”’p.27
“Actualmente las TIC, inciden en el quehacer cotidiano de las personas y en el cual nuestros
nifios se encuentran inmersos e influidos por el acceso a una gran cantidad de informacién
gue no estan asimilando de la manera mds adecuada’’p.44

“El docente puede propiciar la confrontacion de puntos de vista distintos entre los nifios y
tratar de que lleguen a sus propias conclusiones, asi como que analicen y expliquen aquellos
sucesos y fendmenos que llaman su atencion ’p.44

“la dinamica de trabajo se modifica de manera significativa al presentar de manera
progresiva el trabajo de la produccion escrita y la estructura para su evaluacion ’p.136
“llevandolos a que perciban en la escritura un proceso cognitivo que requiere de pensar y
repensar los elementos que la conforman dando al acto de escribir momentos de
planificacion’p.136
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COMENTARIOS

Las actividades se llevan a cabo en dos instituciones diferentes, la propuesta se centra en el
uso de los textos escritos como forma de ver la evolucion en el desarrollo de la argumentacion
como habilidad cognitivo — lingtistica.

Secuencia que permite enriquecer el vocabulario, de manera que se evidencia el uso de los
mismos en la justificacion de las ideas, la formulacion de preguntas, uso de la plataforma
Moodle y la discusion en la clase, de manera que se contribuya al analisis y fortalecimiento
de las ideas. El uso de diverso elementos permite que se enriquezca el proceso de ensefianza
—aprendizaje, de forma que la accién de educar adquiere sentido en tanto que las actividades
corresponden con las intencionalidades y con los objetivos que plantea el docente. Las
diversas formas de ensefiar, fortalecen los procesos de aprendizaje de los estudiantes.
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CAPITULO YV
5. ANALISIS DE RESULTADOS

A continuacion se hace referencia a los puntos que se destacan del andlisis cruzado para enunciar
los supuestos que guian o direccionan estos cuatro trabajos de post grado. De manera que la
utilizacion de los cuadros realizados en el capitulo anterior son la base para enunciar los elementos

a los que se hard mencion a continuacion

5.1. EN CUANTOA LA CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO

Es importante destacar que en los trabajos revisados se encuentra la consideracion acerca de la
construccion del conocimiento, en donde se tienen en cuenta el contexto o el entorno en esa
construccion. El estudio del contexto toma un papel esencial, por un lado el acercamiento al mismo
a través del estudio de fendmenos, las problematicas ambientales o las situaciones socio-
ambientales, que pone de manifiesto, que comprender el contexto con todas sus relaciones y
condiciones también llevan a la construccion de la realidad. Ademas que a través del estudio de
fendmenos y construccion de explicaciones a partir del mismo conduce como menciona Fensham
2000 (citado en Acevedo, 2004. P. 5) a “una ensefianza de las ciencias destinada a promover una
ciencia escolar mas valida y util para personas que, como ciudadanos responsables, tendran que
tomar decisiones respecto a cuestiones de la vida real relacionadas con la ciencia y la tecnologia”.
El aprendizaje que se obtiene es mas significativo puesto que responde a su realidad, a su contexto
y éste puede ser utilizado en otras situaciones, en contextos diferentes puesto que como lo menciona
Ausubel en (Tascon, 2005, p. 330) “el aprendizaje significativo involucra la modificacion y

evolucion de la nueva informacion, asi como de la estructura cognoscitiva envuelta en el
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aprendizaje”, es hacer util lo aprendido, en la toma de decisiones y nuevas posturas, la intervencion

de su contexto, la adquisicion de nuevos conocimientos.

Otro aspecto al que se da relevancia en todos los documentos analizados es a la importancia del
trabajo en colectivo, ya que este permite que haya una interaccion mediante el dialogo entre pares,
docentes y estudiantes y a través de ella se pone en la discusion elementos que son relevantes en la
construccion de las explicaciones, es “una forma de interaccion comunicativa particular en la que
docentes y alumnos confrontan sus saberes y opiniones sobre un tema con el proposito de
convencer al otro, utilizando un tipo de texto determinado” (Cuenca, 1995, citado en Campaner,G
y De Longhi, A. 2007, p. 445).

Un argumento es un invento, una construccion original que utiliza material conocido: ideas,
valores, concepciones, etc., compartidos por los participantes (Billig, 1989, citado en Candela,
A.1999, p. 100), los contenidos van surgiendo como respuesta a problemas, interrogantes, dudas
y principalmente al ejercicio de elaborar argumentos desde diferentes roles o contextos de uso
mediante las formas dialdgicas que se ponen de manifiesto en la argumentacion, que permiten
persuadir, plantear, contra argumentar convincentemente y para ello es preciso saber, comprender,
distinguir las perspectivas de grupo pero también los diferentes conocimientos que se vinculan en
la construccion del argumento.. Esos contenidos que se trabajan en el aula, que han sido
contrastados por los compafieros, al escuchar al otro y sus ideas, tienen que ver con valores como
el respeto, en el uso de la palabra, la cordialidad en el trato. Se menciona en T1 como en T2 que
en esa construccion del conocimiento hay una influencia cultural, la transmision de generacion en
generacion de ideas, creencias y explicaciones del mundo, estan definidos por esa sociedad en la
que se nace, desde esta perspectiva social, esos conocimientos que se adquieren estan

determinados, lo que hace que se adquiera una imagen de ciencia que es comun a un grupo o
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sociedad, es decir que el conocimiento esta socialmente determinado, es el grupo quien determina
lo esencial, relevante y pertinente. Razon por la cual las ideas expresadas, los argumentos
elaborados no se pueden desligar de esas imagenes, existen modos de hablar, representaciones,

codigos que se activan en el didlogo y son expresados a través del lenguaje.

Otro aspecto significativo en todos los documentos, tiene que ver con las experiencias, en una
vision de la ciencia transmisionista, en donde lo maximo que realiza el estudiante es escuchar y
copiar teorias generadas por los cientificos, la experiencia y los procedimientos tienen poca
relevancia. De ahi que en estas propuestas desde una concepcion de la ciencia diferente toma
relevancia el papel de las experiencias en la construccion de explicaciones y del conocimiento. En
estos casos, una forma predominante para construir conocimiento se basa en las experiencias, por
un lado para que los estudiantes se encuentren mas motivados, por el otro porque contribuyen en
la comprension el mundo que le rodea. En la actualidad se encuentra mucha informacion, avances,
teorias en los medios, de manera que los actuales modelos de ensefianza de las ciencias ponen de
manifiesto el uso de las experiencias a partir del estudio de fendbmenos o problemas de
conocimiento que le obligan a hacer modelos explicativos en los que la experimentacion y la
vivencia son recursos necesarios para la construccion y contrastacion de las ideas. Las actividades
practicas son esenciales para poner a prueba esos modelos interpretativos y explicativos de los
fendmenos observados, desde este punto de vista los cuatro documentos hacen uso de estos
elementos.

Cabe mencionar que a partir del uso de experiencias vivenciales en la ensefianza de las ciencias se
transforma la vision positivista de la ciencia como conocimiento acabado, por una vision mas
constructivista, en donde uno de los aspectos que lo caracteriza ser mas vivencial, practico,

promueve una conexion entre el conocimiento cientifico y la experiencias de los estudiantes que le
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Ilevan a un aprendizaje mas significativo, mas relevante y con mas sentido. Las actividades de
aprendizaje planteadas desde la practica, lo vivencial y lo experimental aportan a la construccion

de nuevos conocimientos.

Un aspecto interesante encontrado en el analisis esté relacionado con la nocién de realidad. En T2
se menciona: “es posible conocer una realidad externa e independiente del investigador” esto lleva
a considerar que desde ese punto de vista, las probleméticas ambientales existen, son reales,
verdaderas y que los sujetos tal vez puedan descubrirlas, es decir que se esta objetivando esa
situacion ambiental, es posible conocerla, en tal caso, seguira siendo independiente del sujeto que
conoce, los significados surgen de esa interaccion del fendmeno estudiado y tal vez éstos deban
ser comunes para los sujetos que lo estudian. En ésta tesis no se descarta que el aprendizaje sea
construido por los estudiantes y que tenga mucho que ver con las experiencias.

En T1, se considera que la realidad la construye el sujeto que conoce, por lo que puede diferir de
unas personas a otras y se pueden construir diversos significados en relaciéon con lo estudiado.
Tener en cuenta el entorno de sus compafieros y amigos, fomenta el respeto, sin olvidar su propia
realidad. Diversos mecanismos para la construccién del conocimiento cientifico, son validos, como
las estrategias a que los docentes pueden acudir para mejorar el proceso de ensefianza y aprendizaje
en el aula.

Aunque se habla de construccion de conocimiento, el conocimiento en algunos casos esta dado por
el cuerpo de saberes de la ciencia, en otros casos el conocimiento se elabora por los sujetos en el
aula, lo que marca la diferencia. Cuando el sujeto cognoscente comprende y aln mas cuando
puede poner ese conocimiento a su servicio y hacer interpretaciones del mundo, toma fuerza la
afirmacion que la realidad es subjetiva y es inherente a cada persona, la ensefianza de las ciencias

y especificamente los maestros, deben tener en cuenta estas particularidades para lograr que la
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ensefianza y el aprendizaje sea significativo, en un mundo de subjetividades y de interpretaciones
variadas. La realidad se construye de acuerdo con lo que el ser humano conoce, identifica,
interactla o préactica en su diario vivir, en su quehacer con los otros, como se relaciona con las
angustias, felicidades, satisfacciones que le provee su propia vida, como sobrevive en ese mundo

en donde el conocimiento que le aportan las situaciones vividas lo utiliza, lo proyecta, lo comunica.

5.2. LAS IMAGENES DE CIENCIA

Dependiendo de las propuestas de investigacion se orientan las practicas que se realizan en las
aulas, por lo tanto, “asumir el conocimiento como una actividad de la cultura y la ciencia como una
actividad de construccion de explicaciones. Es decir, como un tipo de actividad que esta social e
historicamente legitimada y que como tal es contextual y provisional” (Orozco, et al, 2003, p. 1)

es una vision que practican algunos docentes y es la imagen que comparte la autora.

Se extrae de los documentos en T1: De tal manera que la propuesta pretende, otorgar un papel
importante y central al discurso, la comunicacion, la experiencia y el trabajo grupal en la
construccion del conocimiento escolar y asumir el caracter sociocultural de este proceso de
construccion”, en T2: “el ambiente debe ser percibido como una construccion social, la cual esta
mediada tanto por elementos culturales como por representaciones simbdlicas que ejercen un papel
decisivo en el modo de interpretar la vida cotidiana”, T3: “se orienta a que el estudiante y el
profesor tengan una interaccion permanente con el medio de modo que el conocimiento se
construya desde aspectos cognitivos, sociales y afectivos” y T4:“el aprendizaje es una construccion
social y que en relacion con el aprendizaje de las ciencias, permite reconocerla como algo
alcanzable y relevante para la vida diaria”, es importante el contexto en el proceso educativo, ya

que las précticas educativas estan intimamente relacionadas y dependeran de ese sistema de
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creencias que se manifiestan a través de la cultura. Ademés que en la construccion del
conocimiento se establece una relacion entre el docente y el estudiante que a su vez estan
influenciados por el sistema cultural y el contexto en los cuéles se desempefian, se relacionan y
construyen esa relacion. Cada uno como seres individuales tienen una forma de entender, de
comprender y de reflexionar, que ha sido formado por la cultura de ahi la importancia de la
formacion basada en los hechos y situaciones del entorno del contexto cercano a la realidad de la
sociedad. Esta imagen de ciencia no pretende presentar las verdades absolutas, sino que valora los
procesos que se dan en torno al analisis de las mismas desde un punto de vista critico, las teorias
son creaciones de los individuos para explicar el mundo en que viven, y no descubrimientos que
se hallan en ese mundo. Se observa en los documentos un reconocimiento de lo social, cultural de
la ciencia, el entendimiento del caracter historico y contextual de la ciencia y de las explicaciones
que se han dado desde posiciones reinantes 0 que imperan en un momento histérico, permite

reconocer que esas imagenes pueden estar sujetas a transformacion.

Por otro lado en T2, se encuentra una ambigledad en relacion con la imagen de ciencia, se afirma
que los estudiantes “comprendieron que la ciencia no es una materia acabada, sino que se construye
a partir de la experimentacion rigurosa y a la explicacion de los fenébmenos que nos rodean” , con
esta afirmacion se destaca el caracter social de la ciencia y de la construccién colectiva de la
misma, sin embargo en relacién a las probleméticas ambientales y su conocimiento se afirma “se
necesita conocer o tener la mayor cantidad de informacion sobre la realidad objetiva, esto es,
conocer la realidad del fendbmeno y también los eventos que lo rodean a través de sus
manifestaciones”, de manera que se considera que hay un mundo exterior, asi se asume la ciencia
como producto, que puede conocerse 0 descubrirse para desentrafiar esa realidad que tiene el

fendmeno como evento a estudiar, 1o que va en contradiccion con la idea de que el conocimiento
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de un fendmeno, es una representacion y que no se trata de determinar si ésta es verdadera o no,
sino mas bien de entender que es posible que existan otras representaciones y que éstas no se alejan
del conocimiento del fendmeno, mas bien lo enriquecen y contribuyen a esa idea de construccion
en colectivo.

Tal vez, a esta idea de ciencia se deba, que la propuesta de investigacion que buscaba el desarrollo
de procesos argumentativos y la adquisicion de conceptos relacionados con las problematicas
ambientales, se hayan llevado a cabo bajo dos metodologias de investigacion cualitativo y
cuantitativo, mientras el primero se caracteriza por entender la naturaleza de los fendmenos, sus
relaciones, su dinamismo, la otra, determina correlaciones, generalizaciones y objetivacion de los
resultados, de ahi que se midieran estadisticamente resultados en cuanto al proceso argumentativo.
“las perspectivas contemporaneas en filosofia de la ciencia, enfatizan que el conocimiento
cientifico no es simplemente la acumulacién de evidencia acerca de como es el mundo, sino que
involucra la construccion de teorias que dan explicaciones respecto de las causas de los fenémenos
y estan abiertos a la discusion y la refutacion” (Caramaiio, 2010, p. 58), desde ésta perspectiva, la
cuantificacion acerca de elementos utilizados en la argumentacion, puede proveer datos, pero no
da cuenta especificamente del proceso de construccion de explicaciones y de teorias respecto a las
problematicas ambientales.

5.3. PAPEL DEL LENGUAJE EN LA CONSTRUCCION DE CONOCIMIENTO

En el proceso de construccion conocimiento toma importancia el lenguaje, los seres humanos nos
comunicamos y hacemos entender a partir del lenguaje, estos modos de expresién nos permiten
dar cuenta de los sucesos, explicaciones que muestran lo que conocemos, en este sentido los modos
de hablar de las personas también expresan modos de pensar. En una sociedad de la informacion,
en donde hay cada vez mas conocimientos, es necesaria la expresion oral, escrita, para poner de

manifiesto los nuevos esquemas explicativos, los nuevos modelos construidos.
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A traves del lenguaje se pueden apreciar las comprensiones respecto a determinadas actividades
que ameritan de un ejercicio de pensamiento y que pueda poner de manifiesto los resultados de la
observacion, la experimentacion, el analisis. “Las leyes 16gicas terminan por ser caracterizadas por
medio del lenguaje” (Sanchez y Serrano, 2012. P, 18), dar cuenta de las elaboraciones en el aula,
producto del analisis de las evidencias, hechos u observaciones son mediadas por el lenguaje, por
otro lado para Bruner, “el lenguaje de la educacion es el lenguaje de la creacion de cultura, no del
consumo de conocimiento o la adquisicion de conocimientos solamente”, el lenguaje toma
importancia en tanto que a través del habla, de la escritura se va dando significacién a esa realidad,
a eso que se conoce, que ademas de la conceptualizacién en la clase, se relaciona con la forma de
aprender y como interacta en su mundo, de las representaciones que hace de su realidad.

Lo que se evidencia en la lectura de los textos, es que por medio del lenguaje se expresan las ideas
y los conceptos de las ciencias, se comunican, ademas en T1 se manifiesta que es una forma de
representacion de la realidad y acudiendo a que “las representaciones son entendidas como
construcciones discursivas con caracter ideologico que expresan relaciones de saber- poder que se
dan en los contextos culturales donde circulan” (Valencia, Méndez, Jiménez, 2006. P.2), indican
mucho de lo que los estudiantes aprenden en las clases de ciencias, puesto que dan cuenta de sus
saberes, aprendizajes, posiciones frente a determinados temas. Tanto en T1 como en T4, se tiene
en cuenta el lenguaje oral como escrito, se hace énfasis en que esas construcciones discursivas no
solo fortalecen el aprendizaje en las ciencias, también se vera reflejado en otras areas del saber. Lo
que se aprende en la clase, hablando en el sentido estricto de la capacidad discursiva, manejo de la
oralidad, expresion de ideas, posibilita el desenvolvimiento del estudiante en otros campos, no solo
en el aprendizaje de las Ciencias, sino en el de la propia vida, “La argumentacion es una actividad

de pensamiento que se expresa, que deja huellas en el discurso” (Plantin, 2001. P.29) y cuando se
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habla se imprimen esas ideas de la realidad, que sefialan y ubican al interlocutor en las
intencionalidades del hablante.

Por el contrario en T2 y T3, se hace un analisis de los textos escritos que realizan los estudiantes,
alli son importantes los enunciados que se utilizan para argumentar las situaciones puestas en la
clase. Es importante sefialar que se valora el uso de nuevas palabras, nuevos vocablos, lo cual
enriquece el lenguaje, especificamente el cientifico y que esto puede ser la certeza del
enriquecimiento del lenguaje mediante el trabajo en argumentacion, por el uso de nuevas palabras
que son usadas en T2 para medir el conocimiento adquirido en las propuestas, de manera que la
argumentacion desde este punto de vista se usa para evidenciar el conocimiento por el uso de las

palabras y los argumentos para analizar las problematicas ambientales.

Por otro lado en T4, también se considera que el uso del lenguaje en la argumentacion contribuye
a la formaciéon en la oralidad lo que acerca a los estudiantes a las formas en que lo hacen los
cientificos, genera una comprension de la actividad cientifica, pero no necesariamente se vincula

a una vision de la ciencia como construccion de significados.

El lenguaje y lacomunicacion de ideas juegan un papel crucial en la construccion del conocimiento,
estas propuestas constructivistas, ponen en juego lo que sabe el estudiante a partir del uso del
lenguaje, ya que al expresar las ideas pone de manifiesto la complementariedad de lo linguistico
con la construccidn de procesos cognitivos, se evidencia la importancia de estimular y desarrollar
procesos que den como resultado el uso de argumentos, por lo que resulta importante vincular los
procesos comunicativos que desarrollan la argumentacion como habilidad cognitiva pero también
linglistica. “Las leyes logicas terminan por ser caracterizadas por medio del lenguaje” (Sanchez

y Serrano, 2012. P, 18), las formas de pensar de los estudiantes quedan expuestas a través de lo que
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dicen o se expresan de situaciones particulares, lo cual deja a la luz lo que los estudiantes saben y

como manejan la informacion y los datos que poseen con respecto a algo.

5.4. LO QUE SE ENSENA

Para la construccion del conocimiento se tienen en cuenta en las propuestas analizadas el entorno,
el contexto o las situaciones cercanas a la realidad del estudiante. Cabe apreciar que los cuatro
trabajos analizados coinciden en valorar las situaciones, problematicas o fendbmenos del entorno
para enriquecer la experiencia de los estudiantes y lograr aprendizajes tanto en ciencias como de

los entornos mismos

Toma importancia el estudio de fendmenos, situaciones o problemas del entorno, para la
construccién del conocimiento escolar, ya que se acude al contexto, al entorno inmediato, a la
cotidianidad de los estudiantes, recursos interesantes para desarrollar habilidades como la
observacidn, el analisis, el razonamiento, la abstraccion y la comunicacion, el manejo del discurso
que el estudiante realiza frente a un fendmeno, puede ser elemento importante para la evaluacion
del conocimiento que se adquiere durante las practicas argumentativas.

En las propuestas cobra importancia la construccion de explicaciones, es por esto que la se
proponen algunos temas de la naturaleza o la ciencia que promuevan la argumentacion, se da la
oportunidad de generar ambientes de aprendizaje en el que se contribuya a formar ciudadanos
capaces de desempefiar un papel importante en el debate de estos temas sociales, cientificos y
éticos, pero también de tomar decisiones responsables en el acuerdo del grupo y el colectivo.
Establecer esas relaciones, conexiones que se encuentran en los fendmenos estudiados tambiéen
puede contribuir en una mayor comprension del fendmeno de manera que el aprendizaje es cada

vez mas significativo, en donde esas habilidades y conocimientos se construyen en situaciones
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complejas y multiples en donde la argumentacion juega un papel importante, ya que no solo
contribuye a que los estudiantes den explicaciones a los fendmenos estudiados, sino que también
se da cuenta de sus propias comprensiones, el desarrollo de procesos de autorreflexion,
autodescripcion y autorregulacion de los procesos de pensamiento que pueden realizar desde un
punto de vista metacognitivo, le hace consciente de sus progresos en su proceso de aprendizaje.

Cabe resaltar que T1, T2 y T4, observan la importancia de fomentar la discusion en la clase,
mediante el trabajo por fendmenos, situaciones socio cientificas o problematicas ambientales, ya
que a través de la misma se aprecian las ideas de los estudiantes, sus convicciones, intereses y
conocimiento respecto a lo planteado y trabajado en el aula, de manera que se ve enriquecido ese
proceso de construccion con las ideas alternativas de sus compafieros, a la vez que se fomenta
también la valoracion de las ideas de los mismos y se generan espacios de reflexion mediante la
discusion en el aula. En T3, se valora el hecho de que el estudio de esas situaciones socio cientificas

pueden aportar las suficientes pruebas, para generar, construir los argumentos necesarios.

5.5. EL PAPEL DEL MAESTRO

Uno de los elementos mas importantes cuando se trata de proponer estrategias que lleven al
conocimiento a los estudiantes, es el maestro. Son los docentes quienes planean y ejecutan esas
dindmicas de aprendizaje; aunque se sigan lineamientos institucionales, cuentan en su gran
mayoria con autonomia en el aula de clase, lo que le hace un aspecto esencial que permite a los
maestros ser creativos y buscar otras formas de ensefianza en el aula. Esas nuevas formas surgen
de la reflexion, de la evaluacion constante del quehacer en el aula y de los desarrollos de los
estudiantes. No se trata de impartir informacion a discrecion, sino de lograr conocimientos
pertinentes para las realidades de los estudiantes., es por esto que ese ejercicio de reflexion en

muchas ocasiones termina en propuestas de aula, “El pensamiento de los profesores, sus juicios y
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decisiones antes, durante y después de una intervencion educativa, constituyen una variable de
primer orden para la comprension de la ensefianza” (Porlan 1986, citado en Barrios, 2009, p. 252),
se genera un entendimiento de lo que se ensefia y como se ensefia, lo cual es un elemento muy
importante para la ensefianza de las ciencias, puesto que se logra en los estudiantes conocimientos
en ciencias, pero también la comprension de cual es la naturaleza de las ciencias.

Al hacer la lectura de los cuatro documentos realizados por maestros, se encuentra que todas tienen
la consideracion que los maestros son dinamizadores de su practica, que se necesita de personas
creativas, flexibles, el maestro transforma su propia practica educativa. EI maestro dirige, orienta,
redirecciona su practica para cumplir con su funcion social: Educar.

En T1, T2, T3 se considera como un elemento esencial: el docente como un ser reflexivo, que
analiza sus propias practicas para desde alli mejorar continuamente su practica, se exige, €s
flexible, paciente, tiene una actitud positiva que le ayudara a saber coémo sobrellevar y actuar frente
a diversos problemas que pueden tener los estudiantes. No solo en la formacién de nuevo
conocimiento, sino también en la formacidn de personas criticas, reflexivas, conscientes de su
potencial humano, con capacidad para hacer parte de una sociedad en movimiento. Al transformar
el maestro su practica pedagdgica, transforma sus estudiantes.

Otro aspecto que se mencionaen T1y T2, es la motivacion, se le considera como fundamental para
lograr que los estudiantes se entusiasmen por aprender, en este sentido, el rol del docente es muy
importante porque a partir del &nimo, interés que promueve y la planeacion que realiza de sus
clases, los aprendizajes se orientan a la busqueda de diferentes fuentes de informacion, alentando
las divergencias, regulando y promoviendo la preparacion de la discusion, el analisis y la
fundamentacion de argumentos que daran cuenta de los aprendizajes, de manera que “el sujeto
construye una realidad que cada vez es nueva y relativa a su contexto de experiencias, operando

un cambio radical en la forma como se concibe la realidad” (Valencia, et al, 2014. p. 5)
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También se considera en todas los trabajos analizados que a partir del quehacer docente, se fomenta
el conocimiento del entorno, se enriquecen las practicas y se promueve la discusién en el aula, de
manera que el docente no es estatico, explora nuevas formas de pensar y actuar en el aula, se
arriesga a implementar modos alternativos de ensefar. EI cambio de actitud y la preparacion de
los maestros influye en el disefio de modelos pertinentes, dinamicos, flexibles, que seran elementos
importantes en la generacion de nuevas formas de adquirir, de construir el conocimiento, también
las caracteristicas sociales y personales de los estudiantes se veran afectados positivamente. En tal
caso, el papel del docente en el disefio curricular debe ser mas que proporcionar informacién, debe
dirigir charlas, el trabajo, ser promotor del aprendizaje, motivando la investigacion, la lectura, la

escritura y el uso de las herramientas que les permitan a los estudiantes argumentar.

5.6. EL ROL DEL ESTUDIANTE

Existe una coincidencia en este aspecto en los documentos analizados, pues en T1, T2, T3, T4
consideran que el estudiante es un sujeto que participa de su propio proceso de aprendizaje, que
estd motivado y que es consciente de su aprendizaje, “se deja de concebir al estudiante como una
tabula rasa para asumirlo como un sujeto que tiene experiencias anteriores, las cuales condicionan
sus formas de relacion con los saberes y situaciones escolares” (Valencia, et al, 2014. p. 4). El rol
del estudiante cambia en estas propuestas, ya no es un individuo pasivo, receptor de la informacion,
es un individuo que participa activamente del proceso educativo, tiene un cambio de posicion frente
a su proceso de aprendizaje, a partir de las situaciones planteadas por el docente es capaz de hacer
inferencias Yy establece juicios de valor frente a los fendmenos estudiados, lo que le lleva a tener
una posicion mas analitica, mas critica de los fendmenos estudiados y esto le lleva a la

comprension a la construccion de conocimiento
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Los fendmenos, situaciones, problematicas de estudio, aportan a los estudiantes elementos para
conocer el contexto, el uso de los argumentos puede ser parte activa de la toma de decisiones y

asumir posturas mas criticas a la luz del conocimiento adquirido.

Los estudiantes no se encuentran separados del entorno en que se mueven, estan inmersos en una
serie de relaciones contexto, escuela, sociedad, por lo que el estudio de fendmenos le lleva a tener
una mayor comprension de esas relaciones, y puede responder a exigencias que tal vez no le
producian cuestionamientos y menos le eran significativas.

También se asume en T1 y T2, que ese papel activo de su aprendizaje le dirige hacia posiciones
metacognitivas de sus aprendizajes, es decir, que al ser dinamizador de su propio proceso, de
evaluar sus apreciaciones y conocimientos en los hechos planteados en la clase, adquiere los
elementos de base necesarios para ser mas conscientes de sus avances y construcciones alrededor
de las dindmicas de la clase.

En T2 y T3 se menciona que este papel de los estudiantes les lleva a usar con mayor fluidez los
enunciados e informacidn que les permitiran aprovechar las evidencias para hacer, construir los
argumentos. Esta construccidn de argumentos, es evidente en los cuatro documentos como uno de
los resultados que los estudiantes tienen al hacer uso de su papel activo y dindmico en las clases de

ciencias.

5.7. COMO SE ENSENA

Se considera en todos los trabajos la importancia del contexto, del entorno de los estudiantes para
generar interés por los procesos de aprendizaje. Cada una de las situaciones planteadas por los
docentes que elaboraron estos trabajos estan enfocados hacia el conocimiento del entorno, bien sea

por problematicas ambientales, situaciones socio cientificas o fendmenos de estudio. Lo que deja
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inferir que en estos trabajos los docentes entienden y observan la relevancia de ensefiar de forma
mas contextual las Ciencias, es decir, que los aprendizajes se hacen mas significativos para los
estudiantes, porque estan relacionados con el mismo, con su vivencia, su interés, bien sea
conociendo el objeto de estudio, planteando soluciones a las problematicas observadas o
simplemente usando pruebas y evidencias que el entorno les brinda para construir los argumentos
y el conocimiento en ciencias.

La planeacion de las actividades se realiza a partir de unidades didacticas en T2, T3y T4, en dénde
se plasman las actividades que van a ser llevadas a cabo y en donde se planean aplicaciones de
pruebas antes y después de la aplicacion de la unidad con el fin de medir los alcances en cuanto a
la argumentacidn que hacen los estudiantes y el conocimiento que se ha ganado luego de la puesta
en marcha de la unidad didactica. Se evidencia que en T1 se planean las actividades, hay una
programacion de guias y actividades con el fin de fomentar la argumentacion y el uso de la oralidad
en las clases de ciencias.

Para realizar éstas planeaciones se requiere del andlisis del material bibliografico para reconocer
y entender las dinamicas del entorno inmediato, este entendido como lugares cercanos a los
estudiantes y que pueden generar interés pues conviven con él, interactian indirectamente, por
parte del profesor, para que asi se pueda proponer actividades a los estudiantes y puedan realizar
esas conexiones entre la informacidn suministrada y su contexto social, originando conclusiones
generales, de tal manera que el docente pueda verificar que los estudiantes en realidad utilizan
razones y que pueden expresarlas de forma tal que se comprendan las explicaciones planteadas.
Los argumentos construidos por los estudiantes muestran el uso que hacen de las fuentes de
conocimiento, como el uso de la informacion que se les brinda, el uso de otras diferentes a las dadas
por el docente y las experiencias o0 conocimiento que ya tienen los estudiantes, considerando la

informacién como una fuente de conocimiento (Elkana, 1977).
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Toma importancia también el trabajo en colectivo, el trabajo grupal y el consenso de grupo. Para
las propuestas revisadas, las formas dialdgicas de construccion de conocimiento son relevantes,
de manera que se plantean las situaciones en las que el trabajo en grupo es esencial para el
reconocimiento de los saberes y los aprendizajes que son socialmente construidos. En esta vision
de la ciencia el trabajo en grupo es completamente relevante, puesto que el conocimiento es una

construccién social y es adoptada y valorada por la sociedad.

Otro aspecto importante en la construccion del conocimiento es la presentacion de experiencias o
experimentos que ponen a prueba los conocimientos o ideas que los estudiantes poseen respecto a
los objetos de estudio. En este caso la experiencia entra a jugar un papel muy importante en la
presentacion de situaciones novedosas que inciden en la formacion de las nuevas estructuras
conceptuales al poner a prueba hipotesis o supuestos en la solucién de las situaciones plantadas. El
experimento no es un método para comprobar o verificar una hipoétesis, sino al contrario es un
medio para construir relaciones, para conformar las explicaciones. Tanto en T2 como en T3, se
hace uso de la experimentacion para recabar las pruebas y las evidencias que seran usadas en la

construccién de los argumentos.

5.8. EN CUANTO A LAS FORMAS DE TRABAJO

El trabajo en el aula plantea que se lleven a cabo una serie de actividades diferentes al tablero y el
marcador, aunque no se descarta la importancia de las clases de este tipo en cuanto se aclaran
dudas, se despejan confusiones o se desarrollan a profundidad algunos aspectos. Entonces las
actividades realizadas en las propuestas analizadas para lograr la argumentacion son variadas en
tanto que genera una accion mas participativa, colaborativa, donde se reconocen las

potencialidades y se establecen relaciones.
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Se usan de diversas estrategias como la observacion de videos, el uso y desarrollo de guias de
trabajo, experiencias de laboratorio, elaboracion de escritos, presentaciones orales que busca
desarrollar un ambiente colectivo, reciproco, de apoyo y de consenso en la construccion del
conocimiento, ademas que la diversidad de actividades mantiene el interés por el aprendizaje, lo
cual influye en las construcciones que se realizan. En todas las propuestas revisadas, es importante
el trabajo grupal en las discusiones y que contribuye a esas construcciones.

Es importante destacar que en T2 y T4 se hace un analisis de los textos escritos, de manera que en
estas propuestas ademas de las otras actividades realizadas, cobra importancia la escritura, el uso
de las palabras escritas para evidenciar los avances en la argumentacion usando las pruebas vy las
evidencias en esas construcciones. Aunque en T3 se hace uso de la parte escrita, se reconoce lo
oral comoen T1.

Las actividades planteadas en las propuestas, permiten realizar construcciones conceptuales en los
que toma importancia la construccion de relaciones, es decir, que se fomenta el conocimiento de
los entornos, de manera que se puedan entender las multiples relaciones que se presentan, no sélo
desde el conocimiento especifico de las ciencias, también con una perspectiva social y cultural que
influye en lo que sucede en los mismos.

En la aplicacién de estrategias planeadas y articuladas en un fin, que en este caso era el desarrollo
de la argumentacion y propiciando actividades que estimulen el descubrimiento de relaciones, las
interconexiones entre las dindmicas delos objetos, situaciones o problematicas de estudio, permiten

que se desarrollen unas estructuras conceptuales duraderas, pero que se pueden modificar.

Es importante destacar que estas acciones son profundamente creativas para desarrollar la practica

de la argumentacion y dan cuenta de lo que los estudiantes aprenden, ya que el manejo del
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conocimiento que el estudiante realiza frente a un hecho, puede ser elemento importante para la

evaluacion del conocimiento que se adquiere durante las practicas argumentativas.

En la practica de las actividades se generan ambientes de aprendizaje en el que se contribuye a
formar ciudadanos capaces de desempefiarse en los social, lo cientifico y lo ético, pero también de

tomar decisiones responsables en el acuerdo del grupo y el colectivo.

5.9 EN CUANTO A LA ARGUMENTACION

Para la autora la argumentacién aporta al campo de las representaciones logicas, a fortalecer las
habilidades discursivas y retoricas, tiene un componente pragmatico y ademas tiene en cuenta
aspectos dialdgicos como la construccion colectiva, la validacion de los argumentos en el consenso.
Siendo asi, se puede apreciar en los documentos analizados que se acude al esquema de Toulmin,
que desde un punto de vista l0gico, propone una tesis y expone unas razones logicas que deben
llevar a una conclusion. Este disefio tiene seis elementos: tesis, evidencia, respaldo, garantias,
refutacion, conclusién; en el caso de los documentos en que se desarrolla este tipo de
argumentacion se sefiala la forma de realizar los argumentos siguiendo este esquema, lo que incita
a creer que los enunciados realizados deben estar respaldados por la evidencia que garantiza la
validez de los mismos y para ello se acude a los resultados de los experimentos y procedimientos.
En este caso es importante el proceso de construccién lI6gica del argumento, pues también lleva a
que se fortalezcan otras habilidades como la inferencia, la explicacion basada en las pruebas. Sin
embargo cabe preguntarse si en ello puede obviarse el aporte que en el colectivo aporta a la
construccion del conocimiento o si el desarrollo de la argumentacion se limita solo al aspecto

formal, en la consecucion de pruebas para concluir.
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En relacion con la ciencia y las imagenes que se utilizan en la ensefianza puede interpretarse como
aquella que busca conocer el cuerpo de conocimiento, lo cual no resta que se den aprendizajes y
que se estructuren formas de ver y comprender la ciencia y estas experiencias representan el
esfuerzo para tratar de llegar a él. Aunque las acciones y el papel de profesor y estudiante son
dindmicas y activas, las actividades propuestas también dan muestra de ese dinamismo al ser
variadas.

El otro aspecto que enfoque de la argumentacion que se observa en los documentos, estd dado
desde la concepcion de habilidad cognitivo lingdistica Jorba Y San Martin (1996) consideran que
la produccion de textos orales y escritos explicitan las representaciones de los estudiantes, también
Revel propone que la argumentacion es una habilidad compleja y que consta de cuatro elementos:
teorico, légico, retérico y pragmatica, que ademas permite desarrollar otras habilidades como la
descripcion, definicion, explicacién, justificacion y las mismas estan a la base de las actividades
que permiten estructurar el conocimiento, favoreciendo el aprendizaje significativo.

En esta vision de la argumentacion se puede afirmar que promueve el conocimiento como esa
elaboracion que realizan los sujetos en las actividades de aula, construye conocimiento, se
desarrollan elementos cognitivos, linglisticos y discursivos, que tiene en cuenta las
representaciones sociales.

Es evidente que desde este enfoque la argumentacion contribuye a desarrollar otras habilidades
mas sencillas, pero que son esenciales para la construccion del conocimiento en ciencias. Esta
matizado por las relaciones y las validaciones del grupo y tiene en cuenta los aspectos linguisticos

que dan forma y sentido a la construccion del argumento.
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6. REFLEXIONES FINALES

Son variados los trabajos que se han producido en el campo de la argumentacion, cobra importancia
que en la ensefianza de las ciencias son realizados por los docentes especificamente. Esto da cuenta
que la preocupacion expresa de los maestros por cambiar las practicas y acercar a los estudiantes a

unos entornos mas constructivos.

Si bien, los maestros se ubican en una imagen de ciencia como construccion de conocimiento, las
actividades planteadas deben dar cuenta de o mismo, esas ideas deben ser congruentes con esos
ideales, nociones de ciencia, imagenes de realidad y valoracion de la experiencia, entre otros, se

debe planear y organizar las actividades que respondan de acuerdo a esa vision.

Es importante la reflexién del maestro, cuando éste se ocupa de evaluar su proceder, los
aprendizajes de los estudiantes y esto lo pone en juego al reestructurar y modificar las acciones en
el aula que impiden la construccion del conocimiento en la clase de ciencias. Se observa en los
trabajos analizados, que si bien todos se inscriben en una nocién de ciencia como construccion,
para algunos las ideas que plasman en las actividades difieren de esa idea, evidenciado en la
medicion de los datos, en la bldsqueda de elementos en los escritos, lo cual estandariza o en la

definicion de realidad como objetiva.

Muchas de las propuestas llevan un marcado acento en el aspecto didactico, es decir, que se plantea
la importancia de las secuencias de ensefianza planeadas para alcanzar niveles de argumentacion
de acuerdo a las consideraciones que se tengan de ella, habilidad, proceso o competencia. Se

observa en los trabajos revisados que los docentes acuden a propuestas elaboradas por otros, lo que
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puede dar a entender que se entiende el proceso de ensefianza como algo instruccional, el
seguimiento de un modelo, por lo que la contribucién en este campo y la produccion tedrica se
dirige a enriquecer o aportar a este campo en cuanto las actividades son significativas y pertinentes

en la clase.

Es de notar que los supuestos epistemologicos, pedagogicos y didacticos, estan presentes en las
propuestas de los maestros y se evidencia en las actividades y el accionar pedagogico, en lo que se
dice, planea y como presenta su clase. Entender estos aspectos lleva a determinar la influencia de
sus creencias e ideas en el proceso de ensefianza, que para todos los docentes es diferente.

La imagen de ciencia y conocimiento como construccion, s una imagen que alin no es muy vigente
entre los docentes, puede que se haga un reconocimiento tedrico del mismo, pero a la hora de
evidenciarlo en la experiencia, en la vivencia, no expresan la misma idea. Esta tendencia esta
relacionada con que la idea de ciencia objetiva, no esta debidamente superada en los procesos de

formacion de los docentes.

Los aspectos pedagdgicos de qué se ensefia y el rol del maestro, muestra que se da una reflexion,
lo cual es primordial para la evaluacién de su proceder, de la planeacién y de las actividades que
propone. Los docentes que realizaron los trabajos que se analizaron, hacen una reflexion profunda
de su quehacer y se interesan por conducir hacia experiencias mas significativas y con sentido, de
manera que contribuyan a la formacion de las comprensiones de los estudiantes. También es
importante tener ideas claras en cuanto a los supuestos epistemoldgicos que conducen a analizar la
forma en que los estudiantes construyen sus conocimientos, que igual lleva a entender el caracter

cultural de la escuela, que el aula es un sistema de relaciones y que la ciencia como construccion
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de explicaciones y conocimiento, son elementos que se deben tratar, que son actuales y que ayudan

a superar las barreras que se presentan al educar y llevar propuestas en torno a la argumentacion.

Se plantea la necesidad de la preparacion de los maestros para superar esas imagenes de ciencia
que prevalecen en las escuelas. Los trabajos de este tipo contribuyen a esclarecer las ideas y las

concepciones que tienen los docentes de manera que se aporta a esta idea.

El auge de la argumentacién en la clase de ciencias también es evidente, aunque en la mayoria de
los trabajos analizados muestran una marcada tendencia a entender la argumentacion bajo el
esquema de Toulmin, resulta ser un punto de partida, para promover la revision tedrica de este

campo, para hacerse a una idea de la misma y para entender los beneficios que se pueden generar.
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