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2.Descripcion

Proyecto de investigacion cuyo propésito fue la caracterizacion y andlisis de los
argumentos de una docente de ciencias naturales en ejercicio a través de la utilizacién
de cuestiones socio cientificas (CSC). Para el desarrollo de la investigacion se
plantearon tres momentos, el primero se desarrolld y evalué el proyecto de investigacion
en cuanto a la pertinencia, coherencia, seleccion de la docente participante, tiempos de
intervencidn y estrategias metodoldgicas que permitieran la caracterizacién del discurso
de la docente en ejercicio, en el sequndo aplicacion de actividades de la fase preactiva e
interactiva de la secuencia de ensefianza y en el tercero andlisis del material y datos
obtenidos durante la intervencion. Todo esto bajo un enfoque metodolégico de tipo
cualitativo, que obedecio a una observacion participante.
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4.Contenidos

En primera instancia se presenta la justificacion al trabajo de investigacion desarrollado
con la docente de ciencias en ejercicio en una institucién educativa de caracter formal de
la ciudad de lbagué (Tolima), cuyo problema orientador es la necesidad de favorecer lo
construccion de un discurso argumentativo en los docentes en ejercicio a través de
estrategias metodoldgicas como las CSC, debido a su naturaleza de tipo controversial,
real, masiva en medios de comunicacion y contextual para la poblacién y por tanto y
como resultado de esto la promocion y desarrollo de la competencia argumentativa en




las estudiantes, en seguida se encuentran los objetivos general y especificos que
guiaron el desarrollo de la investigacion, ademas de los antecedentes sobre la
argumentacion y las CSC como estrategia didactica en la ensefianza de la ciencias,
siendo estos de caracter fundamental para la definicion del marco de referencia y la
metodologia de investigacion. Concurrida la propuesta e implementada la secuencia de
ensefianza se presentan los resultados y su respectivo analisis para finalmente proponer
unas consideraciones finales y recomendaciones como resultado de la investigacion.
Como cierre de la tesis de maestria se presentan la referencia bibliografica y anexos
respectivos.

5. Metodologia

La investigacion obedecio a tres momentos descritos a continuacion:

Primer momento: se propuso y evalud el proyecto de investigacion en cuanto a la
pertinencia, coherencia, seleccion de la docente participante, tiempos de intervencién y
estrategias metodoldgicas que permitieran la caracterizacion del discurso de la docente
en ejercicio. Partiendo del hecho de reafirmar la posibilidad de la utilizacién de un Unico
estudio de caso, pues segun Bricefio (2015) “la limitacidn mas importante es también su
propia fortaleza: la muestra insignificante de profesores que no puede ser representativa
de las necesidades formativa del profesorado universitaria, ni siquiera colombiano” p.
388, permite legitimar la generalizacion de los resultados, puntalmente los relacionados
con las etapas del aprendizaje argumentativo asociado a la practica educativa del
docente.

Segundo momento: aplicacién de actividades de la fase preactiva e interactiva de la
secuencia de ensefianza bajo los pardmetros del modelo de ensefianza de Philip
Jackson, documentando asi ocho sesiones de clase en audio que permitieran
posteriormente el analisis de la informacién alli recolectada.

Tercer momento: por ultimo, se analizé el material y datos recolectados durante la
intervencién, para establecer relaciones entre los resultados obtenidos y los objetivos
planteados, y la solucion posible a la pregunta que orientd la investigacion. Ademas de
generar consideraciones finales que aporten a la investigacién en el aula de clase sobre
la utilizacion de CSC como una estrategia didactica que contribuye a los procesos
argumentativos de profesores en ejercicio.

6. Conclusiones

Una de las tareas de mayor relevancia en la formacion inicial, continuada y en ejercicio
de los profesores de ciencias es el fortalecimiento o desarrollo (de ser el caso) de la
argumentacion como la forma que se tiene para posibilitar la articulacién entre lo que se
ensefa, se aprende y la vida de real de los estudiantes, ademas de la apropiaciéon de un




lenguaje cientifico y de interpretar la construccién de ciencia como un fenébmeno de tipo
humano incidido por al dominio social. Asi por ejemplo Beltrdn (2013) afirma que

Las actividades que promuevan argumentacion en clases de ciencia, que
involucren aspectos ambientales, cientificos y éticos, fortalecen la intervencion
ante un publico o comunidad, proporcionan criterios de decision y establecen una
posicion critica sobre cualquier problematica que involucre relaciones CTSA

Es asi como se disefid y aplico una secuencia de ensefianza bajo el modelo de
ensefianza de Philip Jackson que comprendio tres etapas, encontrando que posterior a
la supervisién realizada con la docente participante sobre la planeacion y ejecucion de
sus clases en pro de fortalecer la argumentacion en ella se reafirma la intencion de
utilizar estrategias didacticas como las CSC que permitan establecer una relaciéon
dialégica entre los conocimientos construidos o aprendidos y la comunicacion
bidireccional docente — estudiante, basado en la utilizacion de un lenguaje propio de la
ciencia y donde la demostracion y comprobacion de argumentos se haran mediante la
utilizacion del analisis de pruebas y datos de situaciones no solo de tipo controversial
sino de la cotidianidad.

Aunque la docente manifestd el gusto por situaciones socioambientales confirma la
disposicion de tiempo que se debe tener para la realizacion de las clases con CSC de tal
forma que la posibilidad de continuar con un semillero con clases modelo y ejercicios
tedrico — practicos fortaleceria no solo en la docente participante sino en los demas
docentes la necesidad de reinventar sus practicas educativas procurando que sea un
espacio de co — construccién del conocimiento y su inminente articulacion con la vida
real y cotidiana.

Todo lo anterior se sustenta en lo que favorecié en la argumentacion de la docente
durante la utilizacion de las CSC, pues esta se caracterizé durante su implementacion
por:

e Permitir y delimitar los parametros de las clases y la correlaciéon entre el concepto
a ensefiar y una CSC a través de la observacién y andlisis de su practica de aula.

e Favorecer la coherencia y cumplimiento de los objetivos planeados para la clase y
el desarrollo metodologico de esta, dando un roll de importancia al desarrollo
conceptual, teniendo en cuenta que este se convierte en la justificacion y/o
refutacion en la elaboracion de los argumentos de ella y las estudiantes.

e Permitio la elaboracion de preguntas o cuestionamiento orientadores que lograron
en las estudiantes un numero mayor de participaciones y algunas de estas con
indole argumentativa, ya sea por la utilizacion de justificaciones, pruebas, datos o
conclusiones (elementos de un argumento).

e Establecié diferentes tipos de actividades (debates, trabajo colaborativo,




experiencias de tipo experimental, entre otras) a desarrollar en clase teniendo
como punto fijo la coherencia y adaptacion de estas con el concepto a ensefar.

e Aungue en las sesiones 1 y 2 con supervision la docente intento mantener
presente la CSC sobre las sesiones 3y 4 se rezaga al desarrollo de la teorizacion
y comprobacion del concepto.

e Promovi6 desde su discurso a través de formulacion de preguntas o
cuestionamientos una aproximacion a la transicion hacia una perspectiva analitica
de las situaciones suscitadas por la CSC implementada.

e Los procesos de heteroevaluacion se dieron en las clases entre las estudiantes,
careciendo asi de la posible evaluacion que podrian establecer las estudiantes
sobre el desarrollo de las clases de la docente.

e Durante el proceso de reflexion en la ultima fase de la implementacion la docente
confirma la importancia de actualizarse y reinventar de manera constante las
estrategias didacticas de sus clases, sin embargo la vinculacién de las CSC seran
un proceso de reconocimiento y apropiacion tedrico - practicas con el propésito de
lograr como lo enuncia Ratcliffe (2003) citada en Martinez (2014) el abordaje de
CSC en las clases de ciencias para posibilitar:

v' La comprension conceptual (los conceptos quimicos, fisicos, biolégicos
y ecologicos implicados, por ejemplo, en la produccion de
biocombustibles, asi como los conceptos ambientales y éticos).

v' Comprensién de procedimientos (cOmo se genera la evidencia
cientifica; como pueden tomarse con responsabilidad las decisiones).

v' Reconocimiento de los valores personales, sociales y el analisis del
razonamiento ético y moral p. 86.

Respecto de la caracterizacién y analisis de la argumentaciéon de la docente durante la
intervencidn didactica y observacion de la docente investigadora se resalta que si bien
se evidencio un progreso en las participaciones de la docente visto desde el
cumplimiento de los elementos de la estructura de argumento propuesto para dicho y la
utilizacion de la CSC, se not6 dificultad en la articulacion de la conceptualizacion del
concepto de mezclas y la CSC, mostrando participaciones aisladas y correspondientes
solo al dominio conceptual, carentes en ocasiones del reconocimiento de valores
personales y sociales reflejados en juicios de valor que pueden ser de tipo ético, moral,
social, cultural, religioso, politico, econémico o ambiental.

Sumado a lo anterior, se devel6 a través de las encuestas de caracterizacion de las
CSC y la argumentacion, que la docente reconoce y afirma utilizar en sus clases
estrategias metodoldgicas y didacticas orientadas por el constructivismo, el aprendizaje
significativo, ABP, y situaciones problemicas de indole ambiental y reconoce la




importancia de favorecer la argumentacion en la ensefianza de la ciencias, pero al
determinar esto en la préactica de la docente la realidad es que el desarrollo de sus
clases obedece aun a un modelo de transmision, del que se deduce el conocimiento
como algo absoluto y descontextualizado dejando de lado segun Martinez (2014) el
potencial educativo de este tipo de interaccion en el desarrollo cognitivo, social, politico,
moral y ético en los estudiantes promovidos por lo expuesto por la docente.

A pesar de las pocas participaciones argumentativas vistas en el discurso argumentativo
de la docente, se reconoce el progreso en las intervenciones de las estudiantes en las
clases y el dialogo con la docente a través de cuestionamientos de tipo cualificador,
descriptivo y de analisis respecto a las pruebas y datos presentes, por tanto podria como
una segunda instancia futura establecer clase modelo que visibilicen las utilidades y
aspectos positivos de la utilizacion de las CSC en la ensefianza de las ciencias.

Teniendo en cuenta lo anteriormente dicho se recomienda

e Como parte fundamental del desarrollo de la practica educativa en la ensefianza de
las ciencias es la implementacién de estrategias metodologicas y didacticas que
posibiliten la construccion del conocimiento cientifico escolar y su articulacién con la
cotidianidad, por esta razon se recomienda como parte del trabajo pedagdgico de los
docentes en las instituciones educativas el desarrollo de espacios de formacién
alrededor de dichas estrategias, en las que el dialogo entre pares se consolido como
un instrumento de consolidacién y rubrica de evaluacibn permanente entre los
Mismos.

e Como parte del seguimiento y retroalimentacién del que hacer pedagogico docente,
se recomiendo establecer acompafiamientos in situ entre pares académicos con
observacion participante durante el desarrollo de las clases de ciencias modelo
donde se utilicen CSC, posibilitando de esta manera el espacio de supervision y
reflexion implicito en el ejercicio diario del docente, para lo cual se hace necesario la
consolidacion de grupos de investigacién de docentes que acompafados de escuelas
e instituciones locales, construyen conocimiento escolar y a la vez dan sentido a su
practica de aula, acompafados por investigadores de universidades o externos que
sean pares a su vez del desarrollo profesional del profesor.
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Revisado por: Blanca Rodriguez Hernandez
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1. JUSTIFICACION

El desarrollo de la profesion docente ha necesitado una actualizacion constante,
dirigida en paralelo con los avances cientifico — tecnolégicos acelerados, y
contextos o realidades particulares de la sociedad actual; por tanto, la ensefianza
de las ciencias es susceptible a los cambios que las generaciones traen consigo,
por esta razén y por las vivencias de diferentes investigaciones documentadas en
las aulas de clase, se expone la necesidad de proponer estrategias que sumerjan
a los docentes de la actualidad, independiente de los afios de experiencia, en una
preocupacion constante por la ensefianza de las ciencias estableciendo relaciones
directas entre los productos y objetos de consumo del dia a dia de los estudiantes
y todas aquellas situaciones que involucre la ciencia, tecnologia , sociedad y
ambiente (CTSA). Ademas, una relacion dialégica que es posible establecer entre
el conocimiento cientifico y el conocimiento escolar a través de procesos
argumentativos, este como un proceso multidireccional de negociacion entre los

saberes y los actores.

Sin embargo, el desarrollo de la argumentacion se ha asumido como una habilidad
producto de procesos innatos de la actividad escolar, desconociendo que dicha
habilidad debe ser provista como primera instancia en el discurso oral y escrito del
docente. Por tanto, esta reflexion debe estar encaminada hacia procesos de
analisis y reestructuracion alrededor de las concepciones de orden
epistemoldgico, conceptual y didactico que permeen de sobre manera las
planeaciones y desarrollo de las clases de ciencias y que a su vez acondicionen

los procesos argumentativos en los estudiantes.

Es asi como surge la necesidad de establecer estrategias didacticas de
intervencién que demuestren la argumentacion como un proceso que posibilita
una estructura ordenada, que involucra el analisis, el contraste, la verificacion y la

validacion de un dato o informacion, a través de una justificacion y/o refutacion.
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Todo esto como un conjunto linglistico que no so6lo se justifique desde una
perspectiva significativa, sino como la interaccion de diferentes posiciones
tedricas, asumiendo que al posicionar un discurso de indole argumentativo es
posible establecer posturas criticas frente a situaciones reales, ademas de la
posibilidad de toma de decisiones. Ahora bien, la pregunta es ¢Como lograrlo?,
pues para la presente investigacion ha dispuesto el uso de las cuestiones
sociocientificas (CSC), que ademas de poseer un caracter controversial, real e
inmediato, posibilita la formacion de ciudadanos criticos, con capacidad de

decision y asumir postura debido a la naturaleza de las mismas.

Las CSC se caracterizan ademdas por. tener una base en la ciencia,
frecuentemente en las fronteras del conocimiento cientifico; implican dar
opiniones, tomar decisiones a nivel personal o social; son frecuentemente
reportados por los medios, con problemas de presentacibn con base en los
propésitos del comunicador; dan informacién incompleta, debido a evidencia
cientifica en conflicto / incompleta, e informes inevitablemente incompletos;
abordan la dimensién local, nacional y global con los correspondientes marcos
politicos y sociales, implican un andlisis de costo-beneficio en relacién con el
riesgo, interactda con valores; implican la consideracion del desarrollo sostenible;
sumado al razonamiento ético; por tanto, en el proceso de ensefianza y
aprendizaje favorecen la comprension conceptual (los conceptos quimicos, fisicos,
biologicos y ecolégicos implicados, por ejemplo, en la produccion de
biocombustibles, asi como los conceptos ambientales y éticos), procedimental
(cobmo se genera la evidencia cientifica; como pueden tomarse con
responsabilidad las decisiones) y el reconocimiento de los valores personales,

sociales y el analisis del razonamiento ético y moral (Ratcliffe & Grace, 2003a).

De tal forma que la inmersiébn de las CSC en el aula de clase se muestran
importantes pues favorecen la significacion del conocimiento cientifico y la
apropiacion de un lenguaje propio de la ciencia, ya que segun Martinez (2014) la

promocién del conocimiento sobre los contenidos, los procesos y la naturaleza de
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la ciencia y la tecnologia, favorecen el potencial educativo de este tipo de
interacciones en el desarrollo cognitivo, social, politico, moral y ético en los

estudiantes y por supuesto de los profesores de ciencias.

Es entonces como suscita la preocupacion por fortalecer los procesos de
argumentacion en los docentes de ciencias y por ende surge la presente

propuesta de investigacion como un escenario posible para este propésito.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 LA ARGUMENTACION EN CIENCIAS

La preocupacion por la implementacion de teorias, modelos o cualquier constructo
que favorezca el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias acoge un
caracter de vital importancia, tanto en los docentes de formacion inicial como en
docentes de formacion continua y en ejercicio. Sin embargo, antes de preparar
instrumentos, estrategias, herramientas o cualquier tipo de material didactico
especifico para la ensefianza de las ciencias, es necesario caracterizar las formas
de comunicacion del conocimiento cientifico del docente, pues de estas depende
en gran medida que los estudiantes fortalezcan constructos mentales sobre una

situacion especifica logrando asi su comunicacion.

Es asi como el auge del proceso argumentativo visto desde diferentes
perspectivas ha tomado fuerza en las Ultimas dos décadas, no solo por la
necesidad de articular el conocimiento cientifico con la realidad, sino por la
inmediatez de generar discursos que comuniquen formas de pensar y actuar que
intervengan en los procesos acelerados de cambios en la sociedad. Estos
referidos a los avances cientifico — tecnoldgicos, por esta razén Los lineamientos
curriculares propuestos desde el Ministerio de Educacion para las Ciencias

Naturales hacen mencién a los mismos.

Una de las metas fundamentales de la formacién en ciencias es procurar que los y
las estudiantes se aproximen progresivamente al conocimiento cientifico, tomando
como punto de partida su conocimiento “natural” del mundo y fomentando en ellos
una postura critica que responda a un proceso de andlisis y reflexion. La
adquisicion de unas metodologias basadas en el cuestionamiento cientifico, en el

reconocimiento de las propias limitaciones, en el juicio critico y razonado favorece
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la construcciébn de nuevas comprensiones, la identificacion de problemas y la
correspondiente blUsqueda de alternativas de solucion, sélo asi, el estudiante
podra aproximarse a elaboraciones cada vez mas complejas y rigurosas, acordes
con las teorias que han sido ampliamente argumentadas, debatidas y
consensuadas por las comunidades cientificas. (en Ciencias, 2004)

De esta manera los estandares curriculares de ciencias naturales, requiere en los
docentes el fortalecimiento de los procesos argumentativos, con el proposito de
ver reflejado en los estudiantes espacios de comunicacion a traves del lenguaje
oral o escrito, desde construcciones propias sobre una situacién especifica,
justificada esta desde el conocimiento cientifico que a su vez posibilite la toma de

decisiones.

Teniendo en cuenta que el eje principal de la investigacion es la argumentacion en
los profesores de ciencias y con todo lo anteriormente dicho, se hace necesario
enfatizar en una teorizacion sobre este, se mencionara en primera instancia el
modelo presentado por Plantin (2001), quien deja entrever en sus diferentes
obras y publicaciones la importancia del proceso argumentativo en los docentes
de ciencias durante proceso de ensefianza, estableciendo que el proceso de
argumentacion es el producto de una actividad cognitiva y epistémica que se
vincula de manera directa a la demostracion, por ende, comunicacion desarrollada
en lenguajes especificos. Ademas, la define como una actividad de caracter

racional, que utiliza la lengua natural, pero que necesita de un soporte cientifico.

Entonces para el caso de la investigacién resulta pertinente implantar la nocion de
argumentacion que sirvi6 como referente, y teniendo en cuenta que la
preocupacion es revisar la argumentacion en profesores de ciencias, se opté por
definir que la argumentacion se entiende como el proceso de construccién de
discursos basados en argumentos producidos desde la articulacion de datos,
justificaciones, conclusiones y/o explicaciones, partiendo de fenomenos o
situaciones que necesiten de constructos cognitivos y relacionales desde el

lenguaje. Apareciendo de tal forma las figuras de ponente y oponente o contra
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oponente, donde la formulacién de preguntas y respuestas sustentadas en el
conocimiento cientifico afirman o estructuran la argumentacion a través del

escenario del debate.

Por lo tanto, es pertinente resaltar que los sustentos del modelo de argumentacion
dialogistico propuesto por Plantin (2012) surgen de acuerdos y criticas al modelo
de Toulmin. Se define como la construccion de un discurso en lengua natural que
“sale de proposiciones no dudosas y saca de ellas lo que, considerando
aisladamente, parece dudoso o menos verosimil’. Cicerén (citado por Plantin,
2012, p. 111); es decir, la teoria de la argumentacion se somete a la demostracion

de la informacion o dato inicial, vista también de la siguiente manera:

Distingue dos segmentos linguisticos: argumento (A) y conclusion (C)
2. El segmento (A) designa un hecho (H), punto esencial. Este hecho se puede
captar independientemente de la conclusion (C).

3. la conclusion [puede] inferirse a partir del hecho (H) (Plantin, 2012)

Figura 1 Modelo de la argumentacién de Toulmin segun Plantin

Argumento -.veqeee » Conclusion

[enunciado] [enunciado]

I | campo del lenguaje

I Ley (escrita)

)
Ley (natural)
T campo de la realidad

- —|— — —

H H’
(hecho) thecho)

Fuente: tomado de Plantin (2012).
Entonces, es posible afirmar que el modelo propuesto por Toulmin (2007), se
empodera de la apropiacion de un lenguaje cientifico desde el lenguaje natural,
asumiendo que los significados, significantes y referentes definan lo mismo, es
decir, para que ocurra el argumento, debe suceder: 1) la percepcion de un hecho

(H), 2) el contraste y/o aplicacién de una ley natural o cientifica, llegando asi a 3)
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una conclusion definitiva, que se espera sea la comunicacién inequivoca de la ley
natural, dejando inexistentes creencias, saberes y percepciones propias de quien
construye y comunica su discurso. Entonces dicho argumento, segun Plantin
desconoce la construccion desde la realidad de cada sujeto y la extrapolacién de

este al lenguaje cientifico.

La importancia del modelo de argumentacion de Toulmin (2007) radica en la
relevancia que este dio a la retdrica, el lenguaje y la argumentacion de tipo
dialégico, desde el andlisis discursivo que se desarrolla en las aulas de clase de
ciencias como eje fundamental de la actividad cientifica, desde las repuestas del
que, porque, como y para que dé un determinado fendmeno. Una de las
caracteristicas mas relevantes del modelo de Toulmin son los argumentos
sustantivos o aquellos que se examinan desde su contenido por tal razén la
importancia que tom6 en la ensefianza de las ciencias, pues posibilito la
articulacion del conocimiento cientifico como soporte explicativo a diferentes
fenbmenos de la naturaleza visto en el cumplimiento de los elementos de un

argumento (Toulmin, 2007).

Figura 2 Elementos de un argumento desde Toulmin (2006)

Por tanto, M, Dénde:

Ya que A menos
1 que

D: dato o prueba
J: justificacion o garantia
B: apoyo, conocimiento de bases o
leyes
Debido a R: refutacion
que B M: cualificador modal
: conclusion

Fuente: adaptado de Toulmin (2007).

El modelo de argumentacion propuesto por Toulmin no es especifico para la
educacién en ciencias, sin embargo por los elementos que lo componen y la
utilidad que este provee a la construccion del conocimiento cientifico ha generado

un auge y por ende diferentes adaptaciones para su aplicabilidad. Sin embargo,
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por su aparente rigidez sobre el cumplimiento en la utilizacion del conocimiento
cientifico deja de lado los argumentos que subyacen en escenarios sociales,
culturales y cotidianos. Por tanto, de citd para la investigacion los trabajos sobre
argumentacion realizados por Plantin, de quien se retoma a continuacion.

Plantin (2001) supone como una de las tareas permanentes de la argumentacion
la de tratar de aclarar situaciones a las que se aplican sistemas de normas
heterogéneos, es decir, toda situacion presentada como problémica o
controversial tiene una cara cognitiva, pues argumentar es ejercer un
pensamiento justo, que requiere de un recorrido analitico y sintético; cuya reflexion
posterior es la determinacibn de una situacion problema, que finalmente se
reflexiona, se explica, se demuestra y se comprueba a través de argumentos,
(razones y pruebas). Es asi, como la argumentacion se muestra como un proceso
de conjeturas, capaz de producir innovacion o, al menos, produccién de
conocimiento (Plantin, 2001). Todo lo anterior, haciendo claridad en que sélo

puede haber argumentacion si hay desacuerdo sobre una posicion.

Siendo asi, la argumentacion puede ser todo discurso producido en un contexto de
debate orientado por un problema “como el conjunto de técnicas conscientes o
inconscientes de legitimaciéon de las creencias y de los comportamientos”...
logrando de esta forma “influir, transformar o reforzar dichas creencias o
comportamientos conscientes 0 inconscientes de la persona o personas que

constituyen su objetivo” (Plantin, 2001,p.39-40).

Entonces, teniendo en cuenta lo dicho hasta ahora es posible decir que la

argumentacion se puede definir como:

Lo que es posible analizar son situaciones argumentativas definidas desde
cuestiones argumentativas, que se caracterizan por ser preguntas con respuestas
indeterminadas, no evidentes, que admite a priori varias respuestas, pero sujetas a
contradicciones, que ademas favorecen la creacion de espacios argumentativos o
intercambios en los que pueden existir discursos justificadores que apoyan la

conclusion, estad en ultimas recoge no solo la respuesta a la pregunta sino que
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adjunta toda la formacion del discurso argumentativo tanto deliberativo como
justificativo. (Plantin, 2001)

De tal forma, la argumentacion contiene un razonamiento natural comunicado

inicialmente en la lengua comun compartida por docentes y estudiantes, pero

inscrita a la transposicion del lenguaje cientifico que se construye de manera

progresiva en el proceso de la formacion cientifica, que cobra importancia en las

aulas de clase; pues estos deben ser espacios democraticos, criticos y autbnomos

respecto a la presentacion de conocimiento que negocia y delimita el docente.

Ademas, visibiliza la posibilidad interdisciplinar del discurso construido por

docentes y estudiantes de una situacion socio — cientifica, que en ultimas y desde

Plantin se convierte en un modelo de dialogistico de la argumentacion, visto de la

SigUi("""" honmare

Para que
ocurra la
argumentac

Figura 3 Modelo dialogistico de Plantin

4 ™\
1. MATERIAL U
OBJETIVO DE
ESTUDIO
-3
5. SE GENERA UN Vs ~
CONTRADISCURSO 2. PLANTEAMIENTO
(DEBATE) Y ANALISIS DE UNA
- SITUACION
PROBLEMA.
™ e )

3. EXPLICACION Y
DEMOSTRACION

(PRUEBAS)
I | /

Se produce un discurso en un contexto

4. SE GENERAR UN
DISCURSO

definido aue narte de 11n nrohlema.

Fuente: autora.

Para el modelo dialogistico se tienes en cuenta las siguientes precisiones:
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v" Cuando la Argumentacion es de casos por caso, la argumentacion no depende
de la légica si no de las pruebas que pueden demostrar diferentes
posibilidades para soportar el argumento.

v' Cuando la Argumentacién es por indicio, el discurso se soporta en una
posibilidad viable y l6gica, es decir, se sujeta a la demostracion y supera la

contraposicion.

Ahora bien autores como Candela (2006) exponen que para la construccion del
conocimiento en la relacion docente — estudiante debe hacerse distinciones
especificas que no sélo involucran el cémo abordar lo que se va a ensefiar sino la
naturaleza de dicho conocimiento y, por ende, la construcciéon de discursos
explicativos y argumentativos. Estas distinciones pueden enmarcarse a

continuacion:

Se denomina ciencia a todo aquello que se aprende y comunica utilizando
supuestos tedricos propios de la ciencia. Sin embargo, el conocimiento
cientifico es aquel que se produce con una apariencia temporalmente neutral,
independiente de los sujetos y de las condiciones sociales de su produccion,
que llega a establecerse como verdad, pero, esto llevado a la relacién docente
— estudiante, se delimita como la posibilidad de realizar una transposicion
didactica entre el conocimiento cientifico el conocimiento escolar, que sufre
ademas diferentes transformaciones en coherencia con las condiciones socio —

culturales existentes. (Candela, 2006,p.802)

O como lo expresa Plantin (en Romano, Condat, Occelli, & Valeiras, 2016)

Existe una gran carencia en la formacion tedrica y practica de los profesores de
ciencias en lo que se refiere a la argumentaciéon. Una forma de mejorar dichas
instancias de formacion podria ser la implementacion de programas que presten
atencion a los conocimientos y creencias que poseen los profesores sobre la

ensefianza de la argumentacion. (Romano et al., 2016)
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Para lo cual Bricefio (2014) expone que

Deberian incorporar contenidos vinculados con la argumentacion en la
formacién del profesorado de ciencias. Esto ayudaria a que el profesorado
adquiera una imagen méas adecuada de la ciencia y le brindaria herramientas
para lograr en sus estudiantes la construccidon de una imagen de ciencia
contraria a una ciencia acabada e incuestionable en donde el debate no tiene
lugar (Bricefio, 2014, p.114)
El conocimiento cientifico escolar, desde la perspectiva etnografica, no puede
juzgarse desde la logica cientifica como incorrecta o correcta, pues el
conocimiento escolar obedece a necesidades educativas especificas, por tanto la
construccion de los argumentos docente — estudiante deberan evidenciar un
lenguaje cientifico propio de las ciencias que en su medida poseera significaciones
diferentes pero validas para un contexto, significa que presentara un nivel de

complejidad de acuerdo a lo establecido en la l6gica de los actores educativos.

Si bien, el desarrollo de la argumentacién se dirige a un proceso metacognitivo,
cuyo resultado es la apropiacién y comunicacion del lenguaje (para el caso,
lenguajes cientifico propio de las ciencias) es necesario hacer la distincién con el
conocimiento cotidiano, pues este segun Candela (2006) comunica experiencias
de indole personal, creencias, ideas 0 concepciones que dependen
intrinsecamente del contexto y que, por ende, no pueden asumirse como
objetivas, ciertas y/o universales, que bien no se deslegitiman pero no son objeto
de estudio y por lo tanto no se tendran en cuenta en la presente investigacion.
Estas hacen presencia en los procesos argumentativos de los docentes y por

supuesto de los estudiantes.

Por ultimo, es valido resaltar y en coherencia con Candela (2006) que la forma de

acceder a los procesos metacognitivos, tanto de profesores como estudiantes es a
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través de la discursividad oral y escrita, entonces es posible afirmar que dichos

procesos se pueden favorecer a traves de

La construccion social del conocimiento en el aula por medio del discurso,
esta como una tarea grupal en la que se negocian significados y se
construyen comprensiones compartidas...pero también se elaboran,
argumentan y contraponen significados alternativos... por lo tanto, al
contribuir al debate sobre la ensefianza de la ciencia con la idea de que los
nifos no pueden aprender ciencia solo de la experiencia perceptiva, tienen
gue aprender también como se describe la experiencia en el discurso

cientifico y en el discurso cientifico escolar. (Candela, 2006, p.805)

Entonces, ademas de favorecer la construccion del conocimiento cientifico en la
escuela, es necesario fortalecer el aprendizaje procedimental de la ciencia, es
decir, aprender a argumentar y a usar pruebas requiere de practica, de manera
frecuente y en diferentes contextos y situaciones.

Las clases en las que se promueve la argumentacion [son] las que adoptan una
perspectiva constructivista, constituyen comunidades de aprendizaje y
pensamiento en la [s] que lo caracteristico son las practicas de evaluacion del
conocimiento”...siendo asi que “la argumentacion se pone en practica en clase de
ciencias cuando se le propone a los estudiantes la resolucion de problemas
auténticos o cuando se les da la ocasion de discutir problemas relevantes para

ellos segun Jiménez (en Bricefio, 2014, p.14).

Es asi, como, ademas de resaltar dichos elementos de lo que puede favorecer la
argumentacion, es indispensable distinguir qué se habla de procesos
argumentativos cuando de ensefar ciencias se trata, pues segun Plantin (2014)
los procesos argumentativos se entienden a través de un modelo dialogistico en el
gue aparecen oponente y contra oponente con el fin de persuadir, convencer o
establecer a través de pruebas, datos y/o justificaciones una postura o posicion

critica y reflexiva que conlleve a la posible toma de decisiones, desarrollando asi
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el pensamiento critico. Fomentando la formacién de ciudadanos responsables,
capaces de participar en las decisiones sociales, entendiendo por pensamiento
critico la capacidad de establecer una opinion propia, cuya reflexion es sobre la

realidad y la participacion en la misma.

Segun Plantin (en Bricefio, 2014) sugiere que se puede recurrir a la
argumentacion para justificar, sobre la base de valores compartidos, la existencia
de posturas acerca de temas de discusion que resultan ser socialmente sensibles
como es el caso del aborto, la defensa del medio ambiente, la guerra, la defensa

de la mujer, los nifios y los animales, entre otros.

La argumentacibn no se entiende como una construccibn netamente
individual ni sigue una légica lineal 0 mecanica, sino que se presenta como
un proceso colectivo. Asi, las justificaciones, cualificadores o refutaciones
aparecen en intervenciones de diferentes estudiantes frente a determinados
datos. De la misma forma, los argumentos no siempre aparecen de manera
ordenada, sistematica, en tiempos iguales, por las mismas personas o

escenarios iguales (Sierra & Pérez, 2009, p.35)

Es asi, que se hace relevante para la investigacion la relaciébn entre las
concepciones y creencias de los profesores de ciencias con el proceso de
argumentacion en el aula de clase. Por esta razén, Bricefio (2014) expone la
relacion intrinseca entre la reflexion, como el procesos analisis de la practica
educativa antes, durante y después de las clases de ciencia, y la argumentacion.
Encontrando que existen puntos de convergencia entre las dos, expresadas a
continuacion:

e Se consideran mediadores del desarrollo profesional docentes.

e Permiten un metacontrol de la accion docente.

e Estan mediatizados por las concepciones y creencias del profesorado y por

la cultura profesional de la institucion donde este trabaja.
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Permiten revelar conocimientos profundos que revelan aspectos personales
del profesorado.

Son adecuadas para la investigacion — accion, estudios donde los docentes
analizan su propia practica de aula, actuando como profesores
investigadores.

Son proclives para estudios de casos, centrados en el analisis en

profundidad de los procesos y contextos.

Pero, también, Bricefio (2014) existen puntos de divergencia entre la reflexion y la

argumentacion, expresados a continuacion:

No todos los trabajos de practicas reflexivas son estudios de aula. Si, los de
argumentacion.

No todos los trabajos de préacticas reflexivas estan centrados ni implican un
conocimiento profundo de la ciencia y de la actividad cientifica. Si, los de
argumentacion.

No todos los trabajos de practicas reflexivas estan relacionados con los
discursos de aula. Si, los de argumentacion.

Todos los trabajos sobre la argumentacion cobran su sentido en un
contexto de préactica reflexiva

Lo anterior es posible sintetizarlo como soporte de la investigacion sobre la

importancia de la reflexiébn y analisis del proceso discursivo de una docente

participante en su practica de aula a través de tutorizaciones en la siguiente

figura:

Figura 4 Sintesis de las relaciones entre los enfoques investigativos
relaciones con la reflexion y la argumentacion

Ensefianza
reflexiva .
Practica Discurso
reflexiva Ensefianza en el aula

argumentativa
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Tomado de Bricefio (2015).
La intencion de dicho esquema es aclarar que los trabajos sobre argumentacion
son un subconjunto de trabajos sobre practicas reflexivas y los trabajos sobre
discursos de aula. Estos ultimos encargados del sistema de comunicacion en las
clases (discursividad del docente) y asumen el rol del lenguaje hablado en la
ensefianza y aprendizaje de las ciencias. Es valido también afirmar que la
ensefianza reflexiva, al igual que la argumentacion, se ocupa del sistema de

comunicacién y del lenguaje de las clases (Bricefio, 2014).

2.2 EL PORQUE DE LAS CUESTIONES SOCIOCIENTIFICAS DESDE EL
CAMPO DE INVESTIGACION CTSA: A PROPOSITO DE LA ARGUMENTACION

La necesidad inminente de establecer dialogos en un lenguaje cientifico entre el
conocimiento cientifico de los expertos, el conocimiento del docente de ciencias y
el conocimiento escolar desarrollado en contextos reales y especificos lograron la
inmersion del campo de investigacion CTSA como el escenario posible. Siendo asi
desde sus inicios en la década de los afios 60 un movimiento que se enfrenté a
visiones rigidas sobre “el propdsito de las escuelas; las politicas del curriculo; la
naturaleza del curriculo de ciencia; la ensefianza y la evaluacion; el papel de los
profesores; la naturaleza del aprendizaje; la diversidad de los educandos y lo que
significa “ciencia” (Aikenhead, 2005, p. 114) que se mostraban como un todo
verdadero y absoluto que, ademas, otorgd un status quo de la educacion

cientifica, por ende una visién positivista del conocimiento producido en la escuela.

Sin embargo, desde las experiencias en las mismas aparecen en escena autores
como Fensham (citado por Aikenhead, 2005) quienes refutan dicha vision, y
pronuncian pues que la educacion cientifica debe enfrentar un cambio curricular,

en la medida en que esta aporte a construir y solucionar problemas de realidades
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sociales inmediatas, razén por la cual CTS se consolidd como un movimiento
educativo al incluir realidades como la segunda guerra mundial, el movimiento
Pugwash (ciencia para la responsabilidad social); el movimiento ambiental; el
movimiento de las mujeres; el lanzamiento de Sputnik y la inminente necesidad de

mostrar la construccién humana de la actividad cientifica.

Hacia la década de los afios 70, la educacion en paises como EE.UU, Canada,
Reino Unido y otros en el mundo experimentaron cambios al curriculum de
ciencias, en coherencia con la necesidad de educar para la ciudadania, toma de
decisiones y participacion politica. Ademas, de generar transformaciones sociales
gue desde la ciencia y su interdisciplinariedad pudieran lograrse, por lo que se

pronuncia un nuevo objetivo para la ciencia escolar:

Para futuros ciudadanos en una sociedad democratica, comprender la interrelacién
entre ciencia, tecnologia y sociedad puede ser tan importante como entender los
conceptos Yy los procesos de la ciencia segin Gallagher (citado por Aikenhead,
2005, p. 115)

Al tener en cuenta la nueva visién sobre la educacion en ciencias, se instalan
proyectos de formacion cientifica que involucraron la tecnologia y la incidencia de
estos en la sociedad, consolidadndose de esta forma en la década de los 80 la sigla
de CTS, sellando asi la intervencién sobre el statu quo de la ciencia escolar antes
mencionado, estableciendo una aproximada articulacion entre la produccion

cientifica y las realidades sociales, politicas, culturales y econémicas emergentes.

Nuevos aportes y construcciones del movimiento CTS siguieron en la década de
los 90, dirigidos por la preocupacion sobre el andlisis y divulgacion de la relacion
entre la actividad cientifica desde un contexto social interno y externo
(epistemologia, sociologia e historia de la ciencia) y su incidencia en el contexto
externo de la misma.

La maduracion de CTS también puede ser rastreada a través de los desarrollos en

la evaluacion del aprendizaje de los contenidos: desde un paradigma cuantitativo
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(Aikenhead, 1973); un paradigma cualitativo (Aikenhead, 1979; 1988; Aikenhead y
Ryan, 1992; Driver et al., 1996), hasta una un paradigma de cognicion situada
(Gaskell, 1994; Solomon, 1992; Welzel y Roth, 1998). La evolucion de CTS dentro
de la ciencia escolar (Aikenhead, 2005, p.117)

Numerosos Proyectos de investigacion a nivel mundial consolidaron al movimiento
CTS como un escenario de produccion y divulgacion de los avances cientifico —
tecnologicos; ademas de un campo de investigacion que establecié la educacion
en ciencias desde la relaciébn Ciencia/Tecnologia/Sociedad a través de la
formacion académica continua (escuela basica, secundaria y educacion superior).
Dicha relacion entre la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, se encuentra
en mediaciones de 5 dimensiones (Tabla N. 1) que permiten visibilizar la
importancia del campo CTSA y sus aportes en el aula de clase en cuanto a la
formacion cientifica de estudiantes, por lo tanto, del discurso implicito del experto,

en este caso el docente de ciencias.

Dimensiones del aprendizaje y ensefianza de las ciencias desde CTS

Tabla 1 Dimensiones del aprendizaje y ensefianza de las ciencias desde CTS

DIMENSIONES PARA EL APRENDIZAJE DE LAS CIENCIAS
DESDE CTS
1. La primera es la aproximacion cultural, consecuencia del
cambio de énfasis de la educacion cientifica es decir
alfabetizacion cientifica.

2. La segunda dimensién seria la educacion politica para la
accion.

3. Educacion interdisciplinar.

4. Se dirige al aprendizaje a través de cuestiones

problematicas locales que afecten directamente a los
estudiantes.

5. La orientacién vocacional o tecnocratica se centra en la
vision de la ciencia y la tecnologia como un producto de la
industria.

Tomado de Solomon (1988)
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Ahora bien, revisando detenidamente cada dimension se hace visible involucrar
una estrategia didactica que permita una aproximacion cultural desde la ciencia
teniendo en cuenta la educacion o alfabetizacion cientifica, que a su vez favorece
la formacion en y para una accién de ciudadania autbnoma, responsable y critica a
través de situaciones reales, problémicas, de indole local, nacional e internacional
que involucren por supuesto la ciencia y la tecnologia, aclarando que no es la
Unica estrategia pero para efectos de la presente investigacion, se articulan dichas

necesidades con el tratamiento de las Cuestiones Sociocientificas (CSC).

He mencionado hasta aqui la importancia del desarrollo del campo de
investigacion CTSA en la educaciéon en ciencias e involucre las CSC, pero ¢con
qué propdsito?, pues bien, la mayor preocupacion ha sido y es, la construccion y
apropiacion del conocimiento escolar lo mas aproximado al conocimiento
cientifico, pero y ¢El desarrollo del discurso oral y escrito del docente tiene
relacion con esto?, pues si, ya que finalmente es el actor principal y mediador de
dicho proceso de ensefianza y aprendizaje, de tal forma que se hace necesario la
actualizacion constante y dirigida en paralelo con los avances cientifico —
tecnologicos, que por hoy son acelerados y de contextos y realidades particulares,
no en vano se sustenta que no se puede ensefiar actualmente con las mismas

estrategias y herramientas utilizados por colegas de hace 20 afios.

Por dicha razon y por las vivencias constantes en las aulas de clase es importante
la promocion de la argumentaciéon en los docentes de ciencias desde la revision
no solo de sus estrategias didacticas de intervencion sino, sin menos importancia,
de la construccion y apropiacion de un discurso que convenza, atraiga y formule
inquietudes por el desarrollo cientifico — tecnoldgico y su incidencia en la sociedad,
de tal forma que estén de la mano con sus estudiantes, a través de discursos
argumentativos, veraces, de interés y que muestre al estudiante la relaciéon entre
la ciencia escolar y la realidad misma, de alli que se proponga el abordaje de CSC

en las clases de ciencias.
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Ademas, el trabajo de las CSC en el aula de clase se muestran importantes por la
promocién del conocimiento sobre los contenidos, los procesos y la naturaleza de
la ciencia y la tecnologia, sumado al potencial educativo de este tipo de
interaccion en el desarrollo cognitivo, social, politico, moral y ético en los
estudiantes promovidos por lo expuesto por el docente; las CSC son dilemas o
controversias sociales que tienen en sus bases nociones cientificas, favoreciendo
asi el proceso de ensefianza y aprendizaje de los contenidos en ciencias, debido a
la relevancia que adquiere el aprendizaje de los contenidos especificos de la
disciplina y su relacion con la naturaleza de las ciencias, pero de manera
reiterativa, esto debe ser visible en el discurso oral y escrito del docente.
(Martinez, 2014; Puig, 2010)

Ruiz, Solbes, & Furié (2013) comentan que la argumentacién en didactica de las
ciencias se justifica por la relevancia de argumentar en la construccién del
conocimiento cientifico, en la que la competencia argumentativa es la capacidad y
voluntad de elaborar discursos en los que se aporten pruebas y razones para
persuadir a otro respecto de alguna conclusion u opcién o varias, y en este sentido
debatir CSC causa motivacion en los alumnos a elaborar sus argumentaciones,
resultan ser una oportunidad excepcional para tratar contenidos de tipo CTS
adicional a promover la alfabetizacién cientifica, promover el pensamiento critico y

la capacidad de desarrollar una opinion independiente.

Durante la investigacion realizada por Ruiz, Tamayo, & Marquez (2013) se
evidencia que los debates de CSC son una oportunidad para hacer uso de la
competencia cientifica, ya que presentan un gran potencial como generadores de
actitudes positivas hacia la ciencia y proporcionan un marco en el que trabajar el
aprendizaje significativo de los contenidos abordados en el aula.

Ahora bien, se hace importante el uso de CSC en las aulas de clase por los
resultados demostrados en las diferentes investigaciones mencionadas en el

presente documento, ademas, de la relevancia que estas cobran al encontrar
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coherencia con lo planteado en los lineamientos curriculares para la ensefianza de

las ciencias naturales, pues segun estos en las clases de ciencias se sugiere

iniciar con una situacion problema que las siguientes caracteristicas:

a)

b)

c)

lo suficientemente sencillo como para que todo el curso lo entienda y se sienta
capaz de ofrecer una solucién posible y de opinar acerca de las propuestas de
solucion de sus compafieros o del profesor.

lo suficientemente complejo como para que no exista una solucion trivial, canénica
(una respuesta correcta se diria en el modelo tradicional)

motivante pues debe involucrar a los estudiantes, debe comprometerlos en el
trabajo para hallar respuestas validas, convincentes, bien argumentadas. Debe
desequilibrarlos y, en consecuencia, desconcertarlos o asombrarlos.

Debe permitir que se adopten diversas posiciones, ojald opuestas, de forma tal

que sea posible promover la discusiéon entre los estudiantes.

Teniendo en cuenta lo dicho anteriormente se describe a continuacion la

contribucion de la utlizacion de CSC para el desarrollo los procesos

argumentativos:

Segun Aikenhead (citado por Aleixandre, 2010) la utilizacion de las CSC en
el aula de clase conectan el conocimiento cientifico con problemas
auténticos de la vida real; estos pueden ser de tipo ambiental, relacionados
con la salud, la ingenieria genética, entre otros.

Favorece la argumentacion en la medida en que utiliza una base cientifica
para formular los diferentes razonamientos y juicios de valor, ademas de
dominios de tipo ético, econdémico, social y valores ambientales que son
relevantes para sustentar la toma de decisiones frente a la CSC y su
contexto real.

Posibilita la interdisciplinariedad en la medida en que el estudiantado
requerira investigar y aprender sobre diferentes conceptos para dar
explicacion y solucion a la CSC presentada, que a su vez de manera

implicita implica comprender la naturaleza de la ciencia.
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e Aleixandre (2010) dice que las CSC contribuyen a aprender sobre la ciencia
poniendo de manifiesto que es un proceso construido socialmente, que
tiene limitaciones, que comparte aspectos de cooperacién con otros de
competencia y que a veces esta influida por intereses particulares.

e La argumentacion sobre CSC contribuye en el analisis de pruebas y su
interpretacion para definir los diferentes puntos de vista e intereses de
algunos de los actores, como por ejemplo los argumentos que mantenian
las compafias tabacaleras sobre los efectos no negativos del consumo de

cigarrillo y tabaco.

Para cerrar se describiran las diferentes dimensiones que permiten definir las

CSC como una estrategia pertinente para el desarrollo de la argumentacion:

Tabla 2 Dimensiones que se definen de la implementacién de una CSC.

DIMENSION CARACTERISTICA
Afectan las estructuras y agentes sociales, por
DIMENSION SOCIAL ejemplo convivencia, demografia, economia,
bienestar, consumo.
Valoraciones que afectan al plano normativo, es decir
lo que se considera aceptable o no.
Afectan a la organizacion de los derechos humanos y
DIMENSION POLITICA libertades de las personas. En muchos casos se
solapan con las sociales y las éticas.
DIMENSION Afectan a la proteccion y mejora del medio amb_iente y
los recursos naturales, y a veces no son faciles de
AMBIENTAL L . R
distinguir de las cientificas.
Tomado de Jiménez (2010). 10 ideas claves. Competencias en argumentacion y uso de pruebas, p. 128.

DIMENSION ETICA

La importancia de favorecer la argumentacion en los docentes de ciencias se
vuelve importante en la medida en que la misma argumentacion se convierte en
una herramienta que favorecera el desarrollo del rol ciudadano de los estudiantes,
permitiendo asi el andlisis de situaciones controversiales socialmente ocasionadas
por el desarrollo cientifico — tecnoldgico, que ademas y no menos importante
posibilita en ellos juicios de valor éticos y morales que desemboquen en la

proposicion de estrategias de intervencion a las mismas situaciones,
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Siendo asi que la incidencia en el desarrollo de los procesos de argumentacion en
las clases de ciencias a través de la CSC se convierten en una propuesta con
numerosos aportes en el desarrollo de habilidades de pensamiento critico, el
andlisis de razonamientos formales, informales y cientificos, la toma de decisiones
y el valor de la contextualizacion de los contenidos disciplinares propios de la
ciencias, de tal forma que la formacion en la argumentacion de los profesores de
ciencias se convierte en un acuerdo innegociable en su formacion pedagogica,
didactica y disciplinar teniendo en cuenta que son ellos quienes otorgan el
protagonismo requerido a la ensefianza de las ciencias y su articulacion con el

contexto y realidad inmediata de los estudiantes.
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Para el desarrollo de la presente investigacion se realizd una revision bibliogréafica

en el ambito local, latinoamericano e iberoamericano de los Ultimos 18 anos,

periodo comprendido entre los afios 2000 y 2018. Dicha revision se lleva a cabo

inicialmente en bases de datos como Dialnet, Scielo, Scopus y Redalyc, que

exportan publicaciones de revistas especializadas en educacién, encontrando la

informacion que se relaciona a continuacion:

Tabla 3 Base de datos revision bibliogrdfica entre los anos 2000 a 2018.

DATOS DE

No. | TIiTULO DEL DOCUMENTO ISP e =J EDICION AUTOR(S)
Competencias argumentativas en
estudiantes_ de educacion super_ior Maria de
1 |y su relacion con las creencias | Tesis Doctoral 2015 No aplica. Lourdes Cruz
epistemoldgicas. Aguilar.
http://hdl.handle.net/10481/43576
,Como formas profesores en Revista de
ciencias _que promuevan la curriculum y
— .
5 :\r/qaunrgsgtaC|on.algtcL;|1;J: sumergg articulo de 2016 formacion de Pablo Antonio
nvestigacion revista profesorado, Archila
g . .
.http://www.redalyc.org/articulo.oa nurr;ggv_ol43220 P
?id=56749100009
La argumentacién en clase de
ciencias, un modelo para su Francisco Javier
ensenhanza. . N Ruiz Ortega,
Http://dx.doi.org/10.1590/S1517 - Revista Educacéo i
articulo de y Pesquisa, nim Oscar Eugenio
revista 41, vol. 3, p. 629 .
& Conxita
— 646. X
Marquez
Bargallo.
Cambio en las concepciones de Francisco Javier
los docentes sobre la Revista Ruiz Ortega,
argumentacion y su desarrollo en articulo de Ensefianza de las Conxita
4 | clase de ciencias. revista 2014 Ciencias. nam.32 Marquez
http://ensciencias.uab.es/article/vi vol. 3 ' 53 - '70 ' | Bargallé, Oscar
ewFile/v32-n3-marquez-ruiz- -2 P ' Eugenio

ortega-tamayo/pdf-es

Tamayo Alzate
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https://dialnet.unirioja.es/servlet/articulo?codigo=5768493
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;Srng#(;'zajes argumentag;)go'aresy Revista TED,
5 | http://www.scielo.org.co/pdf/ted/n3 arncu}o de 2014 ISS,N 0121-3814, Christian Plantin
6/n36a07 ndf revista nam.36, p. 95 -
nsoals.p 114
La argumentacion y la reflexiéon en
los procesos de mejora de los Revista
profesores universitarios . o .
) L . articulo de Ensefanza de las Jhon Jairo
6 | colombianos de ciencia en activo. . 2013 SO p C
S . revista Ciencias, num.2, Bricefno
Aplicacion de estrategias
X L9 vol.33,
formativas sobre ciencia,
aprendizaje y ensefianza
La Argumentacion y sus aportes a Revista Eureka
la _ensefianza bilingiie de las sobre Ensefianza
7 ciencias. articulo de 2013 y Divulgacion de Pablo Antonio
http://www.redalyc.org/html|/920/9 revista las Ciencias, Archila
2028240007/ nam...10, vol. 3,
p. 406-423.
La argumentacién: de la retérica a . Angela R.
= ; ; Revista . .
la ensefianza de las ciencias. g Buitrago Martin,
http://www.scielo.org.mx/scielo.ph ’ Innovacion Neisa Maria
g | p?script=sci_arttext&pid=S1665- articulo de 2013 Educativa. ISSN |\ oo~ en
t 1665 - 2673 ella L.uenca,
26732013000300003 revista ) - : Rubinsten
nam.63, vol. 13, p .
Hernandez
17-40. Barbosa
La investigacién en Revista Eureka
argumentacion y sus sobre Ensefianza
!mplhcamones en la for_maqon articulo de y Dlvylga_cmn de Pablo Antonio
9 | inicial de profesores de ciencias. . 2012 las Ciencias, vol. :
- - revista . Archila.
http://www.redalyc.org/articulo.oa? 9, nUm.3,
id=92024547005 septiembre, 2012,
pp. 361-375
La argumentacién en la formacion
de profesores de quimica:
relaciones con la comprensiéon de . Revista cientifica, .
10 [la historia de la quimica, | 2rticulode 2013 | ISSN 0124-2253, | "ablo Antonia
http://revistas.udistrital.edu.co/ojs/i revista nam.18, vol.1. Archila.
ndex.php/revcie/article/view/5561/
9246
Razonamiento y argumentacion Silvia Garcia de
en_ciencias: diferentes puntos de . Cajén, José
. - = Revista
vista en el curriculo oficial ~ de | Manuel
articulo de En_senanza €las Dominguez
11 . 2002 Ciencias, nim.2, xS
revista Castifieiras y
vol.20, p. 217 - . .
Eugenio Garcia
228. :
- Rodeja
Fernandez
La evalu?ii_én de la cc;mpetenc;ia Revista yunuen Ixchel
g_rgum_e,n ativa li en f[)ros, de Innovacion Guzmén Cedillo,
12 !i,)c_usmn én flinéa a flraves de articulo de 2012 Educativa. ISSN Rosa del
rubricas. revista 1665 - 2773, Carmen Flores

http://www.redalyc.org/articulo.oa?
id=179426856003

nim.60, vol. 12,
p. 17 - 40.

Macias y Felipe
Tirado Segura.
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Del conocimiento extraescolar al
conocimiento cientifico escolar: un

Revista Mexicana
de Investigacion

estudio etnografico en aulas de la articulo de : g Antonia
13 escuela primaria. revista 2006 3I(E)dt1/g?t|£/1a ) nu7rg.7 Candela.
http://www.redalyc.org/articulo.oa? T 826 P
id=14003005 '
:;ia compeienes arg“mem:;'(‘:’jeleg articulo de Efg;/j?czi%gose)( Roberto
14 | http://revistas.udenar.edu.co/index : 2004 L .
.php/rheprol/article/view/828/1040 revista Iengueljg, num. Ramirez Bravo.
Los debates sociocientificos: un | Comunicacién
recurso para  potenciar la IX
competencia argumentativa en las | CONGRESO
clases de fisica y quimica. | INTERNACIO
http://roderic.uv.es/handle/10550/ NAL SOBRE Juan José Ruiz,
15 | 46450 INVESTIGACI 2013 No aplica. Jordi Solbes y
ON Carles Furi6.
EN
DIDACTICA
DE LAS
CIENCIAS
Ensefiar argumentar Revista
cientificamente: un reto de las articulo de Ensefanza de las Anna Sarda
16 | clases de ciencias. revista 2000 Ciencias, nim.13, Jorge y Neus
vol. 3, p. 405 - Sanmarti Puig.
422,
Ensino - Aprendizagem de Revista Brasileira
C@éncias~ e ANrgument_agéo: de Pesquisa em Paula Cristina
17 Discussdes e Questdes Atuais art|cu_lo de 2013 .IAEdu'cagao, em Cardoso
revista Ciéncias, num.. 1, Mendoza
vol. 13, p. 187 -
216.
Aproximacion al estado del arte Juan Roberto
sobre la argumentacién en la | Trabajo para Betancourty La
18 | ensefianza de las ciencias (2005 - | optar al titulo 2011 No aplica. docente
2010) de licenciado. Alexandra Ortiz
Hurtado.
La ensefianza de la
argumentacién en ciencias: un : Francisco Javier
. ; Revista .
proceso que requiere cambios en Latinoamericana Ruiz Ortega,
las concepciones . . Conxita
. L articulo de de Estudios .
19 | epistemoldégicas, conceptuales y . 2013 ; > Marquez
T revista Educativos, nam. B
didacticas y en la estructura 1 vol. 9 2013 Bargall6, Oscar
argumentativa de los docentes. ' 29 52 ' Eugenio
http://www.redalyc.org/articulo.oa? Pp- ' Tamayo Alzate
id=134129372003
El desarrollo de la habilidad
argumentativa en las clases de
ciencia escolar. Francy Liliana
http://portales.puj.edu.co/dhermith Congreso Ramos Cruz y
20 | /Ponencias%20Finales_congreso Educyt sin fecha p.1-6. Pedro Nel
Educyt/El%20desarrollo%20de% Zapata
20la%20habilidad%20argumentati Castafieda.

va%20en%20las%20clases%20d
e.pdf
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Estudios sobre la ensefianza de la
argumentacion cientifica escolar.
https://ddd.uab.cat/pub/edic/edlc

a2005nEXTRA/edlc_a2005nEXTR

Comunicacién

Revista
Ensefanza de las

Andrea Revel
Chion, Ana
Coula, Sibel

21 | Apaooestens.pdf VIl congreso 2005 Ciencias, num. Erduran, Melina
Furman, Patricia
extra, p. 1-5. . .
Iglesia, Agustin
Aduriz - Bravo.
Argumentar en clases de ciencias Actas Il Jornadas
naturales: una revision de Ensefianza e
bibliografica. . Investigacion .
22 articulo de 2012 Educativaenel | ™“araElena
revista Molina
campo de las
Ciencias Exactas
y Naturales.
C_oncgpcmnes y creencias §obre Revista John Jairo
ciencia, aprendizaje y ensefianza L o
de profesores universitarios de articulo de Elect_rom(_:g de I%nceno_ .
23 o . 2016 Investigacion en Martinez, Alicia
ciencias. revista N -

) . Ciencias, num. 1, Benarroch
Http://www.redalyc.org/articulo.oa vol. 8. p. 24 - 41 Benarroch
?id=273327598003 - P '

Educacion en  Ciencias vy
argumentacion: la perspectiva de Revista .
. . L Berta Lucila
Toulmin como posible respuesta a . Electrénica de
: articulo de = Henao y
24 |las demandas y desafios : 2008 Ensefanza de las s
. revista S . MariaSilvia
contemporaneos para le Ciencias, num.1, Stincich
ensefianza de las Ciencias vol. 7, p. 47 - 62. P
Experimentales.
Formacion del profesorado en Revista Eureka
ciencias y enseflanza de la sobre Ensefianza
o5 naturaleza de la  ciencia. articulo de 2010 y Divulgacion de José Antonio
Http://redalyc.uaemex.mx/sr/inicio/ revista las Ciencias, Acevedo Diaz.
ArtPdfRed.jsp?iCve=9201719100 nam.3, vol. 7, p.
5 653 - 660.
La dimension argumentativa y Leticia Garcia
tecnolégica en la formacién de Revista Ciénciay | Romano, Maria
26 docentes de ciencias. articulo de 2016 Educacao, num.. Eugenia
Http://dx.doi.org/10.1590/1516- revista 4,vol. 22, p. 895 - | Condat, Maricel
731320160040005 912. Occelli y Nora
Valeiras.
La  argumentacién cientifica .
o Revista
escolar. Contribuciones a una )
Y L Pensamiento
alfabetizaciéon cientifica de . ! ) Andrea Revel
. articulo de Americano, ISSN: : .
27 | calidad. : 2014 , Chion y Agustin

) . . revista 2027 - 2448, nam. .
Http://coruniamericana.edu.co/pub Aduriz - Bravo.
= - - 13, vol. 7, p.. 113
licaciones/ojs/index.php/pensamie 192
ntoamericano
La argumentacion y la reflexién en
los procesos de mejora de los
profesores universitarios John Jairo

28 | colombianos de ciencia en activo. | Tesis Doctoral 2013 No aplica. Bricefio
Aplicacion de estrategias Martinez.
formativas sobre ciencia,

aprendizaje y ensefianza
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Ensino de ciéncias no ensino
fundamental por meio de temas . S Juliana Viégas
sociocientificos: andlise de uma ) Revista Ciénciay Mundim,
o9 | pratica pedagégica com vista a | articulo de 2012 Educacéo, ndm.. Wildson Luiz
= ; epinli revista 4, vol. 18, p. 787 - )
superacao do ensino disciplinar. Pereira dos
Http//www.redalyc.org/articulo.oa? 802. Santos
id=251025250004
Contribuicdes e dificuldades da _
abordagem de questdes Revista Educacio Leon’ardo Ff';lblo
Sociocientificas na pratica de , : Martinez Pérez
e articulo de y Pesquisa, .
30 | professores de ciéncias. : 2012 . y Washington
: revista nam.3, vol. 8, p. 1 .
Http//dx.doi.org/10.1590/S1517- 15, Luiz Pacheco de
97022012005000014 Carvalho
Criterios para la ensefianza de la articulo de Revista Tecne, Ruiz Ortega,
31 argumentacion en el aula de . 2018 Episteme y F.J.y Zona
o revista o B}
ciencias Didaxis Lopez, J.R.
Obstéculos y mejoras de un
profesor universitario de ciencia articulo de . C Bricefio Martinez,
32 para conseguir una participacion revista 2017 Revista Cientifica JJ.
argumentativa de sus estudiantes
Fuente: motores de busqueda bibliografica
Posteriormente se revisaron los trabajos de grado de Maestria y Doctorado
sefalados en la Tabla 4 como la primera seleccion de referentes para la presente
investigacion.
Tabla 4 Trabajos de grado de Maestria y Doctorado revisados en el periodo 2005 a 2018
Ne. TITULO AUTOR ANO | UNIVERSIDAD TIPO
Universidad
El lugar de la Islas, S.M Nacional del
argumentacion en la oy . .
1 ., Stipcich, M.S., | 2006 Centro de la Articulo Argentina
formacion de profesores . L
de ci . Dominguez, A. Provincia de
e ciencias :
Buenos Aires
Ensino de ciéncias no
ensino fundamental por e
. . Viégas
meio de temas : . .
L T Mundim, J., Universidade de . .
2 | sociocientificos: analise de . 2012 . Articulo Brasil
uma bratica pedaaéaica Pereira dos Brasilia
P N P 9 Ng Santos, W.L.
com vista & superacédo do
ensino disciplinar
La investigacion en
argumentacion y sus Universidad Grupo de
3 implicaciones en la Archila, P.A. 2012 | Francisco José | Investigacié | Colombia
formacion inicial de de Caldas n
profesores de ciencias
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La ensefianza de la
argumentacién en
ciencias: un proceso que

requiere cambios en las Ruiz Ortega, Proyecto
concepciones F.J., Tamayo Universidad de Grupo de
4 oncepcion Alzate, O.E.y | 2013 POCe 1 colombia
epistemoldgicas, MArauez Caldas Investigacio
conceptuales y didacticas qu n
Bargallg, C.
y en la estructura
argumentativa de los
docentes.
Conferencia para el VI
Lengua, argumentacion y : Congreso Internacional sobre :
5 aprendizajes escolares Plantin, C. 2014 Formacion de Profesores de Colombia
Ciencias,
Camb_lo en las . Universidad de
concepciones de los Ruiz Ortega, . Proyecto
. Manizales —
docentes sobre la F.J., Marquez, X ) Grupo de .
6 ., 2014 Universidad - .| Colombia
argumentacion y su C., Tamayo . Investigacio
p Auténoma de
desarrollo en clase de Alzate, O.E. n
S Barcelona
ciencias
La argumentacion en Ruiz Ortega, Universidad de
L : Proyecto
clase de ciencias, un| F.J. Tamayo Manizales — Gruno de
7 | modelo para su| Alzate, O.E.y | 2015 Universidad POde | colombia
~ . . Investigacio
ensefanza. Marquez Auténoma de
. n
Bargallg, C. Barcelona
La argumentacion y la
reflexion en los procesos
de mejora de los
profesores universitarios . . .
8 colombianos de ciencia en Bricefio, J.J. 2015 Universidad de Tesis Espafia
. C Granada Doctoral
activo. Aplicacion de
estrategias formativas
sobre ciencia, aprendizaje
y ensefianza
¢, Cémo formar profesores
9 de ciencias que Archila, P.A. 2016 Universidad de Articulo Francia
promuevan la Lyon
argumentaciéon?:
La dimension Garcia , ,
. Universidad
argumentativa y Romano, L., Nacional de
10 tecnolégica en la Condat M. E., | 2016 . Articulo Argentina
” . Cordoba —
formacion de docentes de Occelli, My .
L ; Argentina
ciencias. Valeiras, N.
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Obstaculos y mejoras de
un profesor universitario . .
de ciencia para conseguir Bricefio Universidad
11 T . 2017 | Antonio Narifio — Articulo Colombia
una participacion Martinez, J.J. .
X Colombia
argumentativa de sus
estudiantes
Cl’lte[IOS para la Ruiz Ortega, Conferencia para el VIl
12 ensefianza de la F.J.y Zona 2018 Congres_o Internacional sobre Colombia
argumentacion en el aula . Formacion de Profesores de
X ) Lopez, J.R. . .
de ciencias Ciencias,
Fuente: motores de busqueda
Finalmente y para efectos de pertinencia con el objetivo propuesto para la
investigacion los antecedentes entre los afios 2012 y 2018 seleccionados como
referencia son:
Tabla 5 Trabajos de grado de Maestria, Doctorado y articulos seleccionados en el periodo de
2012y 2018.
Ne. TITULO AUTOR ANO REVISTA
Criterios para la ensefianza de | Ruiz Ortega, F.J. . .
2 . Revista Tecne, Episteme y
1 | la argumentacion en el aulade | y Zona Lopez, 2018 o
T Didaxis
ciencias J.R.
Obstaculos y mejoras de un
profesor universitario de o .
! ) X Bricefio Martinez, . .
2 ciencia para conseguir una 1.3 2017 Revista Cientifica
participacion argumentativa de e
sus estudiantes
¢,Cémo formar profesores de
;lrerll%a:ma%lféen?promllé evan u': Revista Profesorado de
3 gL . q Archila, P.A. (2016). | Curriculum y Formacion del
sugieren avances actuales de
) N Profesorado
investigacion.
La argumentacion en clase de | Ruiz Ortega, F.J.,
ciencias, un modelo para su| Tamayo Alzate, Revista Educacédo y
4 ~ . 2015 :
ensefianza. O.E. y Marquez Pesquisa.
Bargall6, C.
La argumentacion y la reflexion
en los procesos de mejora de
5 los profesores universitarios Bricefio, J.J. 2015 Tesis Doctoral — Universidad

colombianos de ciencia en
activo. Aplicacion de
estrategias formativas sobre

de Granada
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ciencia, aprendizaje y
ensefianza
La ensefanza de la
argumentacion en ciencias: un Ruiz Ortega, F.J.,
proceso que requiere cambios A : . .
. Tamayo Alzate, Revista Latinoamericana de
en las concepciones . 2013 . .
. - O.E. y Marquez Estudios Educativos
epistemoldgicas, conceptuales .
S Bargalld, C.
y didacticas y en la estructura
argumentativa de los docentes.
Ensino de ciéncias no ensino
ter;%gdsa(;?ﬁ)r::tizln?ﬁirc:)ns?Igndéelise Viegas Mundim,
- . J., Pereira dos 2012 Revista Redalyc
de uma pratica pedagodgica
: R =~ Santos, W.L.
com vista a superacéo do
ensino disciplinar
Contribuicdes e dificuldades da . .
abordagem de questdes Martinez Perez, ,
R - L.F., Pacheco de | 2012 Revista Redalyc
Sociocientificas na pratica de
N Carvalho, W.L.
professores de ciéncias
Conocimiento profesional del
profesor de ciencias al abordar
cuestiones sociocientificas: un Rodriguez 2018 | repository.pedagoaica.edu.co
estudio de caso de un grupo de| Hernandez, B. b y-pedagogica.edd.
investigacion en la interaccion
universidad-escuela.

Fuente : motores de busqueda

La revision bibliografica realizada da cuenta del auge que ha tenido los trabajos de
investigaciéon alrededor de los procesos argumentativos en los docentes de
ciencias en ejercicio, encontrando un aumento notable de investigaciones en los
altimos 6 afios. Mostrando las a continuacion las seleccionadas como pertinentes

para la investigacion.

Iniciando con Bricefio (2014) quien aborda los procesos de argumentacion de los
docentes de ciencias en ejercicio, a través de las posibles relaciones que se
presentan entre concepciones y creencias sobre la naturaleza de las ciencias y el
aprendizaje y ensefianza de las mismas, reflejadas en la practica docente. La
metodologia utilizada por el autor es la descripcion de dos estrategias formativas
que se implementaron en la corporacion universitaria iberoamericana con

docentes universitarios, planeando y ejecutando asi dos cursos; el primero
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denominado curso sobre concepciones y creencias acerca de la naturaleza de la
ciencia (NdC), el aprendizaje de la ciencia (AdC) y la ensefianza de la ciencia

(EdC) de 42 horas, en el cual participaron 9 profesores.

En esta primera parte de la investigacion, el autor analizo las estadisticas de los
resultados encontrados utilizando pretest y postest de los autores Marin &
Benarroch (2010) de los cuestionario de NdC, AdC y EdC y la segunda una
supervision para mejorar la practica de ensefianza a través de la reflexion y la
argumentacion, de 12 horas de duracion. Este cont6 con tres profesores
participantes de los nueve docentes del curso anterior, en dicha supervision se
utilizé una metodologia de estudio de casos en el que se indaga en tres
observaciones no participantes, con tutorizaciones intermedias y tres actividades
finales reflexivas identificadas como presentacién publica, autoinforme y entrevista
individual. Ademds, de la estrategia de supervision en los tres docentes
participantes se noté un desarrollo progresivo en el aprendizaje de estrategias de
argumentacion que favorezcan el desarrollo profesional y por tanto en las

participaciones argumentativas de los estudiantes.

Finalmente el autor establece como recomendacion para los programas de
formacion continuada de profesores de ciencias la implementaciéon de estrategias
formativas en el que el profesorado universitario adquiera conocimientos y
creencias informadas acerca de la enseflanza y aprendizaje de la ciencia, la
adquisicion de destrezas y estrategias docentes a través de un proceso de
acompafamiento y asesoria sobre las oportunidades de mejora de su practica
docente y sistemas de evaluacién que logren distinguir aquellos docentes que

innovan y apuestan por estrategias que mejores sus practicas de aula.

Fue oportuna para esta investigacion los aportes de Bricefio (2014), en la medida
en que posibilito ver la necesidad de establecer la importancia que debe tener
para los docentes de ciencias en ejercicio la revision y aplicacion de estrategias
didacticas que favorezcan la ensefianza de las ciencias desde la promocién de la
argumentacion, siendo conscientes a su vez de la incidencia que tienen las

concepciones epistemolodgicas, didacticas y estructurales que tienen sobre este a
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la hora de ensefiar. A su vez otorga la posibilidad de referenciar lo realizado
respecto a la estrategia metodoldgica utilizada por el autor, incentivando asi a la
posibilidad de formular de manera futura en la institucion un modulo o semillero
gue permita el desarrollo teérico — practico de los docentes en ejercicio que alli se
encuentran y el acompafiamiento en sus clases a través de la estrategia de

supervision.

Por otro lado, Mundim & Santos (2012) presentan los resultados obtenidos tras el
abordaje de una CSC en la ensefianza de las ciencias que potencia en los
estudiantes la relaciéon del conocimiento cientifico con situaciones reales y el
desarrollo de la formacion ciudadana, pensamiento critico, resolucion de
problemas y la toma de decisiones, para esto la investigacion se desarrollé en 3
etapas: en la primera, fue seleccionada una escuela publica del Distrito Federal de
la regién urbana de la ciudad de Planaltina. En la segunda etapa se desarroll6é una
fase de observacion del aula de clase. Esta etapa contdé con dos semestres de
intervencién y la tercera etapa consisti6 en el abordaje del tema seleccionado
desde la CSC.

El tema seleccionado fue alimentacién y vida saludable implementandose de la
siguiente manera: en el primer semestre se desarrollé el tema de manera
tradicional (la instruccion del tema, actividades que evidencian los contenidos
ensefiados y la retroalimentacién de lo que es y no es correcto), para el segundo
semestre se plantean las actividades de acuerdo al abordaje del tema
seleccionado como CSC de tal forma que dio paso a la tercera etapa en esta se

abordo la clase de ciencias con actividades que incluian el tratamiento de la CSC.

Obteniendo como resultados que la utilizacién de CSC favorece la participacion de
los y las estudiantes durante las sesiones de clase. Segun Mundim & Santos
(2012) el abordaje de CSC sobre un tema propicia la integracion de los contenidos
cientificos con el mismo. De esta forma rompe con la estructura clasica de la
organizacién a partir de los contenidos, pues estos se organizan a partir del tema
a desarrollar, ademas de otorgar el caracter social y humano a la construccion y

utilizacion de la ciencia y la tecnologia. La utilizacion de CSC en el aula de clase



48

permite que los y las estudiantes relacionen el conocimiento cientifico y el

conocimiento cultural dentro de un contexto y/o situacién en especifico.

Al tener en cuenta el trabajo anterior, se evidencia los resultados favorables en el
desarrollo de la argumentacion en estudiantes, pero es posible afirmar que dicha
habilidad! se potencia a través de la discursividad y argumentos que propone el
docente de ciencias en el proceso de enseflanza. Por lo que es necesario,
enfatizar en investigaciones como las de Pérez & Carvalho (2012) pues presentan
resultados que evidencian los aportes y dificultades del abordaje de las CSC en la

practica de profesores de ciencias en ejercicio.

Para la realizacién de la investigacion los autores utilizaron como metodologia un
enfoque cualitativo, de corte interpretativo y critico, es decir, establecieron la
realidad como una construccion social subjetiva e intersubjetiva. La intervencion
se realiz6 durante un curso sobre la ensefianza de las ciencias desarrolladas en
un master en la ensefianza de la quimica, conté con la participacion de 31

maestros de ciencias en ejercicio y se tuvieron en cuenta los siguientes aspectos:

* Con el fin de garantizar la fiabilidad investigacion, se utilizé6 mas de una fuente

de datos.

* Se utilizé un cuestionario inicial de caracterizacion de los docentes
participantes, entrevistas focales, grabaciones y trabajos presentados por los 31
maestros sobre el abordaje de CSC en el aula de clase.

Posterior a la intervencion y al analisis de la informacion obtenida, los autores
indican que el abordaje de CSC posibilita en la practica de los docentes, reflejados
en los estudiantes, el potencial desarrollo de habilidades de pensamiento critico
mostrado en la resolucion de problemas y toma de decisiones. Sin embargo, esto

depende del nivel de desarrollo e implementacién de la CSC y el tipo de estrategia

! Se designara la palabra habilidad argumentativa como sinénimo de lo que algunos autores denominan
competencia argumentativa, haciendo alusion a la posibilidad de construir y comunicar un idea consecuente
y coherente su sobre un hecho en particular, sustentada en el conocimiento cientifico y comunicada con un
lenguaje cientifico propio de la quimica.
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utilizada directamente por el profesor para lograr participaciones de tipo

argumentativo.

Estas estrategias se ven estropeadas por la inherente influencia del curriculum
tradicional que en su mayoria se centra en la enseflanza de contenidos y
conceptos de tal forma que restringe el desarrollo e implementacion de estas
estrategias. Otras de las dificultades encontradas por los autores fueron la
realizacion de mudltiples tareas de tipo formativo sino también administrativo, la
carga horaria excesiva de los docentes, la relacién de poderes evidenciada dentro
del sistema escolar y la falta de interés por algunos docentes que carecen de la
formacién pedagdgica y didactica para preocuparse, no soélo por la mera
transmision de contenidos sino por las diferentes dimensiones que permean la

formacion de sujetos criticos y reflexivos plenos de su aporte como ciudadanos.

Otro de los trabajos de investigacion que evidencia aspectos de gran importancia
sobre los procesos argumentativos de profesores de ciencias, son presentados
por Ortega, Alzate, & Bargall6 (2015), quienes evidencian que es necesario
examinar las concepciones epistemoldgicas, conceptuales, didacticas vy
estructurales de cinco profesores de ciencias de bésica primaria. Para ello,
aplicaron cuestionarios al inicio y al final de la intervencion. El objetivo planteado
fue la identificacion del cambio en las concepciones epistemoldgicas,
conceptuales, didacticas y estructurales en los procesos argumentativos de los 5
docentes de ciencias, por medio de su participacion en procesos de reflexién
critica sobre la habilidad argumentativa y su relevancia en las clases de ciencias,
reconociendo la argumentacion como un proceso de negociacidén y construccion

de conocimiento cientifico y de la ciencia escolar.

Desde las cuatro perspectivas propuestas, los autores hacen explicita la
pretension con cada una de ellas. Asi pues, con el aspecto epistemoldgico se
identificO y reconocio por parte de los docentes que la argumentacion actia como
un proceso de negociacion, en el aspecto conceptual se dio a conocer las
concepciones de los docentes sobre la argumentacion en ciencias y la relacién de

esta con su praxis educativa, respecto del aspecto didactico se mostraron los
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criterios, actividades y desarrollo de sus clases en pro de los procesos de
argumentacion, por ultimo en el aspecto estructural se refirid a los elementos que
postula Toulmin sobre la formulacion, validacidén y persistencia de un argumento,
aunque se aclara que deberia existir un modelo que no solo evalie dicha
estructura sino que ésta represente realmente una justificacién y relacion con la

situacién comunicada.

Entonces para lograr la descripcion y analisis de lo anteriormente expuesto, se
establecieron actividades como: cuestionarios, grabaciones de audio y video de
los espacios de reflexion, recoleccion de programacion de clases, registro de
audio y video de las clases y aplicacion y documentacién de entrevistas; que a
través del modelo de Erduran, Simon, & Osborne (2004) clasificaron los
argumentos de los profesores en cinco niveles respectivos, encontrando que al
establecer procesos de reflexion propios en los docentes frente a los diferentes
tipos de concepciones que permean su labor de ensefianza se establecieron
acciones de mejora frente a la importancia y desarrollo de propuestas
argumentativas en sus aulas de clase (los resultados fueron expresados en
porcentajes). Ademas de despertar el interés por promover clases que apunten a

los procesos de argumentacion en los estudiantes.

Sobre la misma linea Ortega et al. (2015) disefiaron y promovieron un modelo
para la ensefianza de la argumentacion en la clase de ciencias, para ello utilizaron
como estudio de caso una docente, quien participd en tres sesiones de reflexién
critica sobre su clase guiada desde tres aspectos: el epistemoldgico, el conceptual
y el didactico. Para lograr esto, los autores dividieron su trabajo es dos instancias,
en la primera resefiaron la importancia que tiene la argumentacion como una
forma de lenguaje que facilita la interrelacion de los conceptos cientificos y
aspectos de la realidad y la segunda instancia, en donde propusieron un modelo
gue dé cuenta de la ensefianza de la argumentacién en las clases de ciencias

desde la relacion de los aspectos mencionados en lineas anteriores.

Posterior a los analisis discursivos orales y escritos de las clases (durante toda la

investigacion) se plantedé como indiscutible que la argumentacion es un proceso
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dialégico que involucra intereses individuales y comunitarios, que se soportan en
los conocimientos cientificos. Por lo tanto, los procesos de argumentacion se
convierten en una actividad de indole social, que facilita la explicacion

comprension de la ciencia de los estudiantes.

Los autores afirmaron que la ciencia escolar se logra co — construir a partir de los
espacios de debate y discusion a través de la formulacion de preguntas de tipo

inductivo, causal, predictivo y en algunos casos de generalizacion.

Para la recoleccion de la informacién sobre la actividad reflexiva de la docente se
utilizaron instrumentos como cuestionarios, realizados al inicio y al final del
proceso, entrevistas semiestructuradas, aplicadas en tres momentos, antes de
iniciar los encuentros de reflexion critica, durante el proceso y al finalizar, estos
apoyados en grabaciones de audio y video con el propdsito de analizar, describir y
valorar el discurso oral y escrito desde los tres ejes planteados: el epistemoldgico,

el conceptual y el didactico.

Los resultados descritos por los investigadores logran afirmar que la docente
durante el proceso re — estructuro sus planeaciones de clase, desarrollandolas y
evaluandolas de tal forma que se reconoce en la informacion recolectada que los
procesos de argumentacion en sus clases de ciencias lograron:1l) el
reconocimiento y la interrelacién del contexto real y directo de los estudiantes con
el conocimiento cientifico y por lo tanto la co — construccion del conocimiento
escolar; 2) el establecimiento de relaciones dialdégicas entre las personas,
direccionadas por el uso de lenguaje como medio de comunicacion de sus
construcciones cognitivas que lograban convencer o persuadir segun el caso; 3)
favorecieron la relaciébn entre los conceptos cientificos y las creencias y/o
percepciones personales. Por dltimo, propiciaron espacios de debate, toma de
decisiones y exposicion de posturas de caracter critico, sin embargo hacen
hincapié en la importancia del pensamiento del profesor y el desarrollo de la

competencia argumentativa en ellos.
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Pero, entonces ¢qué es argumentar en ciencias?, ¢para qué promover la
argumentacion en la ciencia escolar?, ¢como fomentar la argumentacion en clase
de ciencias?, estas preguntas encuentran posibles respuestas a través del trabajo
de investigacion realizado por Archila (2016), quien por medio de un estado del
arte de la argumentacion en ciencias escolar y sus tendencias logra respuestas
concisas y logicas a dichas cuestiones, nombradas en su investigacion como
estadios, también demuestra la importancia del desarrollo de la argumentacion en

los profesores de ciencias y la relevancia en el proceso de ensefanza.

Para el desarrollo metodoldgico de la investigacion el autor planteé tres fases: 1)

rastre6 de fuentes de publicacién cientifica en didactica de las ciencias y/o

formacion de profesores, para ello reviso 16 revistas, 12 libros, 6 handbooks y una

enciclopedia especializada en ciencias, respondiendo a tres criterios; a. afo
(2000-2015), b. idioma (espafiol, francés e inglés) y c. palabras claves
(actividades argumentativas, argumentacién, enseflanza de las ciencias y
formacién de profesores; se seleccionaron estudios que cumplieran con al menos

dos palabras clave). 2) fase de inclusion — exclusion, utilizando los siguientes

criterios: a. mencion explicita de fundamento tedricos de la argumentacién en
ciencias escolar, b. Descripcion detallada de ventajas y dificultades de la
incorporacion de practicas argumentativas en clase de ciencias., y c.
Caracterizacion del rol del profesor en escenarios argumentativos en clase de
ciencias. Las publicaciones incluidas fueron clasificadas en tres grupos: a.
fundamentos teodricos, b. beneficios de la argumentaciébn y c. Actividades
argumentativas y en la fase 3) emergieron tres subgrupos: a) habilidades cognitivo
— lingliisticas, b) pensamiento critico y c) alfabetizacion cientifica) del grupo

“Beneficios de la argumentacion”. Paralelamente, en el grupo b) “Actividades

argumentativas” también surgié un numero similar de subgrupos: a) escritura

argumentativa, b) debates socio cientificos y c¢) controversias histéricas de las

ciencias) argumentativas.

Para el primer estadio ¢qué es argumentar en ciencias Archila (2016) concluye

gue los docentes en formacion inicial y en ejercicio desconocen en su mayoria los
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fundamentos tedricos de la argumentacion y algunas de las teorias que se han
propuesto sobre la misma. Por tanto, inciden en las oportunidades que puedan
ofrecer a sus estudiantes para generar procesos de argumentacion en clase de
ciencias, por esta razon es fundamental no solo en la formacion inicial del
profesorado ofrecer espacios académicos de reflexion y practica alrededor de

estas, sino también en la formacion continuada.

Para el segundo estadio ¢para qué promover la argumentacion en ciencia
escolar? El autor sostiene que es indispensable la existencia de un
convencimiento sobre la importancia y necesidad de favorecer la argumentacion
en las clases de ciencias en los docentes, entendiendo asi que argumentar en
ciencias “es la actividad efectuada por cientificos donde se evallan y articulan
evidencias (datos y hechos) en correspondencia a una conclusion de caracter
cientifico”, quien, a su vez define que “argumentar en ciencia escolar es una
accion realizada por profesores y estudiantes que evalGan y articulan evidencias
(datos y hechos) para comunicar una conclusion que involucra a las ciencias de la
naturaleza como objeto de ensefianza y aprendizaje” (Aduriz-Bravo, 2005;

Jiménez-Aleixandre & Erduran, 2007).

Finalmente, el tercer estadio ¢cémo fomentar la argumentacion en clase de
ciencias?, Archila (2016) sostiene que no seria apropiado resefiar una seria de
pasos, numerales o items puntuales para fomentar la argumentacién en clase de
ciencias, pero si aportar elementos claves y de relevancia para dicho propoésito,
como por ejemplo la implementacién de escenarios argumentativos, estos como
grupos de actividades, dindmicas, formas de trabajo “que propicien la construccion
y comunicacion de puntos de vista y contra argumentar posturas emergentes”
((Archila, 2016, p. 414). Dichos escenarios podrian ser: la escritura
argumentativa, los debates socio — cientificos y controversias histéricas de las

ciencias.

Hasta ahora, las investigaciones presentadas han resaltado la importancia de los
procesos argumentativos en los docentes de ciencias, la relevancia de la

utilizacion de las CSC como estrategia para la promocion de los procesos
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argumentativos en clase y la necesidad de incluir cursos o espacios académicos
que generen procesos reflexivos de la practica docente en la formacion continuada
de los profesores de ciencias, pero ¢existe un modelo de ensefianza para la
argumentacion en clase de ciencias?, pues segun Ortega et al. (2015) es posible
establecer varios modelos de ensefianza que favorezcan los procesos
argumentativos en las clases de ciencias. Es asi como en su investigacion el
objetivo central era proponer un modelo de ensefianza de la argumentacion en
ciencias. Para esto, los investigadores utilizaron un enfoque metodoldgico
cualitativo, con la participacion de una docente que realiza un proceso de reflexién

critica sobre la argumentacién y su propio desemperio.

Para la modelizacion los investigadores se apoyaron en las relaciones que se
establecen entre el aspecto epistemoldgicos, conceptual y didactico de la docente
participante. En la recolecciéon de informacion se utiliz6 grabaciones de audio y
video de los encuentros de reflexion critica y de tres clases, ademas de entrevistas

semiestructuradas antes y posterior a la intervencion en aula.

Para el proceso de andlisis de la informacion, los investigadores acuden a un
analisis de corte descriptivo — comprensivo, en el que a través de las herramientas
utilizadas para la recolecciéon de informacién logran identificar y relacionar el
aspecto epistemoldgico, conceptual y didactico de la docente desde la planeacién
hasta la ejecucion de sus clases. Encontrando que para la modelizacion de la
ensefianza de la argumentacion en la clase de ciencias, se debe tener en cuenta
para el aspecto epistemoldgico: considerar la argumentacion en la construccion y
avance de teorias cientificas y esta en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias
e incorporar la argumentaciébn como una competencia a desarrollar, para el
aspecto conceptual, el modelo debe aceptar la argumentacion como un proceso
social y dialégico, la aceptacién del uso intensivo del lenguaje y los contenidos a
ensefiar deben ser de tipo contextual para los estudiantes. Por ultimo, para el
aspecto didactico, aceptar la clase desde una perspectiva argumentativa, el
reconocimiento de la pregunta como dinamizadora de un modelo comunicativo y la

valoracion de los estudiantes como sujetos cognoscentes, sociales y contextuales.



55

Entonces si es posible establecer modelos para la ensefianza de la argumentacién
en clase de ciencias, seria valido preguntar por los obstaculos y mejoras que se
pueden presentar durante su ejecucion, es asi como Bricefio-Martinez, (2017)
expone como resultado de una investigacion los obstaculos y mejoras de un
profesor universitario de ciencia para conseguir participacion de tipo argumentativo
de sus estudiantes, utilizando como metodologia un estudio de caso en el que se
indaga en tres observaciones no participantes el efecto que tiene la promocién de
la participacidon argumentativa del docente en los estudiantes, partiendo del
reconocimiento del proceso argumentativo como la evaluacion de enunciados de
conocimiento — teorias, hipétesis, explicaciones, conclusiones, opiniones - a partir

de pruebas disponibles.

Para el estudio de caso, se utilizO como estrategia metodoldgica la supervision,
encontrando que durante la primera observacion de clase el docente participante
no mostré una clase participativa ni argumentativa, para la segunda observacion el
docente consigue que la participacion de sus estudiantes aumente. Sin embargo,
dichas participaciones no logran el cartear de argumentacion planeado, en la
tercera observacion aumenta la frecuencia de participacion de los estudiantes
logrando en algunos de ellos la formulacion de argumentos que evaluaron
enunciados de conocimiento — teorias, hipétesis, explicaciones, conclusiones,
opiniones - a partir de pruebas disponibles. Concluyendo que la planeacién, pero
aun mas la ejecucion de una clase que promueva participaciones de tipo
argumentativo depende de la pericia, habilidad y contundencia en el discurso del
docente, sugiriendo como estrategia acompafiamiento constantes entre pares para

desarrollar y fortalecer dicha habilidad en los docentes que ensefan ciencias.

Finalmente y para efecto de la presente investigacion se toma como antecedente
la investigacion de Ortega & Lopez (2018) quienes en la preocupacion por analizar
lo que ocurre en el aula de clase respecto al proceso argumentativo, proponen una
investigacion de naturaleza cualitativa, cuyo objetivo es reflexionar acerca de los
aspectos estructurales y funcionales del rol docente en la ensefianza de las

ciencias.
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Para la investigacion se cont6 con la participacién de 16 estudiantes de sexto y
séptimo semestre de licenciatura en biologia y quimica de la universidad de
Caldas, con quienes durante 18 semanas se desarrollaron actividades referidas a
la ensefianza de la argumentacién divididas en los siguientes momentos: 1)
aplicacion de un cuestionario al inicio y al final de la intervencion, este de ocho
preguntas abiertas sobre ¢cuéles son los criterios, en relacion con el docente,
estudiante y el contenido, que deben tenerse en cuenta para desarrollar procesos
argumentativos en el aula de ciencias?, 2) ejecucion y grabacion de dos clases
sobre un tema especifico de la biologia, 3) evaluacién de su propio desempefio a
través de una rubrica de evaluacion y 4) discusiones sobre la teorizacion de la

argumentacion y sus propios desempefios.

Para el andlisis de la informacion recolectada, los investigadores se instalan desde
la relacion de las tres dimensiones del triangulo de la didactica de las ciencias: el
estudiante, el docente y el saber, encontrando que las tres dimensiones poseen
una relacion multidimensional cuando se desarrollan procesos argumentativos.
Ademas, el conocimiento disciplinar desde las tres dimensiones debe vincularse al
reconocimiento estructural de los elementos que posee el argumento, de la misma
manera a los aspectos funcionales. Por ultimo, es necesario reconocer los
aspectos del enfoque de construccion del conocimiento como practica social,

dialégica y epistémica.

De los antecedentes referidos anteriormente fue posible encontrar propdsitos e
intenciones similares respecto a la necesidad de fortalecer la argumentacion en la
formacion de profesores de ciencias en formacion inicial, continua y en ejercicio,
encontrado como uno de los ejes fundamentales para ello la influencia de
creencias y concepciones de tipo epistemoldgico, conceptual y didactico de los
profesores de ciencias (Archila, 2016; Bricefio, 2014; Garcia Romano, Condat,
Ocecelli, & Valeiras, 2016; F. J. Ruiz et al., 2013), la posibilidad que brinda la
utilizacion de las CSC en el desarrollo de la argumentacion en docentes y
estudiantes (Martinez, 2014; Martinez Pérez & Carvalho, 2012; Sierra & Pérez,

2009) desde su naturaleza controversial, real, con una base cientifica, que permite
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el debate y la recoleccion de informacion de medios de comunicacién masivos,

favoreciendo de tal forma el acceso del docente y el estudiante a estas.

Ademas vislumbraron para la investigacion posibilidades sobre el enfoque
metodoldgico a utilizar, reconociendo para esta la importancia de un estudio de
caso, que si bien no permite una muestra representativa de las necesidades de los
docentes de ciencias respecto a la promocion de la argumentacion en sus clases,
un aumento en la poblacién participante hubiese dificultado el desarrollo de los
acompafamientos que se suscitaron alrededor de las practicas de aulas y sus
respectivas reflexiones, teniendo en cuenta que en la institucion educativa en la

que se desarroll6 no se habian realizado antes dichas dindmicas de trabajo.

Para finalizar este apartado se resalta en las investigaciones y trabajos citados el
auge e interés por el fortalecimiento de la argumentacion en las clases de
ciencias, pero suscitando la relevancia que tiene la promocion de esta como
primera instancia en los profesores de ciencias, pues finalmente son quienes
posibilitan que suceda la argumentacién en ciencias de los estudiantes y por tanto
el interés de promover estrategias de intervencion didactica posibles y porque no
efectivos para tal fin.
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4. FORMULACION DEL PROBLEMA

Teniendo en cuenta los antecedentes mencionados, se ha demostrado que uno
de los condicionantes para el desarrollo de los procesos argumentativos en los
docentes tiene relacibn con sus concepciones Yy creencias sobre la actividad
cientifica. Ademas, de su relacion con la ensefianza de las ciencias naturales, por
tanto la utilizacibn de estrategias didacticas que fortalezcan las habilidades
discursivas de tipo argumentativo en el docente favorece el proceso de ensefianza
y por supuesto el aprendizaje de esta habilidad en los estudiantes, vistas en las
participaciones de tipo argumentativo.

Es asi que se debe ser consciente de la importancia de estas en las planeaciones
y ejecuciones de clase, pues reflejaran dichas concepciones y creencias sobre la
actividad cientifica y su relacion con la enseflanza de las ciencias naturales.
Entonces, se hace importante analizar y reflexionar sobre el discurso propio del
docente en el aula de clase, siendo relevante en este, no sélo el domino disciplinar
sino la capacidad de plasmar a través de las estrategias didacticas una
discursividad que sea de interés para los estudiantes y que a su vez cumpla con el

desarrollo de los procesos de pensamiento cientifico en los mismos.
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Teniendo en cuenta lo anterior, los procesos argumentativos propios del docente
cobran relevancia, siendo en este, punto importante para la investigadora ratificar
los elementos que desde la teoria de Toulmin se proponen para evidenciar la
formulacion de argumentos en el docente alrededor de una hipoétesis, situacion

problema o cuestion de tipo controversial.

Es valido resaltar que otras dificultades sefaladas es el asumir la argumentacion
como una habilidad innata en los docentes, por ende, asegurar el desarrollo de
esta en los estudiantes. Ademas de afirmar, que para los profesores de ciencias
dicha habilidad se da como resultado de la formacién superior preliminar y
continuada. Sin embargo, reconociendo que no todos los procesos de aprendizaje
se desarrollan de la misma forma y que todas aquellas personas que ejercen la
docencia no cuentan con una formacion en didactica para la ensefianza de las
ciencias, al igual que los procesos de argumentacion. Por lo que, se hace
necesario indagar por las diferentes concepciones que se relacionan de manera
directa con la argumentacion. Sin caer en la generalizacion, es posible afirmar que
estas se ven reflejadas en el discurso del mismo, y algunas cosas de manera
inconsciente, de tal manera que no se establecen relaciones dialégicas y de
negociacion entre la concepciones del conocimiento cientifico y el conocimiento

escolar.

De esta forma surge el propésito de analizar y caracterizar los procesos de
argumentacion en una profesora de ciencias, por medio de un estudio de caso
suscitado en la Institucion Educativa Santa Teresa de Jesus de la ciudad de
Ibagué, (Tolima), para la cual se proponen como pregunta orientadora de la

investigacion:

¢, Qué caracteriza la argumentacion del docente de ciencias en ejercicio al

abordar las CSC en su practica de aula?
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5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL

Caracterizar la argumentacion de una docente de ciencias a través de la
utilizacién de cuestiones socio cientificas (CSC) como estrategia didactica de su

practica de aula.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Caracterizar y analizar la argumentacion de la docente en ejercicio para el

desarrollo de las clases de ciencias al involucrar CSC

e Disefiar una secuencia de ensefianza que involucre la utilizacion de CSC como
estrategia didactica para favorecer la argumentacion de una docente de

ciencias en ejercicio.



61

6. METODOLOGIA

6.1 ENFOQUE METODOLOGICO

Para la investigacion se utilizé un enfoque metodoldgico de tipo cualitativo, pues
permite la interpretacion, documentacion y andlisis de situaciones reales e in situ,
que implican la inmersién o participacion del investigador, utilizando grabaciones
de audio, video, entrevistas, encuestas y demas herramientas que garanticen la
credibilidad y fiabilidad de la informacién recogida. Se propuso usar un estudio de
caso unico, cuya intervencion en el aula de clase con el docente, se orientd a
través del modelo de ensefianza de Philip Jackson, quien propone el desarrollo de
la praxis docente desde la planeacion de espacios que permitan una reflexion y
auto critica constante, es decir, antes de la realizacion de la clases — Fase pre -
activa, durante las clases- Fase activa — y posterior a las clase — Fase pos —
activa. Pero antes de dar un mayor profundidad a dicho modelo de ensefanza, es
pertinente resaltar las razones del porqué se optd por un enfoque investigativo de

tipo cualitativo.
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La utilizacibn del enfoque de investigacion cualitativo para la presente
investigacién, se seleccion6 debido a la relevancia que tiene el componente
discursivo del docente, producto no sélo de su formacion profesional sino de su
praxis educativa. La planeacion y ejecucion de las clases de ciencias no
desconoce tintes espontaneos y empiricos por parte del docente, por tanto este
enfoque cualitativo, fenomenoldgico, naturalista, humanista o etnografico, se
centra en el estudio de los significados, creencias e interpretaciones de las
acciones, relaciones humanas y la vida social (para este caso del docente), desde
Sus creencias, motivaciones, intereses y relaciones que permean la comunidad
educativa. Algunas de las caracteristicas de dicho enfoque son expuestas en la
tabla 6.

Tabla 6 Caracteristicas del enfoque interpretativo — cualitativo.

PARADIGMA / DIMENSION INTERPRETATIVO (NATURALISTA -
CUALITATIVO)
FUNDAMENTOS Fenomenologia. Teoria interpretativa
FINALIDAD DE LA INVESTIGACION Dinamica, mltiple, holistica, construida,
divergente

RELACION SUJETO / OBJETO Comprender e interpretar la realidad,
significar las creencias, intenciones vy
percepciones de las personas.

VALORES Explicitos, influyen en la investigacion.
TEORIA — PRACTICA Relacionadas, retroalimentacion mutua
CRITERIOS DE CALIDAD Credibilidad, confirmacion,
transferibilidad.
TECNICAS: INSTRUMENTOS — Cualitativos, descriptivos, investigador
ESTRATEGIAS principal. Instrumento, perspectiva
participante.
ANALISIS DE DATOS Cualitativo: induccién analitica,

triangulacion

Tomado de Arnal (1992.)

Ademas la investigacion educativa posee caracteristicas que la hacen ser un
campo de objetivos, métodos y resultados diversos, que permiten una posible

interpretacion de realidades educativas en la que se encuentra inmerso a diario el
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docente, dichas caracteristicas se mencionan a continuacion, resaltando de nuevo
la importancia de la utilizacion del enfoque cualitativo para la presente

investigacion, estas se exponen desde Gémez & Roquet (2012):

1. Los fendmenos educativos son mas complejos: aungue las dinamicas sociales
son complejas, estan permeadas por las creencias culturales, religiosas, éticas,
econdémicas y politicas. Sin embargo, esto no impide la realizaciéon de la
investigacion.

2. Los fendbmenos educativos plantean mayor dificultad epistemoldgica: las
situaciones y vivencias educativas tienen un caracter unico, es decir las
poblaciones y contexto son irrepetibles e irreproducibles, por ende, no es
posible generalizar ni la investigacion ni los resultados de esta.

3. Su caracter pluriparadigmético hace que la investigacion educativa se
desarrolle en paralelo desde diferentes y multiples paradigmas.

4. Su caracter plurimetodoldgico desde la multiplicidad en las metodologias de
investigacion radican en la imposibilidad de medir con exactitud las acciones y
decisiones de los seres humanos, por ende, se produce la discusién de la
utilizacion de los métodos experimentales y no experimentales.

5. Su caracter multidisciplinar en la misma medida en la multiplicidad de métodos
de investigacién hace que el ejercicio educativo pueda leerse e interpretarse
desde diferentes disciplinas.

6. Desde la relacion peculiar entre investigador y objeto investigado, hace que
para el investigador la mayoria de realidades educativas sean inherentes e
imposibles de aislar del mismo, en este orden inciden las creencias y
concepciones del investigador.

7. Es mas dificil conseguir los objetivos de la ciencia, segun Gémez & Roquet,
(2012) la variabilidad de los fenémenos educativos en el tiempo y el espacio
dificulta el establecimiento de regularidades y generalizaciones, que una de las

funciones de la ciencia.
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Las caracteristicas anteriormente mencionadas pueden sustentarse en las

expuestas por Alvarez-Gayou (2003) quien enuncia que la investigacion cualitativa

1. se realiza a través del contacto con el campo o la situacion de vida, es decir es
importante la participacion activa o pasiva del investigador.

2. El rol del investigador se aproxima a una vision holistica del contexto objeto de
estudio de manera implicita y explicita.

3. El investigador selecciona, disefia y aplica los instrumentos que generen
validez y confiabilidad. Ademas, de la representatividad de la poblacién no para
enunciar generalizaciones o tendencias, pero es valido afirmar que “el
investigador constituye el principal instrumento de medida” (Alvarez — Gayou,
2003, p. 8)

4. El investigador es audaz en la seleccion de apartes de caracter relevante en
inmersos en los datos e informacion recolectada, siendo esta la caracteristica
mas relevante para la investigacion, pues la mayor parte de los analisis de
realizan alrededor el componente discursivo oral y escrito, debido a que
permite clasificar, agrupar, asociar, contrastar, comparar y por supuesto

analizar.

Para resumir, lo anteriormente expuesto puede verse como las formas en que se
puede evidenciar las dinamicas educativas, que permitan la interpretacion,
documentacion y andlisis in situ, implicando asi la inmersion o participacion del
investigador por medio de grabaciones de audio, video, entrevistas estructuradas y
semiestructuradas, encuestas y otras herramientas que garanticen la credibilidad y

fiabilidad de la informacién recogida.

Finalmente, este enfoque propone para el analisis de los datos y la informacion
recolectada una triangulacion; esta puede ser de datos, de investigacion, de
teorias, de metodologia y una quinta propuesta por triangulacién interdisciplinar,
debido a la participacién de profesionales de diferentes areas del saber (Alvarez-
Gayou, 2003).
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Teniendo en cuenta lo expuesto en los apartados anteriores, se proponen a

continuacion las fases para la investigacion, evidenciando asi las convenciones

gue delimitaran la presentacion de los resultados y sus respectivos analisis.

Tabla 7 Convenciones para la presentacion y andlisis de la informacion recolectada

Convencion Descripcion
CSCAP Cuestion sociocientifica sobre la apnea como deporte de alto
riesgo
SE Secuencia de ensefianza propuesta
E Estudiantes
E1-E20 Estudiantes participantes
DI Docente investigador
DP Docente Participante
ECD Encuesta de caracterizacion Docente
ECCs Encuesta de caracterizacion sobre cuestiones sociocientificas
ECCs - post Encuesta de caracterizacion sobre cuestiones sociocientificas
posterior
AlFpr —Ss Actividad | fase preactiva sin supervision
A2Fpr — Ss Actividad Il fase preactiva sin supervision
A3Fpr — Ss Actividad Il fase preactiva sin supervision
A4Fpr — Ss Actividad IV fase preactiva sin supervision
AlFint - Cs Actividad | fase interativa con supervision
A2int - Cs Actividad Il fase interativa con supervision
A3int -= Cs Actividad Il fase interativa con supervision
Adint - Cs Actividad IV fase interativa con supervision
PNA Participacion no argumentativa
PCJD Participacion con justificacién en datos, ideas o respuestas
concretas
PCAD Participacion con analisis de datos, ideas o respuesta
informacion
PA Participacion argumentativa
PPP Promocién de participacion de la profesora
PPPI Promocion de participacion individual
PPPg Promocién de participacion grupal
PPPA Promocién de participacion argumentativa
PSA Profesora solicita argumentos basados en pruebas o datos.
PSC Profesora solicita argumentos con justificaciones y/o
conclusiones
TALl Ss Transcripcion de audio fase preactiva sin supervision
TA2 Cs Transcripcion de audio fase interativa con supervision
RO Registro oral
RE Registro escrito
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Fuente: autora

6.2 DISENO DE LA SECUENCIA DE INTERVENCION: A PROPOSITO DEL
MODELO DE ENSENANZA DE PHILIP JACKSON

Jackson (1998) posterior al analisis que realiza en la vida del aula sostiene que la
reflexion y autocritica alrededor de la practica pedagodgica es totalmente necesaria
para responder a los cambios constantes de la sociedad inmediata, sino, la mejor
respuesta al planteamiento de la profesion misma. Por tanto, el constante analisis
del porqué, para quién, como y cuando ensefiar se convierte en el objetivo
principal de cualquier educador. Este proceso de analisis debe estar acompafado
de la capacidad de aceptar la critica constructiva de otros, esto como un elemento
necesario para contrastar lo que se cree esta haciendo y lo que recibe el publico
espectador, asi, propuso tres fases en las que es posible realizar dicho ejercicio
de reflexion y autocritica, fase preactiva, fase activa y fase posactiva, estas

descritas a continuacion:

FASE PREACTIVA: esta fase se encuentra delimitada por las experiencias
previas del docente, la reconstruccién subjetiva del objeto de ensefianza y
aprendizajes enmarcados en el contexto curricular. En ella se definen, la
caracterizacion de los participantes de la investigacion, los objetivos de la clase y
el impacto posible de lo planeado. Reconociendo de manera importante el dominio
de la disciplina a ensefiar, pues “permite caracterizar los dominios experienciales
del docente, a través de un proceso mediante el cual éste dota de significado a los
objetos de las situaciones en la que debe actuar y su relacion con el nivel
educativo de los estudiantes, en la perspectiva de una dinamica dialéctica”
(Gallego, Villalba, Olsson, & Van den Berghe, 2014, p. 14).

También se identifica como la etapa de planeacion de las actividades de
ensefianza, que tendran en cuenta el ¢qué ensefar?, ¢como ensefar?, ¢como

comprobar la efectividad de lo ensefiado? y las alternativas que se pueden
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establecer para alcanzar el objeto de ensefianza y aprendizaje propuesto. Esta
fase, ademas, es un posible reflejo del pensamiento del docente, dirigido por las
concepciones de su quehacer profesional y de los elementos que necesita para
ello, dejando en un segundo plano — pero involucrandolos — elementos como las

directrices formales de caracter instruccional y curricular.

Para la fase preactiva:

Tabla 8 Criterios para la fase preactiva.

LA PLANEACION

DIDACTICA
Y y
CRITERIOS BASICOS EL PROCESO DE MODALIDAD DE
PARA LA PLANEACION PLANEACION PLANEACION
] ] ]
Propésitos .| Diagnéstico de | Segun temporalidad: anual.
o~ o~
educativos conocimientos y destrezas Mensual, semanal o diaria.
los estudiantes.

Caracteristicas y

De acuerdo con la

necesidades de la ~| Seleccion y adaptacion N S
SR > de contenidos 2| organizacién de
’ contenidos.
Recursos para la > Disefio de actividades y
ensefianza estrategias
Tiempo I Seleccion y uso de
7|

recursos.
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Tomada de Martin Gallego (2013). Comprensién y produccién textual, p. 16.

FASE INTERACTIVA: denominada como la fase de gestion del proceso de
ensefianza y aprendizaje, enmarcada en la interaccion estudiante — conocimiento
(delimitado por la habilidad, destreza, actitud y/o competencia a desarrollar). Esta
disefiada de formas diferentes, estas dependeran de las concepciones de tipo
metodolégico del docente, algunas de estas puede ser por segmentos de
ensefianza, presentacion de la informacion, trabajos en grupo, interpretacion y
respuesta a discusiones de grupo, la construccidon y uso de representaciones

instruccionales, introduccidon a entornos informativos, entre otros.

Jacksn (1998) supone que no existe una directa relacion o linealidad entre lo que
el docente plantea en la fase preactiva y lo que desarrolla en la fase interactiva,
pues en la primera es posible afirmar que existe una actividad reflexiva y racional,
mientras en la segunda son dominantes los comportamientos espontaneos, un
poco irracionales y en algunos casos habitos propios del docente. La toma de
decisiones de los docentes en el aula de clase suelen ser guiados por habitos o
rutinas resistentes al cambio (comportamientos interiorizados y/o automaticos
generados como consecuencia de la experiencia profesional) adoptados de
manera unica e incuestionable en la mayoria de los casos, y aun cuando no se
obtienen los resultados esperados, de manera practica se cuestionan las actitudes

de la poblacién pero no la practica pedagdgica.

Entonces segun Gallego et al. (2014) es posible afirmar que



69

“en la fase interactiva prevalecen decisiones a corto plazo que requieren de parte del
maestro rapidez de juicio y flexibilidad, asi como combinar formas preestablecidas de
accion con nuevas formar de actuacion... los maestros cuando toman una decision
escogen pocas alternativas de accion, ya que les resulta mas comodo refugiarse en

las rutinas disponibles” (Gallego et al., 2014, p.14)

Por tanto, es necesario dentro de las decisiones tomadas por el docentes se
encuentre la forma de disefiar una secuencia o estrategia didactica que “atrape” al
estudiante en la clase, es asi que se tiene en cuenta en este punto de la
intervencion las sugerencias desde los lineamientos curriculares para la
ensefianza de la ciencias naturales y educacion ambiental, que definen pautas

importantes para alcanzar lo mencionado como:

a) Iniciar con cualquier tema nuevo planteando un problema del Mundo de la Vida,
relativo a él o a temas relacionados, que contara con tres subsistemas, siendo
estos 1. Unos elementos concretos: los objetos del mundo (es decir lo real
organizado), 2. Unas relaciones concretas: los objetos del mundo estan
relacionados temporal y espacialmente y 3. Unas operaciones concretas: algunos
objetos actian sobre otros y modifican sus relaciones con los demas o los
madifican a ellos mismos, contando cada uno de ellos con elementos y relaciones
de tipo conceptual y simbdlico.

b) Asegurese de que todos los estudiantes hayan entendido el mismo problema

c) Inicie la discusion sobre el problema, teniendo en cuenta direccionar a los
estudiantes en dichas discusiones a ser explicitos en los modelos, teorias o
conceptos desde los cuales argumentan en la discusion.

d) Invite a los alumnos a que disefien un experimento que dirima la oposiciéon entre
modelos, como una forma de comprobar su propia hipotesis.

e) Realice un balance de las implicaciones para el modelo de los resultados del
experimento: es el momento de la reflexion, de la reinterpretacién generadora.

f) Invite a los estudiantes a establecer implicaciones del nuevo modelo construido:
nuevos experimentos, nuevas relaciones que se derivan de él.

Ademas de las pautas anteriormente mencionadas, se tuvo en cuenta para el

disefio de la secuencia o estrategia didactica la pertinencia de la CSC a desarrollar
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con el desarrollo de las habilidades de pensamiento que los estudiantes
demuestran en los diferentes estadios del desarrollo cronolégico y mental, estas

descritas en la imagen siguiente:

Figura 5 Niveles de complejidad desarrollados por los estudiantes en el aprendizaje de las
ciencias.

Lenguaje “duro™ de la ciencia ¥ la techologia

Ferspectiva
interdisciplinaria
integradora:
Sintesis tedrica

LIndécimo Grado

Moweno Grado

Estudio de ohjetos,
eventos y procesos
naturales desde una
perspectiva analitica
w cuantitativa.

Transicidn hacia una

Sexto Grado perspectiva analitica.

Estudio de ohjetos,
eventos y procesos
naturales desde una
perspectiva holistica

w cualitativa.

Tercer Grada

Transicion (Grado Cera)

Lenguaje “hlando” del Mundo de la Vida

Esquema 1. En este eaguema =& iustra una propuesta sobre como arientar la ensefarza integrada de las cienciss
=in dejar de lada la importancia de la especificidad de las disciplinas cientificas. Se parte, en los primeros grados, del
lenguaje "hlando” del munda de la vida para llegar, progrestvamente, al finalizar el proceso, al lenguaje "durc” de la
ciencia v & tecnologia.

Fuente: Lineamientos curriculares de la ensefianza de las ciencias naturales, p. 75.

Atendiendo de esta forma a la planeacién de actividades para estudiantes de
quinto grado de basica primaria, por tanto, la pretension de favorecer la
argumentacion de la docente a través actividades que respondieran a la transiciéon
en las estudiantes del estudio de objetos, eventos y procesos naturales desde una
perspectiva holistica y cualitativo a una perspectiva de orden analitico.
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FASE POSTACTIVA: identificada como la fase de autoevaluacién personal
(reflexidn de creencias y estructuras) y heteroevaluacion (en los estudiantes), en
esta fase se establece el comparativo entre las fase preactiva y la fase interactiva,
estableciendo criterios desde los intereses individuales y colectivos, y los
resultados de los estudiantes, dando paso al reconocimiento de posibilidades y
dificultades, con la intencién de generar acciones y decisiones que establezcan
alternativas de resolucion.

El resultado de mayor impacto de esta fase es el crecimiento profesional y la

proyeccién de la practica pedagogica en el aula de clase.

Las fases anteriormente expuestas responden también a la metodologia de
supervision, como lo menciona Bricefio-Martinez (2017) pues consiste en un
permanente acompafamiento tutorizado que implica esfuerzos de inspeccion
constante a los progresos de la docente participante, detectando de esta forma no
solo los progresos sino también los posibles obstaculos y resistencias en las

formas de ensefar las ciencias.

6.3 FASES DE LA INVESTIGACION

Antes de presentar los resultados obtenidos y el respectivo andlisis se describiran

los momentos de la investigacion:

Primer momento: se propuso y evalué el proyecto de investigacion en cuanto a la
pertinencia, coherencia, seleccibn de la docente participante, tiempos de
intervencién y estrategias metodoldgicas que permitieran la caracterizacion del
discurso de la docente en ejercicio. Partiendo del hecho de reafirmar la posibilidad
de la utilizacién de un Unico estudio de caso, permite legitimar la generalizacion de
los resultados, puntalmente los relacionados con las etapas del aprendizaje

argumentativo asociado a la practica educativa del docente.
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Segundo momento: aplicacion de actividades de la fase preactiva e interactiva de
la secuencia de ensefianza bajo los pardmetros del modelo de ensefianza de
Jackson (1998).

Siendo asi la primera fase de la secuencia de ensefianza (fase de preactiva), en
esta se registraron y trascribieron cuatro sesiones de clase a través de una
observacion participante cuya finalidad fue utilizar la informacién obtenida para la
planeaciéon e implementacion de las actividades de la siguiente fase (fase
interactiva), algunos de las consideraciones que se tuvieron en cuenta para dichas

fases fueron segun Gallego et al. (2014).

a) Iniciar con cualquier tema nuevo planteando un problema del Mundo de la Vida,
relativo a las estudiantes o temas relacionados, que contara con tres subsistemas, 1.
Unos elementos concretos, 2. Unas relaciones concretas y 3. Unas operaciones
concretas.

b) Proposicién de una pregunta o cuestionamiento de interés para las estudiantes y que
a su vez permita evidenciar el dominio disciplinar y procedimental de la docente.

C) Iniciar y mantener discusiones sobre el problema o cuestionamiento planteado,
teniendo en cuenta direccionar a los estudiantes en dichas discusiones a ser explicitos
en los modelos, teorias o conceptos desde los cuales argumentan en la discusion.

d) Promover en las estudiantes la experimentacién como una forma de comprobacion y/o
refutacion de modelos o hipétesis.

e) Realizar un balance de las implicaciones para el modelo de ensefianza a partir de los
resultados de su implementacion, para ello se establecié un momento la reflexién para

la docente participante.

La fase interactiva se articulé partiendo de los resultados de la fase de preactiva,
ejecutando asi las actividades descritas en la tabla 10, En esta fase se definio la
CSC y como se realizaria el desarrollo de la misma, contando de antemano con el

desarrollo y articulacién del contenido conceptual para el mismo fin.
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Durante la fase preactiva se documentaron cuatro sesiones de clase contando con

la observacion participante de la DI, deduciendo asi que para esta fase también

ese realizaria el registro en grabaciones de audio y video de cuatro sesiones de

clase n las que se implementaron

las actividades propuestas.

La CSC

seleccionada por la docente participante durante la Sesién 1. Activacién de

conocimientos - preguntas orientadoras fue “la apnea un deporte que pone en

riesgo la vida.

Es asi que para la fase preactiva se propusieron las siguientes actividades:

Tabla 8

Tabla 9 Actividades de la fase preactiva

ACTIVI ACTIVIDAD PROPUESTA
DAD
1 Cuestionario de
caracterizacion docente

Entrevista de caracterizacion
conocimientos previos sobre
argumentacion y CSC.

2 Documentacion en audio y
video de 4 sesiones de clase
de la docente en su
cotidianidad.
3 Sesion componente tedrico:
¢,Qué son las CSC? ¢ Por
qué son importantes para la
ensefianza de la quimica?

4 Disefio de la secuencia
didactica

OBJETIVO

Caracterizar la formacion
profesional, afios de
experiencia y formacién
investigativa del docente.

Identificar las concepciones
previas en el docente sobre
argumentacion y CSC.

Documentar en audio y video 3
sesiones de clase de la
docente participante de la
investigacion.
Socializar el componente
conceptual sobre las CSC
como modelo didactico para la
ensefianza de las ciencias.

Diseflar una secuencia
didactica que permita la
recoleccion de informacién
necesaria para el analisis
discursivo de la docente y el
desarrollo del proceso de
argumentacion de la misma.

TIEMPO DE
SESION
60 minutos

50 minutos

6 horas

50 minutos

1 mes



Fuente autora

Y para la fase interactiva,

(Anexo F).
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Tabla 10 Actividades de la fase de implementacion de la secuencia diddctica — fase interactiva

ACTIVI ACTIVIDAD
DAD PROPUESTA
1 Sesion 1.

Activacion de
conocimientos -
preguntas orientadoras

2 Sesion 2.
Recuento histérico

Sesion 3.
Construccion
conceptual
3 Sesion 4.
Practica de laboratorio
Sesién 5
Haciendo nuestro
informe

OBJETIVO

presentara a las estudiantes el video:
La sirena colombiana: conozca a la
campeona continental de buceo libre
se encuentra en el link:
https://www.youtube.com/watch?v=m

eQzEtnaJgo

Socializar las respuestas de las
preguntas orientadoras en los
equipos colaborativos y realizar un
recuento historico sobre el concepto
de mezclas.

Relacionar el concepto de mezclas.

Realizar practica experimental sobre
mezclas y métodos de separacion
Elaborar el informe final del
laboratorio y recoleccion de
conformacién de las preguntas
realizadas en la sesion 1.

Fuente autora

TIEMPO DE
SESION
50 minutos

50 minutos

50 minutos

110 minutos

110 minutos

Tercer momento: por ultimo, se analizdé el material y datos obtenidos durante la

intervencion, para establecer relaciones entre los resultados obtenidos y los

objetivos planteados, y la solucion posible a la pregunta que orientd la

investigacion. Ademas de generar consideraciones finales que aporten la

investigacién en el aula de clase sobre la utilizacién de CSC como una estrategia

didactica que contribuye a los procesos argumentativos de profesores en ejercicio.


https://www.youtube.com/watch?v=meQzEtnaJgo
https://www.youtube.com/watch?v=meQzEtnaJgo
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Para esto se establecié en la fase postactiva el espacio de reflexion sobre el

proceso realizado con la docente participante a través de las actividades que se

relacionan en la tabla.

ACTIVI
DAD

1

2

ACTIVIDAD
PROPUESTA
Sesioén 1.
Sesioén 2.

Sesion 3.

Tabla 11 Actividades fase postactiva

OBJETIVO TIEMPO DE
SESION
Realizar Cuestionario sobre CSC y 50 minutos
argumentacion
Realizar Entrevista final con la docente 50 minutos
participante
Socializar con los demas docentes del 50 minutos
area de ciencias naturales de la
institucién los resultados del proceso.



76

7. RESULTADOS Y ANALISIS

Teniendo en cuenta que el objetivo general de la investigacion fue caracterizar los
procesos argumentativos de una docente de ciencias a través de la utilizacién de
cuestiones socio cientificas como estrategia didactica de su practica de aula se
definié para la investigaciéon un enfoque de tipo cualitativo, para la investigadora
en particular el enfoque metodolégico le permitié durante la investigacién y segun
Alvarez-Gayou (2003) guiar el disefio y aplicacion de estrategias didacticas de
intervencion, instrumentos, y la seleccion de la informacion de caracter relevante
inmersos en los datos e informacion recolectada, para efectos del analisis a

realizar sobre el componente discursivo oral y escrito de la docente participante.

Es asi como en la primera sesion de los resultados y analisis se presenta la

informacion obtenida durante la caracterizacion de la practica docente y las

concepciones de ella sobre las CSC y la argumentacion.

En la segunda sesion se presentara los resultados del disefio e implementacion de

la secuencia de ensefanza (anexo F), a la luz de caracterizar los argumentos de
la docente participante y si estos se ven favorecidos por la utilizacion de CSC

como estrategia didactica de intervencién en las clases de ciencias.

Finalmente, la tercera sesidn se refiere a los resultados de la encuesta sobre la

caracterizacion de la concepcion final sobre CSC y argumentacién de la docente
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participante y en seguida la propuesta de las caracteristicas que para la
investigadora se consideran de importancia para futuras intervenciones. Como
parte de esta fase de la investigacion se logro realizar las actividades propuestas
para la sesion 1 y 2 como se mencionan en la tabla 9, sin embargo la actividad de
la sesion 3 o socializacion con los demés docentes del area de ciencias naturales
de la institucion no se llevé a cabo, debido al nimero de actividades institucionales
por desarrollar, por lo tanto se describiran el andlisis de los resultados del
cuestionario postest del ECCs realizado por La docente y la transcripcion de dicha

entrevista.

Para dar inicio al capitulo en desarrollo se define que segun Plantin (2014) la
construccion de argumentos en los profesores de ciencias es el producto de una
actividad cognitiva y epistémica que se encuentra estrechamente ligada a la
comunicacion, esta puede ser en el lenguaje natural o en el lenguaje propio de la
ciencia, pero que ademas contempla unos elementos justificadores y de refutacion
que estructuran y dan soporte al establecimiento del argumento. Por esta razon,
se definen a continuacion en la tabla 10 las caracteristicas del discurso
argumentativo que se tendran en cuenta para el analisis del discurso de la docente
participante a través de la utilizacion de las CSC durante las fases del disefio y

ejecucion de la secuencia de ensefianza (fases preactiva, interactiva y postactiva).
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Tabla 12 . Caracteristicas de la argumentacion de la docente a través de la utilizacion de las CSC y Caracteristicas propias de la secuencia que
favorecen la argumentacion la docente en ejercicio.

Caracteristicas de la argumentacion de la docente a través de la utilizacion de las CSC y Caracteristicas propias de la secuencia que
favorecen la argumentacion de la docente en ejercicio

gﬁ: _ 3 Fase de Caracteristicas propias (_ig la secuencia que
secue Indicador Lo esperado respecto a la argumentacion la _ favorecen la argumentacion de la docente en
. secuencia ejercicio
ncia
S = una aproximacion a la teorizacion sobre argumentacion y De||m|ta_C|on atraves de la obs_e_rvamon de la practica
% 3 su importancia en la ensefianza de las ciencias educativa de I"fl doge_nte participante respecto a la
c 2 p
= metodologia utilizada en el aula de clases.
g— e Coherencia entre los objetivos planeados para la
8 8 Dominio de los conceptos propios de las ciencias. clase y el desarrollo metodol6gico de la misma desde
< © el componente conceptual.
s = @ s Utilizacion de estrategias metodoldgicas que
§ & A E | Conocimiento y definicion de estrategias metodologicas § permitan aprendizaje de significados teniendo en
o S c § 2 que favorezcan la argumentacion. Q cuenta la utilizacion de la formulacién de
3 S © 5 3 cuestionamientos sobre situaciones de indole real y
W = W cotidiana.
ES g4 o o o o Establece eIemento_s de organjzacién_y teorizacion
o 8 < Reconoumle_nto a los juicios de_ m_teres y mo_tlva_uon de para !a secuencia de ensefianza: tiempos de
S g S § E las estudiantes en el aprendizaje de las ciencias. ejecucion, seleccion de materiales y recursos,
SE>5 seleccién y adaptacion de contenidos e instrumentos
x.2 2 de evaluacion.
Establece conexiones entre el conocimiento cientifico con
g - problematicas de la vida real, estas como por ejemplo de g Ejecucion de la estrategia metodoldgica seleccionada
'§ 2's tipo ambiental, relacionados con la salud, la ingenieria E para el desarrollo de las clases de ciencias.
= TS genética, entre otros =
€ g— e Utiliza el conocimiento cientifico como justificacion para €
3 8 8 establecer coherencia entre los datos o pruebas y la @ Ajustes a la planeacion establecida en la fase
& formulacion de la conclusion. Teniendo en cuenta la & interactiva si la situacion lo requiere.

siguiente estructura
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Argumento «eoveuinee » Conclusion

[enunciado]

I

I

I Ley (escrita)
I !

[enunciado]

campo del lenguaje

- —|— — — —

)

¢ Ley (natural)
T campo de la realidad
H H’
(hecho) thecho)
Figura 1. Modelo de la argumentacion de Toulmin segun
Plantin

Comprensién de

procedimientos

Utiliza en sus clases pruebas, datos y su interpretacion
para la construccion de argumentos alrededor del
tratamiento de la CSC.

Posibilita a los estudiantes la indagacion e investigacion
de conceptos para poder explicar o soluciones
cuestionamientos alrededor de la CSC

Promueve en las estudiantes la proposicion de posibles
soluciones a la CSC.

Reconocim
iento de los

valores
personales
v ennialae

Utiliza el conocimiento cientifico para formular
razonamientos y juicios de valor, estos pueden ser de tipo
ético, econdmico, social y valores ambientales que son
relevantes para sustentar la toma de decisiones frente a la
CSC y su contexto real.

Mantiene durante el desarrollo de la secuencia de
ensefianza discusiones alrededor del problema o CSC
seleccionada.

Establece experiencias de tipo experimental que
posibiliten la confrontacion de los supuestos
formulados desde el los razonamientos hecho por las
estudiantes.

Favorece espacios de reflexion y discusion con las
estudiantes frente a lo desarrollado en las clases.

Promueve en las estudiantes una transicion hacia una
perspectiva analitica.

Fase
posactiv

Compren

sion
conceptu
|

a

Comunica diferentes teorias sobre argumentacion y su
importancia en la ensefianza de las ciencias

Demuestra dominio de los conceptos propios de las
ciencias.

Fase
posactiv

La docente participante analiza y es consciente de los
obstaculos y aciertos durante el desarrollo de la
secuencia de ensefianza
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Compre
nsion de
procedi
mientos

De manera consciente los obstaculos y aciertos para la
proyeccion sus clases.

Se evidencia un proceso de reflexion sobre la pertinencia
de las CSC en la promocidn de argumentos.

Reconocimiento de los

valores personales y

sociales

A través de las CSC facilita el aprendizaje de las ciencias
COmMoO una construccion social.

Es relevante la heteroevaluacion de las estudiantes
respecto al rol desempefiado por la docente
participante.

Utiliza el conocimiento cientifico para formular
razonamientos y juicios de valor, estos pueden ser de tipo
ético, econdmico, social y valores ambientales que son
relevantes para sustentar la toma de decisiones frente a la
CSC y su contexto real.

La docente utiliza juicios de valor para comunicar su
postura frente a la CSC.

Vinculacion de las CSC como estrategia didactica en
la planeacion y ejecucion de las clases de ciencias.

Fuente: autora. (Jackson, 1998; Plantin, 2012; Ratcliffe & Grace, 2003b)
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Entonces, durante la fase preactiva cuyo propésito se definié por la necesidad de

caracterizar los argumentos de la docente durante cuatro sesiones de clase cuya
participacion de la docente investigadora fue de tipo no participativa, se realizo
una encuesta semiestructurada (Anexo B) y una grabacion en audio de una

entrevista individual con la docente participante (Anexo C), encontrando que

e La docente participante labora en la Institucion Educativa Santa Teresa de
Jesus ubicada en la comuna cuatro (4) en la ciudad de Ibagué (Tolima —
Colombia). Es una institucion de educacion formal de formacion preescolar,
basica y media. El preescolar y basica primaria como jornada Unica y la media
jornada académica en la mafana.

e La docente participante de 44 afios de edad, es licenciada en Biologia y
Quimica de la Universidad del Tolima, graduada en el afio 2002, cuenta con 18
anos de experiencia en el ejercicio docente. Actualmente se encuentra
culminando estudios de posgrado en el programa de Maestria en Educacion
Ambiental de la Universidad del Tolima.

e Durante sus 18 afios de experiencia ha recorrido los niveles de basica primaria,
basica secundaria y media, pero su experiencia se ha enmarcado en la
ensefianza de las ciencias naturales en basica primaria.

e Actualmente se encuentra nombrada en propiedad como docente de basica
primaria en la Institucibn Educativa Santa Teresa de Jesus en la ciudad de
Ibagué (Tolima) y orienta la ensefianza de las ciencias naturales en los grados

cuarto y quinto de primaria respectivamente.
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Figura 6 Sintesis de la caracterizacion de la formacién y experiencia docente de La docente

4 ) \
'8%‘3”‘3(:?;‘2 de «Actualmente es
docente de ciencias
Naturales. natura'es
y ESSS;%\?Q santa ( «Utiliza en la planeacién
Teresa de Jesls y ejecucion de sus
Ibagué (Tolima) , clases herramientas
*44 afos de edad }Belt(:)nglo\?\;(i:ﬁ: como
+18 afios de gs, '

Laboratorios virtuales,
entre otros.

experiencia.

«3 afios en basica
secundaria y 15
afios en basica

\ primaria. )

\—

Fuente: autora.

Encontrado asi que segun las pautas tenidas en cuenta para el desarrollo de esta
fase y segun Gallego et al. (2014) se establece la caracterizacion de la docente y
el dominio pedagdgico y disciplinar que manifiesta, ademéas de obtener de la ECD
los elementos que segun La docente apropia para la planeacion y desarrollo de
sus clases, encontrando asi que para la fase preactiva resalto los siguientes

elementos:
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Figura 7 Elementos de la fase preactiva

LA PLANEACION
DIDACTICA

{

CRITERIOS BASICOS
PARA LA

MmN ANI— A A~TAR

Propdsitos
educativos

Caracteristicas y
necesidades de la

La docente no hace explicito los propdsitos educativos pero enuncia
los ejes pedagdgicos y didacticos que utiliza para sus clases:

ECD, numeral 4.1: Constructivismo desde el aprendizaje
significativo de Ausubel,
ECD. numeral 4.2: Aorendizaie Basado en Problemas (ABP)

poblacién

ECD, numeral 3.7: la heterogeneidad de los
estudiantes y la falta de apoyo de los padres, porque
los recursos uno los levanta como sea y todo lo
demas, pero el problema es ese...marcadisimo

Recursos para la
ensefianza ECD, numeral 4.4. empezamos desde los problemas
como tal o el problema como tal, el problema o la
Tiempo n_ot_icia, o lo que est_é} pasando, o lo que estamos
viviendo o la celebracién que se acerca.
ECD, numeral 4.5: pues primero las noticias,
| La docente no pone de manifiesto el videos, utilizamos trabajo colaborativo, utilizamos...
tiempo requerido para el desarrollo de que mas...exposiciones, desde la argumentacion de
sus planeaciones de clase, de tal ellas, o desde lo que ellas entiendan del tema para asi
forma que se encuentra sujeta al después construir el concepto entre todas
cumplimiento de lo propuesto para el
periodo académico respectivo.

Fuente: autora.

Como inicio del trabajo con La docente se evidencio un potencial provecho a la

utilizacion de las CSC en las clases de ciencias debido no solo a las afirmaciones

respecto a los ejes pedagogicos y didacticos que aludié utilizar sino al interés por

cuestiéon de tipo socioambiental de ambito local y municipal, sin embargo como se

seflalara en las evidencias encontradas durante las sesiones de clase durante la

implementacion de la secuencia de ensefanza el desarrollo de las clases de La

docente y segun Jackson (1998) no suponen una relacion directa relacion o
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linealidad entre lo planteado en la secuencia de ensefianza y el desarrollo de las

sesiones de clase de

la intervencion predominando de esta forma los

comportamientos espontaneos, un poco irracionales y en algunos casos habitos

propios de la docente.

LA PLANEACION
DIDACTICA

EL PROCESO DE

Figura 8 Elementos de la fase preactiva

ECD, numeral 4.5: ideas previas, porque es que si yo aun
estudiante le puedo convencer de que esa idea previa no esta
bien estructurada, él va a decir. Oyeme si, pero si yo llego a
chocar, o si yo llego a imponer mi conocimiento y no tengo en
cuenta sus idea previas, voy a chocar con el de todas maneras
y mi conocimiento no va, pues a surgir el efecto que tiene que

ser)

ECD, numeral 4.8: las cuestiones ambientales, porque como hacen
parte de su entorno ellas pueden aportar desde el punto de vista, y es
que mi abuelita dice, y mi papa dice, entonces ellas tienen unos
conceptos que son valederos.

ECCs, numeral 2.8: pues ahoritica porque tocamos problemas
ambientales, entonces la idea era contextualizar, que problemas
ambientales hay en Ibagué, que problemas hay en tu barrio, que
problemas hay en tu cuadra, que problemas ambientales podemos
percibir en el colegio, que tenemos ahorita, entonces si se
contextualiza mucho en ese aspecto, entonces hasta ahi vamos

PLANEACION
|
.| Diagnéstico de
Cd oo
conocimientos y destrezas
los estudiantes.
> Seleccién y adaptacion
de contenidos.
Disefio de actividades
— . J
estrategias
> Seleccion y uso de
recursos.
o Procedimientos e
-~

instrumentos de evaluacion

ECCs, numeral 2.7: las cuestiones ambientales, porque como
hacen parte de su entorno ellas pueden aportar desde el punto
de vista, y es que mi abuelita dice, y mi papa dice, entonces
ellas tienen unos conceptos que son valederos

ECCs, numeral 2.8: primero en la, observacién, uno como

Fuente: autora.

docente sabe si la estudiantes esté participando o no participa
del tema que uno esta, lo uno es observacion, lo otro pues ya
gue dialoguen, ¢sera?, como eso no
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Teniendo en cuenta las afirmaciones de La docente presentadas anteriormente es

posible afirmar que es relevante para ella el desarrollo de las clases donde se

involucren los intereses individuales y comunitarios soportados en los

conocimiento cientificos, siguiendo asi para Ruiz et al. (2013) la argumentacién

como una actividad de indole social, que facilita la expresion explicita de las

representaciones propias de las estudiantes acerca de diferentes fendmenos de la

naturaleza o situaciones de la cotidianidad.

Ademas del lograr la co — construccion de la ciencia escolar a partir de espacios

de debate y discusion guiados por preguntas de tipo inductivo, causal, predictivo y

en algunos casos de generalizacion.

Figura 9 Elementos de la fase preactiva

LA PLANEACION
DIDACTICA

Y

MODALIDAD DE
PLANEACION

1

La docente no pone de manifiesto el tiempo requerido para el

Segun temporalidad: anual.
Mensual, semanal o diaria.

desarrollo de sus planeaciones de clase, de tal forma que se
encuentra sujeta al cumplimiento de lo propuesto para el periodo
académico respectivo.

De acuerdo con la
organizacién de
contenidos.

Esta organizacion esta sujeta a la malla curricular y los acuerdos
gue se establecen en el area de ciencias naturales desde el inicio
del afio escolar,

Fuente: autora.

Para la fase preactiva de la secuencia de ensefianza la docente dispone del

tiempo que se establece para el desarrollo del periodo académico, sujetandose asi

al desarrollo institucional.
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La docente ha participado en procesos de investigacion, ejerciendo el mismo rol
que en la presente investigacion. Pues segun la docente en la ECD:

‘la investigacion en la escuela es una fuente para mejorar los procesos
pedagogicos y actitudinales”, y dentro del aula asegura promoverla a través de la
“indagacion de los conocimientos previos de las estudiantes por medio de pretest y

postest”. (ECD, numeral 3.4)

Reconociendo asi que la utilizacion de instrumentos pre y post de las
intervenciones didacticas en la escuela pueden favorecer los procesos
pedagogicos y actitudinales, manifestando ademas que la investigacion en la

escuela también se considera como

“la fuente, para mejorar esos procesos pedagoégicos, eh, que deben actualizarse y

para mejorar esa educacion”. (ECD, numeral 3.4)

Sin embargo, la docente manifestd que la mayor dificultad para realizar los

procesos de investigacion en la escuela es

“la heterogeneidad de los estudiantes y la falta de apoyo de los padres, porque los
recursos uno los levanta como sea y todo lo demas, pero el problema es

ese...marcadisimo” (ECD, numeral 3.7)

Y como lo menciona Martinez Pérez & Carvalho, (2012b) en ocasiones la
implementacion de estrategias no tradicionales en el aula de clase se ven
estropeadas por la inherente influencia del curriculum con vision tradicional que
en su mayoria se centra en la ensefianza de contenidos y conceptos de tal forma

gue restringe el desarrollo e implementacion de estas estrategias.

Durante la ECD la docente manifiesta utilizar un enfoque pedagdgico de corte
constructivista, basado en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel
aterrizado en el enfoque metodoldgico del ABP.



87

Como se puede visualizar, en la nube de frecuencia de palabras utilizada por la

docente (figura 10 frecuencia de palabras alrededor de la argumentacion de
Maria).

Figura 10 Concepciones alrededor de la argumentacion de La docente

investigadora

Z 0DServaciomuermme
%a rg " I.E “5 cl l' I,lcumexlualua
maos= 3 GOM extog £
canb .
| r0h|3m§§§
ghee revias=:
B co é'&'"'“ of
eSS D ey 2
='a> ambiental-3 7"

=p pedagogico

participando

Fuente: NVivo 2012

Como se visualiza en la nube de palabras, la docente muestra que la ensefianza
debe partir de situaciones problema o de los problemas que reflejan el contexto
escolar, local o barrial donde desempefia su préctica de aula (Figura 11),

relevancia que da a las ideas previas y su preocupacion por abordar las

cuestiones ambientales como eje articular de su intervencién en el aula.

Figura 11 contexto de la concepcion de problema segtin La docente

ambientales hay en Ibagué , entonces la idea era
hay en tu barrio ambientales hay en Ibagué , que
, que
hay en tu cuadra 9 problemas podemos percibir en el
la idea era contextualizar barrio , que
. hay en tu
no pues ahoritica porque tocamos cuadra, que

Fuente: NVivo 2012
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Por tal razdn, las tematicas que selecciona para el desarrollo de sus clases

obedecen a

“el Boom, o sea uno tiene que aprovechar, como la informacion que esta en el
medio y lo que se esta tratando y de lo que se esta hablando para motivarlas a que
participen, porque al final se hace parte de sus contextos, entonces eso ayuda
bastante”. (ECD, numeral 4.4) ademas de entender que “las noticias, videos las
utilizamos para realizar trabajo colaborativo, utilizamos... que mas...exposiciones,
desde la argumentacion de ellas, o desde lo que ellas entiendan del tema para asi

después construir el concepto entre todas”. (ECD, numeral 4.5)

Esto en coherencia con lo expuesto por Aikenhead (2005a) la utilizacion de la
situaciones de orden actual y controversial en el aula de clase conectan el
conocimiento cientifico con problemas auténticos de la vida real; estos pueden ser
de tipo ambiental, relacionados con la salud, la ingenieria genética, entre otros.
Durante esta encuesta y la entrevista realizada a la docente se evidencio la
importancia que La docente da a los elementos curriculares, estos importantes
para la planeacion y el desarrollo de sus clases, recordemos que segun lo
manifestado por ella, adopta un modelo pedagdgico constructivista, a través de la
teoria del aprendizaje significativo de Ausubel utilizando en el aula de clase el
enfoque metodolégico ABP. Sin embargo, La docente expone que es de
relevancia las ideas previas que puede determinar en las estudiantes cada vez
que da inicio al desarrollo de una secuencia o planeacion de aula, manifestando

que

“...ideas previas son relevantes, porque es que, si yo a un estudiante le puedo
convencer de que esa idea previa no esta bien estructurada, él va a decir. Oyeme
si, pero si yo llego a chocar, o si yo llego a imponer mi conocimiento y no tengo en
cuenta sus ideas previas, voy a chocar con el de todas maneras y mi conocimiento

no va, pues a surgir el efecto que tiene que ser” (ECD, numeral 4.5).
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Desde la postura de Plantin (2001) transformacién de creencias o lo que denomino
La docente “ideas previas” puede lograrse a través de la confrontacién de
conocimiento cientifico con el conocimiento social o cotidiano, dicha confrontacion
puede darse de manera consciente o inconsciente, logrando de esta forma “influir,
transformar o reforzar dichas creencias o0 comportamientos de la persona o
personas que constituyen su objetivo” (Plantin, 2001,p.39-40) y visualizado a

través del analisis del discurso (figura 12)

Figura 12 las ideas previas segtin La docente

deberia haber una lluvia de N ~~ 0 ideas previas , a partir
previas , a partir de esas —> jdeas <._ ", a partir de esas
,/ S— . ”’
A L 2 previas “<._ _
una lluvia de ideas o ~ entonces uno empieza a

Fuente: NVivo 2012.

Expone ademas de las ideas previas, la importancia de su rol como mediadora en
la construccion del conocimiento cientifico escolar en sus estudiantes, logrando
afirmar entonces que La docente, asume los procesos argumentativos como la
confrontacién del conocimiento que han construido los estudiantes desde sus
experiencias con el conocimiento cientifico escolar que pueda comunicar en sus
clases. Para lograr esto La docente expone que una forma efectiva en el aula de

clase son el uso de

“las cuestiones ambientales, porque como hacen parte de su entorno ellas pueden
aportar desde el punto de vista, y es que mi abuelita dice, y mi papa dice, entonces

ellas tienen unos conceptos que son valederos” (ECD, numeral 4.8).

Esto expresado por Plantin (2001) se refiere a que la argumentacion puede ser
todo discurso producido en un contexto de debate orientado por un problema
“como el conjunto de técnicas (conscientes o inconscientes) de legitimacion de las

creencias y de los comportamiento”. Afirma ademas la importancia de generar
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aprendizajes de tipo significativos para las estudiantes, con la intencion no solo de
generar procesos de aprendizaje efectivos sino ademas de la posibilidad de
establecer posturas y toma de decisiones frente a situaciones de la realidad y
cotidianidad, como lo expone La docente:

“si, es la idea, o si no estaria fallando como maestra, de verdad, por lo menos
ahorita estdbamos mirando el tema de carga tu vaso, carguen su botella porque
hay que ir a comprar tal cosa, no compremos tantos desechables, miremos esto,
miremos lo otro, entonces si me parece importante para su vida. (ECD, numeral
4.9).

Posterior a la ECD la docente participante en un segundo momento realizo la
ECCs (Anexo D), para este segundo momento se hizo importante indagar en
aguellos elementos curriculares que la docente participante develo como

relevantes en su practica docente, encontrando que para La docente el ABP

“es un herramienta que ayuda a mejorar el que hacer pedagoégico (ECCs, numeral
2.1)...este referido” en cuanto a la programacion, en cuanto a la didactica, en

cuanto a la utilizacion de medios” (ECCs, numeral 2.1)

Dando relevancia al conocimiento y definicidbn de estrategias metodoldgica que
favorezcan la argumentacion en el aula, Sin embargo, al indagar por los objetivos,
caracteristicas y relacion de este enfoque metodolégico con el objetivo de la
presente investigacion se encuentra que la docente sigue aun arraigada a la
creencia de la planeacién como la ejecucién de teméticas cuyo aprendizaje puede

favorecerse a través de ayudas o herramientas tecnoldgicas como las TIC's.

Posterior a la afirmacién anterior se encontré poca participacion de la docente
durante la entrevista, generando no un espacio de conversaciéon con la DI, sino un
espacio de escucha sobre lo que posiblemente es la utilizacién del ABP como

enfoque metodologico, es asi que facilitd a la DI la introduccion de las preguntas
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gue indagarian sobre la [s] concepciones que La docente sobre las argumentacion
en la clase de ciencias, encontrando que para ella los procesos de argumentacion

se pueden visualizar y definir como

Figura 13 contexto de argumentacion en La docente

de manejar desarrollo cognitivo la =~_ " .No, claro, si, lo que
" argumentacion *’-\‘
llegar a esa parte de ~ ~ es la manera como eh ..,

Fuente: NVivo 2012.

En palabras de La docente

“la argumentacion es la manera como eh..., explico, compruebo o muestro un

tema especifico en el cual yo puedo hacer aportes puntuales” (ECCs, numeral 2.5)

La docente devela el papel de establecer estrategias didacticas diferentes a las
tradicionales dentro del aula pero sin la rigurosidad de su teorizacién e
implementacion adecuada a lo que Archila (2016) concluye que los docentes en
ejercicio desconocen en su mayoria los fundamentos tedricos de la argumentacion

y algunas de las teorias que se han propuesto sobre la misma.

Sumado a lo anterior, como resultado de la falta de formacion de docentes que
favorezcan la argumentacién y que reconozcan la posibilidad de la misma en los
estudiantes en las situaciones de aula, se devela la existencia de politicas de
formacién docente en contextos laborales y acordes a las necesidades de sus
escuelas, localidades e intereses motivacionales de sus disciplinas de formacion;
por esta razén, es fundamental no solo en la formacién inicial del profesorado
ofrecer espacios académicos de reflexion y practica alrededor de estas, sino
también en la formacion continuada y espacios de actualizacion docente
(Rodriguez, 2018).
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De la que se puede deducir una concepcion de corte empirista, pues lo
fundamental es la comprobacion de datos, informacion, pruebas y demas que
soporten una postura de orden conceptual, sin dejar de lado el aporte posible a
dimensién cognitiva y social. Dichos procesos de argumentacion segun La

docente en esta parte inicial podrian implementar en el aula de clase asi:

“con las estudiantes entonces empieza uno con estudios de caso, se presta mas
gue todo con la educacion ambiental, porque es que los estudios de caso,
permiten que ellas tomen mas conciencia y puedan decir no estoy de acuerdo si
estoy de acuerdo porque tal cosa, porque tal cosa pero eso se presta mas que
todo en educacién ambiental, es mas dificil hacerlo en biologia o en quimica,
entonces tiene uno que bajar mucho material para llegar a esa parte de

argumentacién” (ECCs, numeral 2.7).

Estableciendo como medicion de los procesos de argumentacion de las

estudiantes como las participaciones que estas hagan en las clases de ciencias

“pues se supone que uno, primero en la, observacion, uno como docente sabe si la
estudiantes esta participando o no participa del tema que uno esta, lo uno es
observacion, lo otro pues ya que dialoguen (como un dialogo de saberes)...”
(ECCs, numeral 2.8).

En las siguientes preguntas La docente fue insistente en que para lograr dichos
procesos de argumentacion se deben utilizar situaciones problema,
controversiales, pero de mayor relevancia que sean de tipo ambiental,
correspondiente asi a su formacién posgradual ademas de su gusto personal por
estas, y la facilidad que le generan para ensefiar desde alli las tematicas
planeadas. En este momento de la entrevista la DI introduce algunos de los
resultados obtenidos en otras investigaciones sobre el uso de las CSC como una
estrategia didactica para favorecer lo ya expuesto sobre los procesos de

argumentacion y los aprendizajes significativos, donde La docente alude que
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“es la manera como llamar mas la atencién de las estudiantes, es mas motivador,
es mas, es mejor en cuanto a, no solo el contenido textual sobre tal cosa, sino es
algo que esta, es un caso que estad de moda, mejor dicho, todo el mundo lo

comenta, entonces es mejor”. (ECCs, numeral 2.12).

En seguida en la tabla 12 se presentan las Caracteristicas de la argumentacion de

la docente durante el desarrollo de las etapas de la secuencia de ensefianza:
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Tabla 13 Caracteristicas de la argumentacion de la docente en la encuesta de caracterizacion docente y caracterizacion de las concepciones

acerca de las CSC y la argumentacion

Caracteristicas de la argumentaciéon de la docente a través de la utilizacion de las CSC y Caracteristicas propias de la

secuencia que favorecen la argumentacion de la docente en ejercicio

3 8 o Lo esperado 8 .
@ | T g | respectoala 9 Lo encontrado respecto a la argumentacion de la docente
L c argumentacion LL
una Se aproximé algunas de las caracteristicas propias de las CSC y teorizacion sobre la argumentacién
anroximacio como una actividad cognitiva y epistémica que se encuentra estrechamente ligada a la
P nala comunicacion, esta puede ser en el lenguaje natural o en el lenguaje propio de la ciencia, pero que
o ademas contempla unos elementos justificadores y de refutacion que estructuran y dan soporte al
teorizacion T ) ) : :
sobre establecimiento del argumento (Plantin 2001) , esto evidenciado en apartados ya citados
anteriormente como:
argumentac
ion'y su - : :
importancia DP: “las cuestiones ambientales, porque como hacen parte de su entorno ellas pueden aportar
Tg pen la desde el punto de vista, y es que mi abuelita dice, y mi papa dice, entonces ellas tienen unos
=4 ~ conceptos que son valederos” (ECD, numeral 4.8).
o & | ensefanza ©
> o >
= b de las = C ., . -
o o} ciencias o DP: “la argumentacion es la manera como eh..., explico, compruebo o0 muestro un tema especifico
S g 3 en el cual yo puedo hacer aportes puntuales” (ECCs, numeral
o ?g 2 | Aunque durante el desarrollo de la encuesta y entrevista no se establece el espacio para discernir
o S & | sobre construcciones conceptuales propios de la ciencia, si especifica la importancia que tienen
A 5 & | estos para ella
IS
Q - « , - : :
O | Dominio de con las estudiantes entonces empieza uno con estudios de caso, se presta mas que todo con la
los educacién ambiental, porgue es que los estudios de caso, permiten que ellas tomen mas conciencia
conceptos y puedan decir no estoy de acuerdo si estoy de acuerdo porque tal cosa, porgue tal cosa pero eso
propios de se presta mas que todo en educacion ambiental, es mas dificil hacerlo en biologia o en quimica,
las ciencias. entonces tiene uno que bajar mucho material para llegar a esa parte de argumentacion” (ECCs,

numeral 2.7).

De alguna forma se noté6 como lo menciona Sarda y Sanmarti (2000) un lenguaje personal y natural
de la docente, al usar en sus intervenciones analogias, metaforas y/o razonamientos de tipo
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especulativo, careciendo asi de una formalidad, precisién y rigurosidad en el uso del conocimiento
cientifico o como lo menciona Plantin (2012) el lenguaje que usa la docente se arraiga a la lengua
natural, dejando a un lado la argumentacién a un proceso de demostracion, prueba de ello son
algunas de las intervenciones de la docente en las sesiones de clase documentadas sin supervision
como aparece a continuacion:

DP: ¢ Por qué es importante los grupos?, recuerden que el tamafio de los elementos van de
acuerdo a los grupos y a las caracteristicas que tengan cada uno (A2Fpr — Ss)

Durante las sesiones sin supervision el concepto desarrollado por la docente en sus clases fue tabla
periédica y sus propiedades, y durante estas la docente logra explicar a las estudiantes los
momentos de las actividades a desarrollar, sin embargo en la que se suscitara a continuacion (las
estudiantes debian recortar imagenes relacionados con algunos elementos quimicos) la docente
logré explicar a través de afirmaciones como “entonces recordaremos que se conocen como gases
nobles, que tiene en su estado de valencia 8 electrones, que son los gases nobles porque son
perfectos” la palabra perfectos hizo referencia a la forma de explicar la condicion de los 8 electrones
en el Ultimo nivel de energia de los gases, pero no por ello se conocen como gases nobles.

DP: es una forma de decir grupo 1, grupo 2, grupo 3y asi con los demas grupos, entonces si
por ejemplo vamos a buscar imagenes sobre el elemento Helio, que es encuentra en el
altimo grupo, entonces antes de buscar imagenes repasemos cuales son las caracteristicas
del grupo, entonces recordaremos que se conocen como gases nobles, que tiene en su
estado de valencia 8 electrones, que son los gases nobles porque son perfectos, es decir,
qgue pueden formar combinaciones ideales porque no sufren de ruptura o separacion, pero Si
por ejemplo vamos a buscar imagenes del primer elemento del grupo 2, ¢;Qué cual seria?
(A2Fpr — Ss)

Es asi se resalta el uso de las CSC pues como lo enuncia Martinez y Pacheco de Carvalho (2012)
se hizo importante para las siguientes sesiones de clase la utilizacion de las CSC ya que posibilita
en la practica de los docentes, reflejados en los estudiantes, el potencial desarrollo de habilidades
de pensamiento critico mostrado en la resolucion de problemas y toma de decisiones, de pendiendo
de manera directa del nivel de desarrollo e implementacién de la CSC vy el tipo de estrategia
utilizada directamente por el profesor para lograr participaciones de tipo argumentativo en las
estudiantes.
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Comprension de procedimientos

Conocimien
toy
definicion
de
estrategias
metodolbgic
as que
favorezcan
la
argumentac
ion.

La docente reconoce algunas estrategias metodoldgicas que pueden favorecer la argumentacion en
las clases de ciencias, esto evidenciado en apartados ya citados anteriormente como:

“indagacion de los conocimientos previos de las estudiantes por medio de pretest y postest”. (ECD,
numeral 3.4)
“Constructivismo desde el aprendizaje significativo de Ausubel, (interrumpe la docente
investigadora, con lo siguiente: “que deberia ser el del colegio”)... Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP), (ECD, numeral 4.1y 4.2)

Descritas ademas en la importancia de la construccion del conocimiento escolar en colectivo, pues
favorecid la comunicacion de posiciones y contraposiciones entre las opiniones de las estudiantes y
la construccion de la vision de la ciencia como un constructo social, donde se involucran situaciones
de orden heterogéneos, problemico y controversial (Plantin 2001), de tal forma que para la docente
los estudios de caso alrededor de cuestiones o situaciones de tipo ambiental lo posibilitan:

DP: con las estudiantes entonces empieza uno con estudios de caso, se presta mas que
todo con la educaciéon ambiental, porque es que los estudios de caso, permiten que ellas
tomen mas conciencia y puedan decir no estoy de acuerdo si estoy de acuerdo porque tal
cosa, porque tal cosa pero eso se presta mas que todo en educacion ambiental, es mas
dificil hacerlo en biologia 0 en quimica, entonces tiene uno que bajar mucho material para
llegar a esa parte de argumentacion. (ECCs, numeral 2.7)
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entre otros

Reconocimi L L . . L L
Q. ento a los La docente aludié dqrante esta etapa inicial _I<_51 importancia de reconocer las experiencias y juicios
° 8 juicios de de valor de las estudiantes pero no hace manifiesto las propias, encontrando afirmaciones como
oS interés y . . - . . . . .
£ 5 ¢ motivacién es la manera como llamar mas la atencion de las estudlantes, es mas motivador, es mas, es meJo,r
o P en cuanto a, no solo el contenido textual sobre tal cosa, sino es algo que esta, es un caso que esta
E&C de las de moda, mejor dicho todo el mundo lo comenta, entonces es mejor”. (ECCs, numeral 2.12)
'S . S estudiantes ’ ’ ' ’ e
8 g 7 €S |
§ c_‘o; aprsrr:d?zaje “las cuestignes ambientale_s, porque como hacen parte de su entorno ellgs pueden aportar desde el
TR punto de vista, y es que mi abuelita dice, y mi papa dice, entonces ellas tienen unos conceptos que
04 de las "
o son valederos” (ECD, numeral 4.8)
ciencias.
Sobre la fase interactiva propiamente el desarrollo de la secuencia de ensefianza y a pesar de
haber realizado el proceso de supervision con DP se nota frente al desarrollo de las mismas y como
Establece lo menciona Sarda y Sanmarti (2000) un leve cambio en la manera en como plantea y desarrolla
conexiones sus clases, pues el inicio de estas estuvieron sujetas al concepto a ensefiar (tabla periédica)
entre el encontrandolas inconexas entre la forma en cémo se genera el conocimiento cientifico y el
conocimient conocimiento escolar, vista en las participaciones subjetivas y experienciales de las estudiantes
= | ° cientifico como aparece en el siguiente fragmento:
3 con,
S & | problematic g DP: traigan a su mente la imagen de la cuchara cuando se deja dentro de un alimento
= 2 as de la = caliente, ¢ Como se siente la cuchara cuando la sacamos?
©| 8 | vidareal, <
g ?5 estas como ‘GE) Estudiantes: la mayoria contestan... caliente
o | 2 |porejemplo) g . . . R
? o de tipo 2 DP: sentimos la sensacion de caliente, por tanto es posible afirmar que son buenos
L g' ambiental, L conductores de energia, en este caso energia térmica
8 relacionado
s con la Estudiante 4: profes yo una vez meti la cuchara a un caldo que estaba muy caliente, luego
salud, la me la meti a la boca y me queme la lengua
ingenieria
genética, DP: puede ser un ejemplo de lo que estamos hablando, pero ¢Qué pasaria si ponemos la

cuchara dentro del congelador?

Estudiante 5: pero hay no se quema, se siente fria




98

Sobre la fase interactiva se evidencia un progreso en la medida en que fortalece la comprension de
los conceptos cientificos a través de preguntas que cuestionan a las estudiantes, estas a su vez
como respuesta al planteamiento de situaciones que segun los lineamiento curriculares sean : a) de
orden sencillo para que todas las estudiantes lo entendieran y lograra la participacion de la mayoria
de ellas, b) con la complejidad necesaria para construccion de diferentes formas de solucién, c) de
tipo motivador que permitiera atrapar las estudiantes en la clase y d) facilidad, de tal forma que el
andlisis y confrontacién de la situacion promueva diferentes opiniones y /o posturas y por ende
induce a la utilizacién del conocimiento aprendido, como por ejemplo

DP: buenos dias a todas, el tema que vamos a trabajar hoy lo vamos a iniciar viendo un
video, vamos a observar y averiguar la intencién del video, les adelanto que es sobre una
deportista nacional, nadadora, después de ver el video conformaremos los equipos de
trabajo colaborativo y daremos posibles respuestas a unas preguntas que se iran realizando
posteriormente (A2int — Cs)

Comprension de procedimientos

Utiliza en
sus clases
pruebas,
datos y su
interpretaci
on para la
construccio
n de
argumentos
alrededor
del
tratamiento
de la CSC.

La docente en demostré en las sesiones de clase documentadas durante el proceso de supervision
un avance significativo respecto a la utilizacién de datos y/o pruebas para la construccién de los
argumentos necesarios para la ensefianza del concepto de mezclas pero desde la CSC, cumpliendo
asi con la utilizaciéon de CSC para la conexién del conocimiento cientifico y problemas auténticos de
la vida real y la formulacién de razonamientos en las estudiantes que evidencias el conocimiento
aprendido en clase (Jiménez 2010), visto en intervenciones como

DP: entonces el video que vamos a ver lo presentaron en el programa “los informantes”, y
tiene como nombre “la sirena colombiana”, como les habia dicho es una deportista que
practica un tipo de buceo libre, este deporte es catalogado como uno de los mas peligrosos
del mundo. La idea inicial es ver y escuchar la experiencia que ella ha tenido y luego
determinar que conclusién o hipo6tesis podemos crear sobre el tema que vamos a estudiar.
(A2int — Cs)

La utilizacion de la CSC seleccionada favorecié la interpelacién o cuestionamiento de la docentes
en cuanto a las intervenciones que realizaba a las estudiantes en las clases, de tal forma que ellas
se aproximaron al analisis de las pruebas desde la posibilidad de interpretacién para establecer un
punto de vista u opinidn al respecto del cuestionamiento inicial, como lo sucedido en la sesion 3 con
supervision:
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Posibilita a
los
estudiantes
la
indagacion
e
investigacio
n de
conceptos
para poder
explicar o
soluciones
cuestionami
entos
alrededor
de la CSC

DP: ¢solo cuando hablamos de construccion nos referimos a las mezclas?

Estudiante 7 (grupo 3): no profe, fue un ejemplo que utilizamos, pero también puede ser
cuando se cocina en la casa, o yo he visto que mi mama va a un almacén donde mezclan
ingredientes para hacer perfumes

DP: entonces podemos encontrar mezclas en muchas situaciones de a vida cotidiana, es
decir en la casa de nosotros mismos ¢ cierto? (A3int — Cs)

Confirmando de esta forma que segun Ruiz y Solbes (2013) los debates posibles a través de la
CSC es una oportunidad para hacer uso de la competencia cientifica, ya que presentan un gran
potencial como generadores de actitudes positivas hacia la ciencia y proporcionan un marco en el
gue trabajar el aprendizaje significativo de los contenidos trabajados en clase.

DP: si escuchamos las opiniones de las compafieras podemos conectarlas con las preguntas
gue los propongo a continuacion, asi que revisenlas y contéstelas en los grupos de trabajo y
volvemos a exponer lo que respondimos. La primera pregunta dice

DP: ¢Por qué los seres humanos no podemos respirar bajo el agua?, segunda pregunta
¢, Qué es el aire?, tercera ¢los peces respiran bajo el agua?, cuarto ¢Qué respiran los
peces?, quinto ¢que contiene el tanque de buceo? (A2int — Cs)

DP: recuerden el paso a seguir es que cada una indagara sobre cada pregunta y en la
proxima clase compartamos lo que cada equipo encontrd, recuerden mantenemos los
mismos equipos de trabajo colaborativo. (A2int — Cs)

Promueve
en las
estudiantes
la

Archila (2016) sostiene que no seria apropiado resefiar una seria de pasos, numerales o items
puntuales para fomentar la argumentacion en clase de ciencias, pero si aportar elementos claves y
de relevancia para dicho propésito, como por ejemplo la implementacion de escenarios
argumentativos, estos como grupos de actividades, dinamicas, formas de trabajo que “propicien la
construccion y comunicacion de puntos de vista y contra argumentar posturas emergentes” (Archila,
2016, 414). Dichos escenarios podrian ser: la escritura argumentativa, los debates socio —
cientificos y controversias histdricas de las ciencias, por esta razén se puede afirmar que la docente
se aproxima a la promocion de escenarios en las clases que posibilitaran a través de la CSC la
participacion de las estudiantes a través del debate como se muestra en el siguiente fragmento:
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proposicion

de posibles
soluciones
ala CSC.

Demuestra
dominio de
los
conceptos
propios de

las ciencias.

Reconocimiento de los valores

personales y sociales

A través de
las CSC
facilita el

aprendizaje

de las
ciencias
como una
construccio
n social.

La docente
utiliza
juicios de
valor para
comunicar
Su postura
frente a la
CSC.

DP: grupo 5 ¢estan de acuerdo con los grupos anteriores o tienen una posible respuesta
diferente?....

DP: no importa, recuerden que las respuestas que digamos pueden ser hipotesis que
pueden ser ciertas 0 no, para esto necesitamos indagar, investigar y si es posible comprobar
y decir si era cierto o no, asi que Estudiante 7 dinos que respondieron. (A2int — Cs)

Fuente: autora
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Teniendo en cuenta la informacion obtenida durante las 4 sesiones de observacion no participativa realizada por la DI se

puede visualizar la orientacion disciplinar de la practica de aula, asi como las concepciones de la misma.

Figura 14 concepcion disciplinar y comprension de la prdctica de La docente

periddica autoevaluacién [imagenes materia actividades rubrica levaluacion Jcompuestdcuaderno [densidad ffisicas  [libro
- marcadorfcomparatijcompuest{conductor
atomos tallor lindividual |estado
— metales moleculas -
caracteristicas | cuadro |datos dictado
mayuscu
collage eriodos — .
grupo g cartulina nobles " lebullicion fescribe  [grados
- hierro ropiedades carbono lenergia  |horizontallinstruccior
uerzas
ases ————ttareas
o escuchen  |elasificacion|
colaboratlsntregar [individualdinternet

Fuente NVivo 12

Las cuales se pueden comprender e interpretar desde lo conceptual, procedimental y valorativo acorde a la tabla 10.
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e Desde la comprension conceptual:

La docente en primera instancia no evidencia una conexion estructurada entre el
conocimiento cientifico propio del concepto que se estaba desarrollando “la tabla

periodica” pues realiza afirmaciones como

‘no olviden que cada elemento representa caracteristicas iguales de los
elementos del grupo, otro ejemplo, en el caso de los metales, recuerden que son
conductores, que presentan brillo, que son duros, al exponerlos a fuentes de

energia como el calor se convierten en conductores térmicos”,

Si es cierto que los elementos de la tabla periddica estan organizados teniendo en
cuenta las similitudes entre el tamafio atbmico, no seria correcto afirmar que las
caracteristicas entre los elementos de la misma familia sean iguales y en
contradiccion con lo expuesto por la docente todos los metales no poseen la

capacidad de conducir a través de ellos energia térmica.

Durante espacios de clase la docente intento articular desde el concepto de la
tabla periddica y las propiedades quimicas de los elementos con preguntas de

situaciones cotidianas que generen curiosidad en las estudiantes, sucedié cuando

‘¢ Qué pasaria si ponemos la cuchara dentro del congelador?... se siente fria
(respondi6 una estudiante) ... si sefiora, es decir que la sensacion producida por la
cuchara es de frio, es decir que hubo una disminucién en la temperatura, otro
ejemplo, puede ser lo que algunas personas hacen en algunas peliculas o videos
de internet en los paises donde cae nieve, que pegan la lengua a tubos metalicos,
y ¢qué les pasa?... se les congela la lengua, y deben despegarla con agua

caliente”

Esto para facilitar la comprension de la conduccion de la energia térmica en los
metales. Lo relacionado hasta aqui lo explica o como lo expresa Romano et al.

(2016) al afirmar que
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‘existe una gran carencia en la formacion teorica y practica de los profesores
de ciencias en lo que se refiere a la argumentacion. Una forma de mejorar
dichas instancias de formacion podria ser la implementacién de programas
que presten atencién a los conocimientos y creencias que poseen los
profesores sobre la ensefianza de la argumentacion” (Romano et al., 2016,
p.896)

De manera insistente se evidencia en las intervenciones de la docente la
utilizacion datos y pruebas con la intencion de formular una posible justificacion,
muestra se ello es la siguiente intervencion, pues menciona sin establecer un
sentido logico de: la organizacién de los elementos en la tabla periddica, la
denominacion de los lantanidos y actinidos como tierras raras, y utilizando
palabras como “grupito”, “ladito”, y la asociacion que puede lograr las estudiantes

entre una posible imagen y la representacion real de los elementos quimicos.

“si nosotros vemos la tabla periddica que tenemos en el libro, vamos a ver que
esta organizada...por periodos y por grupos, ademas de eso hay unas familias
grandes, que clasifican a esos elementos que estan en esa tabla, la tabla
entonces esta organizada por los no metales, esta organizada por los metales,
estas organizada por los gases si, que estan a un ladito que se llaman gases
nobles, y est4 organizada por un grupito que esta como por fuera de la tabla
periodica que se llaman lantanidos y actinidos, que son las tierras raros o que
son los elementos muy raros de encontrar, entonces vamos a buscar una
imagen de metal, una imagen de no metal, una imagen de gases nobles,
entonces ay en los gases nobles estan helio, argén, no sé qué, ay estan los

ejemplos, una imagen de tierras raras”,

e Desde la comprension de procedimientos
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la docente demuestra una tendencia de tipo instruccional, unidireccional, donde el

conocimiento lo posee de manera Unica, evitando el uso de estrategias didacticas

gue potencien la participacion de las estudiantes y el didlogo entre los saberes que

cada uno posee, ejemplo de ello es la instruccién que comunica para la realizacion

de lo que La docente denomino taller evaluativo

“iniciamos con el taller evaluativo, entonces iniciamos:

1.

2
3.
4

Escribir grupo y periodo, magnesio, cromo, manganeso, yodo y azufre.
Nombre, simbolo y nimero atdmico

Escribe la densidad y el peso o masa atémica

Escribe punto o temperatura de fusion y ebullicion, se recuerda que
esta medida define el cambio de estado.

Lo anterior de los siguientes elementos:

Magnesio, cromo, manganeso, yodo y azufre”

Sobre la utilizacion de pruebas, datos y su interpretacion para la construcciéon de

argumentos se evidencia restriccion de lo que se encuentra en el libro de texto de

apoyo para el desarrollo de algunas actividades en clase como se evidencia en los

apartados siguientes:

“nosotros estamos viendo, que es como se clasifica la materia, habiamos dicho que la

materia estaba compuesta por, lo habiamos dicho anteriormente, unos estados, que

esa materia tenia unas propiedades especificas y generales, ahora vamos a mirar

como se clasifica la materia como tal, entonces, nosotros habiamos visto la clase

anterior que estaba organizada en una tabla periddica, que era lo que habiamos visto

en el taller, se acuerdan, entonces que materiales necesito para la préxima clase”,

“a glucosa o el azucar, miren como es de grande esta molécula, C6 H12 O6, mire en

comparacion todo lo que tiene esta, 6 &tomos de carbono, 12 4tomos de hidrogeno y

6 atomos de oxigeno, por eso es una molécula gigante, cuando nosotros hablamos

de este tipo de compuesto estamos diciendo que los elementos van solitos y los

compuestos son la unién de dos o mas elementos”,



105

Recordemos que durante el desarrollo de a ECCs la docente afirmo la utilizacién
de la teoria de aprendizaje significativo y el enfoque metodolégico ABP, sin
embargo con las intervenciones suscitadas hasta ahora no se visibiliza como
primera instancia una pregunta o situacion problema que origine algun tipo de
choque o curiosidad en las estudiantes, y de ninguna manera el desarrollo de la
clase a través de situaciones controversiales preferiblemente de tipo ambiental,

como lo habia manifestado en el primer encuentro con la DI.

e Desde el Reconocimiento de los valores personales y sociales

Las participaciones de la estudiantes son pocas durante las sesiones de clase, se
encuentra preestablecido la relacion de autoridad sobre la posesion del
conocimiento en el aula de clase y de manera ausente se encuentran los posibles
juicios de valor de tipo ético, econdmico, social y valores ambientales que puedan
suscitar sobre las actividades propuestas en clase, pues el discurso de la docente
no es posible reconocer que atienda a los juicios de interés de las estudiantes y
que este favorezca en aprendizaje , evidenciado asi en las pocas intervenciones

de las estudiantes como:

“Estudiante 1: vamos hacer el taller en el cuaderno” (A1Fpr — Ss)
Estudiante 3: ¢entonces todo va hacer de tabla periédica? (A1lFpr — Ss),
Estudiante 2: profe para ¢la préoxima clase? (A3Fpr — Ss),

Estudiante 3: ¢,en grupo o individual? (A3Fpr — Ss),

A esta intervencion la docente respondié

si, son cuatro punticos de tabla periddica para sacar daticos e interpretar , con
todo lo que hemos hecho y hemos explicado, se supone que ya manejamos
grupos, periodos, densidad, numero atémico, ya eso es simplemente interpretacion

de nuestra tabla, y tres: vamos hacer la autoevaluacién” (AlFpr — Ss),

Estudiante 1: ¢ profe cuél es la actividad en clase? A2Fpr — Ss
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Sin embargo, a través de preguntas sobre situaciones cotidianas se aproxima a
involucrar esos juicios de interés mencionadas, sin evitar que es La docente la que
responde a las mismas preguntas, visto como por ejemplo en la siguiente

intervencion en la A2Fpr — Ss:

La docente: “en el caso de los metales, recuerden que son conductores, que
presentan brillo, que son duros, al exponerlos a fuentes de energia como el calor
se convierten en conductores térmicos, como por ejemplo ¢Qué pasa cuando se

calienta una cuchara?”

Estudiantes: algunas contestaron... se quema, otras contestaron... se calienta,

La docente: “traigan a su mente la imagen de la cuchara cuando se deja dentro

de un alimento caliente, ;Cémo se siente la cuchara cuando la sacamos?”

Estudiante 4: profes yo una vez meti la cuchara a un caldo que estaba muy

caliente, luego me la meti a la boca y me quemé la lengua
Posterior a las sesiones descritas se establecen los espacios de reflexiébn con La
docente para dialogar sobre las consideraciones de la DI y la planeacion de
manera conjunta una secuencia que involucrard las CSC como estrategia
didactica que reforzara no solo su argumentacion sino ademas las participaciones
de las estudiantes. Reconociendo que La docente participa de manera receptiva
en las conversaciones tenidas con la DI y en esta medida y producto de estos
espacios selecciono “la apnea como deporte de alto riego para la vida” como la
situacion controversial que le permitiera el desarrollo del siguiente contenido

conceptual: mezclas.

Con el objetivo claro de la utilizacion del conocimiento cientifico para dar
explicaciones posibles a problematicas de la vida real y por supuesto la utilizaciéon
de una CSC, se compartié con La docente el trabajo de investigacion realizado por
Alméciga Gomez & Mui6z Martinez (2013) vy de titulo: Controversia socio —

cientifica en la enseflanza del concepto de mezcla. Unidad didactica para la
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educaciéon media, como una forma de ejemplificar el resultado posible en las
siguientes cuatro sesiones de clase, sin embargo los resultados fueron
progresivos de manera positiva pero no logran los objetivos propuestos, estos

descritos en seguida:

La docente participante favorece sus intervenciones de clase y aumentan de
manera notable las participaciones de las estudiantes, pero no es posible
evidenciar el desarrollo de la CSC seleccionada durante las cuatro sesiones de
clase pues en dichos espacios la docente no favorece la promocién y posibilidad
de explicar o referir soluciones alrededor de la CSC planteada por ella,
demostrando una tendencia en sus intervenciones hacia la generacion de
respuestas de orden tedrico alejadas de la relacion con la apnea como deporte de

alto riesgo la vida, como por ejemplo en la A1lFpr — Cs

La docente: que fue los mas interesante del video,

Estudiante 1: profe como hace ella para aguantar la respiracion bajo el agua, y

ver cuantos metros de profundidad puede avanzar.

Estudiante 2: profe si se supone que el agua del mar tiene oxigeno, porque

nosotros no podemos tomar ese oxigeno del agua, para respirar como los peces.

Estudiante 3: profe una vez yo fui a San Andrés con mi familia y mis papas
bucearon en el mar, pero no como la sirena colombiana, a ellos les colocaron unos

tanques muy pesados y unas mascaras para poder respirar bajo el agua.

Estudiante 4: profe pero hay unos peces que necesitan salir del agua para tomar

aire, ¢ cierto?

Ademas de no lograr el desarrollo de la CSC como inicialmente se habia
planteado en la planeacién de la secuencia de ensefianza, La docente debe hacer

relevante para sus clases la importancia del desarrollo de la argumentacién a
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través de estrategias didacticas de intervencion que promuevan un trabajo
sistémico y sostenido en el tiempo, pues de otra forma no se obtendra la calidad
de argumentacioén que se espera requiriendo a su vez el reconocimiento por parte
de la docente de las caracteristicas de los argumentos que generan sus

estudiantes a partir de lo desarrollado en sus clases (Pinochet, 2015).

Durante las cuatro intervenciones de las estudiantes la docente refiere una
tendencia constante de evitar la formulacion de algun tipo de cuestionamiento o
dialogo, obviando en ultimas responder las preguntas que realiza la estudiante 4,

en la misma sesion de clase,

La docente: grupo 1 ¢que respondieron en la primera pregunta?

Estudiante 5 (grupo 1): nosotras creemos que los seres humanos no podemos
respirar bajo el agua porque no tenemos branquias como los peces, ademas que

el aire no esta en el agua y por eso hos ahogamos.

La docente: grupo 4 ¢estan de acuerdo con el grupo 1 o tienen una posible

respuesta diferente?

Estudiante 6 (grupo 4): la comparfiera dijo que no podiamos respirar bajo el agua
porgue no tenemos branquias como los peces, pero también creemos que es

porque el agua se entra a los pulmones y hos ahogamos.

La docente: grupo 5 ¢estan de acuerdo con los grupos anteriores o tienen una

posible respuesta diferente?

La docente sujeta a las respuestas de las preguntas orientadoras formuladas limita
ademas la utilizacién de prueba datos para su interpretacién y aproximarse a la
construccion de argumentos, pues en sus intervenciones no relaciona lo
preparado como material de introduccion que es el reportaje periodistico sobre la

Gnica mujer colombiana reconocida a nivel mundial que practica la apnea como
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deporte y por supuesto no logra establecer: conexiones entre el conocimiento
cientifico con problematicas de la vida real propuesta.

Algunas de las aproximaciones a la formulacién de un argumento por parte de la

docente aparecen en las sesiones A3Fpr — Cs y A4Fpr — Cs como se muestra en

seguida
Argumento Conclusién
Las sustancias fueron los Los cientificos formulan R del
griegos,  estableciendo  la explicaciones, teorias, hipotesis el
palabra “mixis” a toda aquella y algunas leyes para lenguaje
sustancia que pudiese determinar de lo que esta cientifico
mezclarse o acoplarse a otra. hecho la naturaleza y como
funciona.
Si y no, recuerden que las ciencias
naturales y los cientificos que la han
estudiado lo que intentan es lograr !
explicaciones de como funciona, de lo
que nosotros observamos y lo que no
también
Campo de la
u realidad
Estudiante: Profe, o sea
gue, este tema es muy
antiguo

Encontrando para esta aproximacion que:

e Desde la comprensién de procedimientos:

Como se habia mencionado anteriormente la docente logro promover las
participaciones de las estudiantes, utilizando en algunas de sus intervenciones
datos, informacion, analisis con base en pruebas y algunas lograron justificar
denotando los elementos anteriores, no se tomo en cuenta las caracteristicas de

las.
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De manera coherente con el item anterior la docente se focalizo en el desarrollo

de la comprension conceptual de la tematica seleccionada careciendo asi la

intervencion de la Utilizacion del

conocimiento cientifico para formular

razonamientos Yy juicios de valor, estos pueden ser de tipo ético, econdmico, social

y valores ambientales que son relevantes para sustentar la toma de decisiones

frente ala CSC vy su contexto real pues estos no son evidentes ni en el argumento

no en la conclusiéon de la intervencién analizada.

Otra de las aproximaciones a la formulacion de argumento es la referida a

continuacion

Argumento ——— Conclusidn

Robert Boyle, este sefior propuso
que las mezclas son una
combinacion de dos o0 mas
sustancias, en lo que suceden
procesos quimicos o fisicos, esto ya
lo habiamos visto cuando vimos la
materia y sus propiedades.

Si sefiora, en el tanque de buceo se
encuentra una mezcla de los dos
gases, pues el oxigeno a presiones
muy altas puede ser toxico para el ser
humano por eso utilizan el nitrégeno,
recuerden nuevamente cuando vimos
la tabla periédica y las caracteristicas
de los elementos segun el grupo y el
periodo

La docente no comunica referente
como en la realidad podria relacionarse

Campo del
lenguaje
cientifico

Campo de la

realidad

Estudiante 4: profe o sea ¢qué
es lo que pasa en el tanque de
la sefiora del video?

De la que es posible inferir
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Desde la Comprensién conceptual:

Se evidencia una aproximacion a la articulacion entre la CSC y el dominio
conceptual sobre mezclas, sin embargo, se resalta que esta se suscita producto
de una intervencion de la estudiante 4, favoreciendo asi también las

participaciones de las nifias.

Desde la Comprensién de procedimientos:

Es valido aclarar que la estudiante 4 es quien pone de manifiesto a través de su
pregunta la utilizaciéon de la informacion vista en el reportaje periodistico, y ese es
utilizado por la docente para la construccion de la relacion de justificacion entre el
argumento y la conclusion. Pero no se da la posibilidad al cuestionamiento a la

presentacion de un dialogo alrededor de CSC.

Ademas fue posible establecer los elementos de la estructura de argumento

definida.

Desde el Reconocimiento de los valores personales y sociales:

Las apreciaciones realizadas convergen en la explicacion conceptual sin

evidenciar la elaboracién de juicios de valor.

e la docente manifiesta que la argumentacion es un método que permite la
utilizacion de datos o informacién para justificar o defender una opinidon

comunicando que

“la argumentacion es el proceso por el cual una persona puede establecer una
opinion, soportada en datos o informacion que le permita defenderla o justificarla”
(ECCs - post, numeral 2.5)
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Encontrando que mantiene su posicion inicial de encontrar la argumentacién como
un método de comprobacion, sin sefialar la importancia de la articulacion del
conocimiento cientifico al conocimiento de la cotidianidad. La docente no deja de
lado la importancia de favorecer los procesos argumentativos en las estudiantes
pues en contraste con lo manifestado sobre la teorizaciébn de los procesos
argumentativos afirma la relevancia que tiene posibilitar el desarrollo de dichas

habilidades pues

“y con mayor razon hoy por hoy, pues las dindmicas tan cambiantes de la sociedad
actual, requieren la formacion de personas conscientes de su responsabilidad y
compromiso, no solo en cuento a los aspectos sociales, culturales, econémicos sino el

ambiental” (ECCs - post, numeral 2.6).

en la afirmacion que hace ademés afirma la importancia de establecer relacion
entre lo aprendido por los estudiantes en la clase de ciencias y la articulacion de

este conocimiento con aspectos de tipo social, cultural, econémico y ambiental.

e La docente afirma la importancia de la actualizacion constante de los docentes
no solo en el contenido disciplinar, sino en las posibles estrategias didacticas

que pueden favorecer esta articulacion,

“pues nosotros como docentes debemos seguir actualizandonos, no solo para mejorar
nuestras practicas de ensefianza sino porque nosotros también ejercemos el rol de

ciudadanos” (ECCs - post, numeral 2.6).

Sin embargo, al preguntar durante la entrevista si La docente habia indagado en

algun referente tedrico sobre los procesos argumentativos afirmo que no,

‘pues los que trabajamos durante estos meses, pero por mi cuenta no

buscado ningun otro” (ECCs - post, numeral 2.9)



113

Esto posibilita afirmar que aunque para ella es importante la actualizacion continua
se espera que esta se facilite a través de la institucion u otros espacios de no

iniciativa propia.

e La docente participante reafirma su gusto y comodidad de la ensefianza de
situaciones contextuales a través de cuestiones de indole ambiental, pues

segun lo afirma

“‘permite que las nifias se motiven..., interese y presten mas atencién a las clases”

(ECCs - post, numeral 2.10)

Sin embargo, en el espacio de entrevista afirma que es necesario seleccionar las
tematicas o tdpicos conceptuales que permitirian el trabajo con dichas cuestiones
ambientales, pues manifiesta que las dinAmicas institucionales y la demanda de
tiempo que genera el trabajo con estas no posibilitan que se apropie como una

estrategia didactica propia de sus clases,

“pero por el tiempo, las actividades instituciones y demas cosas del colegio, en
ocasiones es necesario seleccionar temas que puedan trabajarse son situaciones de

ese tipo y las demas como se hace normalmente” (ECCs - post, numeral 2.11)

Es asi que la indagar durante la entrevista por la forma en que La docente asumio
el trabajo con las CSC, se puede evidenciar que por ahora no las utilizara en la

planeacién y ejecucion de sus sesiones de clase, pues aludié que

“‘permite un trabajo muy bonito con las nifas, pero este demanda tiempo en la
preparacion del material, el desarrollo de las clases a veces llevan mas tiempo del
planeado, esto no implica que no se deba hacer, pero como mencione anteriormente
seleccionaria los temas que se puedan trabajar mejor desde las CSC” (ECCs - post,

numeral 2.14).
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Pero no descarte en su totalidad el desarrollo de las clases de ciencias utilizando
como estrategia didactica las CSC, pues al afirmar que tiene una tendencia
enmarcada en situaciones de indole ambiental posibilita la inclusién de lo que por
hoy se conocen cuestiones socioambientales. Todo lo anterior se condenso en la
tabla 13,
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Tabla 14 13 Caracteristicas de la argumentacion de la docente a través de la utilizacién de las CSC

de ensenanza discusiones alrededor del

- — S B . . i ﬂs (u
52 S Caracteristicas propias de la secuencia que P . . L
b s @ 3 , ; S5 Caracteristicas favorecidas en la argumentacion de la docente en
p S 5 o favorecen el discurso argumentativo de la ° 2 R
A = N ¢ 3 ejercicio
) T docente en ejercicio g0
i (2] =
Delimitacion a través de la observacion de la Permitir y delimitar los parametros de las clases y la correlacion entre el
practica educativa de la docente participante concepto a ensefiar y una CSC a través de la observacion y analisis de su
S < | respecto ala metodologia utilizada en el aula de practica de aula.
@ 3 clases.
C -
g Q Favorecer la coherencia y cumplimiento de los objetivos planeados para la
€ § | Coherencia entre los objetivos planeados para la clase y el desarrollo metodol6gico de esta, dando un roll de importancia al
8 © clase y el desarrollo metodoldgico de la misma desarrollo conceptual, teniendo en cuenta que este se convierte en la
- desde el componente conceptual. justificacion y/o refutacion en la elaboracion de los argumentos de ella y las
= estudiantes.
& | = g . L Permitié la elaboracion de preguntas o cuestionamiento orientadores que
o2 < Utilizacion de estrategias metodolégicas que ; , e
o @ . > s ; lograron en las estudiantes un nidmero mayor de participaciones y algunas
Q| ¢ £ | permitan aprendizaje de significados teniendo en . . o )
v |28 E RS L de estas con indole argumentativa, ya sea por la utilizaciébn de
n | 8° D ¢ cuenta la utilizacion de la formulaciéon de ST X
d|lecg ; : ; . . justificaciones, pruebas, datos o conclusiones (elementos de un
L |5 8 cuestionamientos sobre situaciones de indole
o s real y cotidiana. argumento).
g o ;‘ Establece elementos de organizacién y Establecié diferentes tipos de actividades (debates, trabajo colaborativo,
52 9§ % teorizacion para la secuencia de ensefianza: experiencias de tipo experimental, entre otras) a desarrollar en clase
235 S tiempos de ejecucioén, seleccion de materiales y teniendo como punto fijo la coherencia y adaptacion de estas con el
B g S @| recursos, seleccién y adaptacién de contenidos concepto a ensefiar.
E 8 e instrumentos de evaluacion.
. L . - Aungue en las sesiones 1y 2 con supervision la docente intento mantener
c Ejecucion de la estrategia metodolégica X
o O T ; © | presente la CSC sobre las sesiones 3 y 4 se resaga al desarrollo de la
> ‘% S | seleccionada para el desarrollo de las clases de > teorizacion y comprobacion del concepto
S S = ciencias. o y
S
= [oRNS) = - — -
b €5 . ., . 2 | Durante el desarrollo de la secuencia de ensefianza la docente realizo las
c S 3 Ajustes a la planeacion establecida en la fase c - . ;
= o X | . . - . = | actividades segun lo planeado, de tal manera que no se generaron ajustes
o interactiva si la situacién lo requiere. © .
ol i de esta sobre la marcha de trabajo.
L 5 SO s Mantiene durante el desarrollo de la secuencia LL | Aunque en las sesiones 1y 2 con supervisién la docente intento mantener
‘O T

presente la CSC sobre las sesiones 3 y 4 se resaga al desarrollo de la




116

problema o CSC seleccionada.

Establece experiencias de tipo experimental que
posibiliten la confrontacién de los supuestos
formulados desde el los razonamientos hecho
por las estudiantes.

Favorece espacios de reflexion y discusién con
las estudiantes frente a lo desarrollado en las

teorizacion y comprobacién del concepto.

Establecio diferentes tipos de actividades (debates, trabajo colaborativo,
experiencias de tipo experimental, entre otras) a desarrollar en clase
teniendo como punto fijo la coherencia y adaptacion de estas con el
concepto a ensefiar.

clases.
A (ié Promovié desde su discurso a través de formulacién de preguntas o
2 @ g = Promueve en las estudiantes una transicion cuestionamientos una aproximacion a la transicién hacia una perspectiva
5 g 2 hacia una perspectiva analitica. analitica de las situaciones suscitadas por la CSC implementada.
E > O
= Q
la docente reconoce y afirma utilizar en sus clases estrategias
§ metodolégicas y didacticas orientadas por el constructivismo, el

a aprendizaje significativo, ABP, y situaciones problemicas de indole

3 ambiental y reconoce la importancia de favorecer la argumentacién en la

s - . . ensefianza de la ciencias, pero al determinar esto en la practica de la

o La docente participante analiza y es consciente docente la realidad es que el desarrollo de sus clases obedece aun a un

S de los obstéaculos y aciertos durante el desarrollo ey q o

Q : ~ ision, u u imi

modelo de transmision, del que se deduce el conocimiento como algo

%) de la secuencia de ensefianza . . . .

S absoluto y descontextualizado dejando de lado segun Martinez (2014) el
© S « | potencial educativo de este tipo de interaccion en el desarrollo cognitivo,
= g 2 | social, politico, moral y ético en los estudiantes promovidos por lo expuesto
@ o & | por la docente.

(%3] (2]

(@) o

o =z o . 7 -

0 lc o4 Es relevante la heteroevaluacion de las o | Los procesos de heteroevaluacion se dieron en las clases entre las

@ :g 3 g_'-z estudiantes respecto al rol desempefiado por la @ | estudiantes, careciendo asi de la posible evaluacion que podrian

w g docente participante. LL | establecer las estudiantes sobre el desarrollo de las clases de la docente.
g g > Durante el proceso de reflexion en la ultima fase de la implementacion la
L2509 g Vinculacién de las CSC como estratedia docente confirma la importancia de actualizarse y reinventar de manera
% S T4 s - . rateg constante las estrategias didacticas de sus clases, sin embargo la
g > c 4 didactica en la planeacion y ejecucion de las . - . o 2
2 g ot ) vinculacién de las CSC seran un proceso de reconocimiento y apropiacion
5§20 9§ clases de ciencias. L o P : .
3% @ tedrico - practicas con el propésito de lograr como lo enuncia Ratcliffe
§° e (2003) citada en Martinez (2014) el abordaje de CSC en las clases de

ciencias para posibilitar:
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e La comprension conceptual (los conceptos quimicos, fisicos, biolégicos
y ecoldgicos implicados, por ejemplo, en la produccién de
biocombustibles, asi como los conceptos ambientales y éticos).

e Comprension de procedimientos (cOmo se genera la evidencia
cientifica; como pueden tomarse con responsabilidad las decisiones).

e Reconocimiento de los valores personales, sociales y el andlisis del
razonamiento ético y moral p. 86.

Fuente: autora

Hasta este apartado se organizaron los resultados evidenciados durante el desarrollo de la investigacion, por tanto, en

seguida se establecera el analisis de dicha informacién recolectada.

Finalmente y como resultado de la intervencion didactica y la lectura y revision del referente tedrico la autora propone un
modelo de argumentacion hibrido que tiene en cuenta los postulados de Plantin y los demas a los que se hacen
referencia, y aquellas caracteristicas que de manera posible puede presentar un modelo de argumentacion para el
desarrollo de las clases de ciencias no solo de la docente sino de los docentes de la institucion en la que se realizo el

trabajo, recordemos que estas fueron construidas en la tabla 10 para efectos del andlisis de la informacion recolectada:
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1. establecer la argumentacion como una competencia fundamental en la

ensefanza de las ciencias.

Durante las sesiones documentadas sin supervision se evidencio la intencion de la
docente por generar argumentos en las clases, pero se evidencio en primera
instancia como obstaculo la utilizacion constante de acciones de orden
observacional y de relevancia a la transcripcion de las conceptualizaciones propias
de los conceptos, dejando de lado elementos que hacen parte del contexto social,
cultural, econébmico y hasta politico; entonces en contraste con las sesiones
documentadas con supervision se nota una inclusion de elementos propios de la
argumentacion como la formulaciéon de justificaciones, el uso de datos e
informacion que soporten las conclusiones y/o refutaciones que se suscitaron
alrededor de la apnea como un deporte que pone en riesgo la vida y la utilizacion
de dicha situacion como medio para desarrollar el concepto mezclas, encontrando
de esta manera una aproximaciéon a la argumentacion como una accidén necesaria
para la co — construccion y andlisis de las teorias propias de la ciencias, que en
términos de Plantin (2001) es una de las tareas permanentes de la argumentacion,
tratar de aclarar situaciones a las que se aplican sistemas de normas
heterogéneos, es decir, toda situacion presentada como problemica o
controversial tiene una cara cognitiva, pues argumentar es ejercer un
pensamiento justo, que requiere de un recorrido analitico y sintético; cuya reflexion
posterior, es la determinacién de una situacién problema, que finalmente se
reflexiona, se explica, se demuestra, a través de argumentos, razones y pruebas. .
Por tanto, se hace necesario involucrar en las planeaciones de aula la

argumentacion como la competencia a desarrollar durante las clases de ciencias.

Entonces y descrito en términos de Plantin (2001) es asi como la argumentacion
se muestra como un como un proceso de conjeturas, capaz de producir

innovacion o, al menos, produccién de conocimiento.
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Otra de las razones por las cuales se sugiere establecer la argumentacién como
una competencia fundamental en el desarrollo de las clases de ciencias es por los
resultados obtenidos alrededor del rol participativo de las estudiantes durante las
sesiones con supervision, pues en comparacion con las primeras cuatro sesiones
documentadas sin supervision se evidencia un aumento considerable en las
participaciones, de donde se pueden resaltar elementos propios de la formulacion

de argumentos.

2. considerar la argumentacion como un proceso dialégico, desde la relacion
bidireccional entre los agentes que co — construyen el conocimiento cientifico

escolar

desde lo expuesto por Plantin, los argumentos contienen un razonamiento natural
comunicado inicialmente en la lengua comun compartida por docentes y
estudiantes pero inscrita a la transposicion del lenguaje cientifico, construido de
manera progresiva que cobran importancia en las aulas de clase, pues estos
deben ser espacios democraticos, criticos y autbnomos respecto a la presentacion
de conocimiento que negocia y delimita el docente, ademas visibiliza la posibilidad
interdisciplinar del discurso construido por docentes y estudiantes de una situacién
socio — cientifica, que en ultimas y desde Plantin se convierte en un modelo de
dialogistico de la argumentacion, facilitando de esta manera la argumentacién

como:

¢ |o que sucede cuando no depende de la logica si no de las pruebas que
pueden demostrar diferentes posibilidades para soportar el argumento, y
e cuando el discurso se soporta en una posibilidad viable y Idgica, es decir se

Sujeta a la demostracion y supera la contraposicion.

Dicha relacion bidireccional y dialdgica se vio favorecida durante las sesiones con
supervision pues la como se describi6 en el item anterior las participaciones de las

estudiantes aumentaron de manera progresiva, ademas de las participaciones de
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los docentes pues como se muestra a continuacion estan fueron de promocion de

procesos argumentativos desde los diferentes elementos que los componen,

Ademas, segun Moreno & Martinez (2009) la argumentacion no se entiende como
una construccion netamente individual ni sigue una ldgica lineal o mecénica, sino
que se presenta como un proceso colectivo. Asi, las justificaciones, cualificadores
o refutaciones aparecen en intervenciones de diferentes estudiantes frente a
determinados datos. De la misma forma, los argumentos no siempre aparecen de
manera ordenada, sistematica, en tiempos iguales, por las mismas personas o
escenarios iguales” y por supuesto se favorecen cuando el actor principal no es el
docente y por tanto segun Ortega et al. (2015) es importante para considerar la

argumentacion como un proceso dialdgico se tenga en cuenta:

e la importancia de la interaccién dialégica entre las personas (docente —
estudiante) en escenario como debates, exposiciones, socializacion entre
otros donde se ponen en evidencia elementos como pruebas y afirmaciones
que den soporte a la construccion de los argumentos.

e La creacion de espacios donde se favorezcan los procesos argumentativos,
competencia no solo del docente sino también de los estudiantes, y

e No menos importancia el establecimiento de pactos de respeto por la
diferencia y escucha hacia el otro, pues favorece la armonizacion de la

visién que se tiene de la contraposicién o el contraoponente.

3. La inclusién del trabajo colaborativo como estrategia para favorecer los

procesos argumentativos entre pares.

Durante las sesiones sin supervision fue evidente la conformacion y trabajo en lo
gue denomina la docente equipos colaborativos, estableciendo en los mismos
roles definidos a cada participante (estudiante), sin embargo durante la
implementacion de la secuencia las estudiantes mostraron un mayor compromiso

frente al rol asignado y fue de mayor relevancia durante la realizacion de la
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practica de laboratorio y la construccion del informe, ahora si bien lo que no fue
posible fortalecer fue el trabajo entre pares docentes, pues no se logré la
socializacion del trabajo realizo con los colegas de la docente, esto podria ser un

obstaculo en la construccion progresiva de la competencia argumentativa.

4. Estrategias de evaluacion formativa.

Antes de explicar por qué la importancia de sugerir estrategias de evaluacion
formativa, sera valido resaltar que la discusion sobre la concepcion de evaluacion
no es uno de los objetivos de la presente investigacion, pero teniendo en cuenta la
informacion recolectada durante las sesiones de observacion de la DI se realiza la

apreciacion respectiva.

Durante las sesiones sin supervision se dedujo que el proceso de evaluacion se
establece directamente por las producciones de las estudiantes en el aula de clase
de manera escrita (trabajos en clase y en casa y evaluaciones escitas) y el
espacio para la autoevaluacion que se tiene al cierre de cada periodo,
desconociendo que la evaluacion estad definida por los procesos y no por el
conocimiento acumulado, estatico y en ocasiones sin importancia para las
mismas, por tal razén durante las sesiones con supervision se trabajo con la
docente la importancia de reconocer la evaluacion como un proceso progresivo
respecto al desempefio y competencia a desarrollar, estableciendo asi de manera
clara aspectos a evaluar y criterios de evaluacién en instrumentos de evaluacion
como las rubricas, facilitando de esta manera la evaluacibn como un proceso
reflexivo desde el aprendizaje de cada estudiantes y el dialogo establecido entre el

docente y la estudiante.
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8. CONSIDERACIONES FINALES

Una de las tareas de mayor relevancia en la formacion inicial, continuada y en
ejercicio de los profesores de ciencias es el fortalecimiento o desarrollo (de ser el
caso) de la argumentacion como la forma que se tiene para posibilitar la
articulacion entre lo que se ensefia, se aprende y la vida de real de los
estudiantes, ademas de la apropiacién de un lenguaje cientifico y de interpretar la
construccion de ciencia como un fenémeno de tipo humano incidido por al dominio

social. Asi por ejemplo Beltran (2013) afirma que

Las actividades que promuevan argumentacion en clases de ciencia, que
involucren aspectos ambientales, cientificos y éticos, fortalecen Ila
intervencion ante un publico o comunidad, proporcionan criterios de
decision y establecen una posicidn critica sobre cualquier problematica que

involucre relaciones CTSA (Beltran, 2013)

Es asi como se disefié y aplico una secuencia de ensefianza bajo el modelo de
ensefianza de Philip Jackson que comprendié tres etapas, encontrando que
posterior a la supervision realizada con la docente participante sobre la planeacién
y ejecucion de sus clases en pro de fortalecer la argumentacion en ella se reafirma
la intencion de utilizar estrategias didacticas como las CSC que permitan
establecer una relacion dialégica entre los conocimientos construidos o aprendidos
y la comunicacion bidireccional docente — estudiante, basado en la utilizacion de
un lenguaje propio de la ciencia y donde la demostracién y comprobacién de
argumentos se haran mediante la utilizacién del analisis de pruebas y datos de

situaciones no solo de tipo controversial sino de la cotidianidad.

Aunque la docente manifesto el gusto por situaciones socioambientales confirma

la disposicion de tiempo que se debe tener para la realizacién de las clases con
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CSC de tal forma que la posibilidad de continuar con un semillero con clases
modelo y ejercicios teo6rico — practicos fortaleceria no solo en la docente
participante sino en los demas docentes la necesidad de reinventar sus practicas
educativas procurando que sea un espacio de co — construccion del conocimiento

y su inminente articulacion con la vida real y cotidiana.

Todo lo anterior se sustenta en lo que favorecio en la argumentacion de la docente
durante la utilizacion de las CSC, pues esta se caracterizO durante su

implementacion por:

e Permitir y delimitar los pardmetros de las clases y la correlacion entre el
concepto a ensefar y una CSC a través de la observacion y andlisis de su
practica de aula.

e Favorecer la coherencia y cumplimiento de los objetivos planeados para la
clase y el desarrollo metodol6gico de esta, dando un roll de importancia al
desarrollo conceptual, teniendo en cuenta que este se convierte en la
justificacion y/o refutacion en la elaboraciéon de los argumentos de ella y las
estudiantes.

e Permitié la elaboracion de preguntas o cuestionamiento orientadores que
lograron en las estudiantes un niumero mayor de participaciones y algunas
de estas con indole argumentativa, ya sea por la utilizaciébn de
justificaciones, pruebas, datos o conclusiones (elementos de un
argumento).

e Establecié diferentes tipos de actividades (debates, trabajo colaborativo,
experiencias de tipo experimental, entre otras) a desarrollar en clase
teniendo como punto fijo la coherencia y adaptacion de estas con el
concepto a ensefiar.

e Aunque en las sesiones 1y 2 con supervision la docente intento mantener
presente la CSC sobre las sesiones 3 y 4 se rezaga al desarrollo de la

teorizacion y comprobacion del concepto.
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e Promovié desde su discurso a través de formulacion de preguntas o
cuestionamientos una aproximacion a la transicidon hacia una perspectiva
analitica de las situaciones suscitadas por la CSC implementada.

e Los procesos de heteroevaluacion se dieron en las clases entre las
estudiantes, careciendo asi de la posible evaluacion que podrian establecer
las estudiantes sobre el desarrollo de las clases de la docente.

e Durante el proceso de reflexion en la ultima fase de la implementacion la
docente confirma la importancia de actualizarse y reinventar de manera
constante las estrategias didacticas de sus clases, sin embargo la
vinculacién de las CSC seran un proceso de reconocimiento y apropiacion
tedrico - practicas con el propésito de lograr como lo enuncia Ratcliffe &

Grace, 2003b) el abordaje de CSC en las clases de ciencias para posibilitar:

v' La comprension conceptual (los conceptos quimicos, fisicos,
bioldgicos y ecoldgicos implicados, por ejemplo, en la produccién
de biocombustibles, asi como los conceptos ambientales y
éticos).

v' Comprension de procedimientos (como se genera la evidencia
cientifica; coémo pueden tomarse con responsabilidad las
decisiones).

v" Reconocimiento de los valores personales, sociales y el analisis

del razonamiento ético y moral p. 86.

Respecto de la caracterizacion y analisis de la argumentacion de la docente
durante la intervencion didactica y observacion de la docente investigadora se
resalta que si bien se evidencio un progreso en las participaciones de la docente
visto desde el cumplimiento de los elementos de la estructura de argumento
propuesto para dicho y la utilizacion de la CSC, se noté dificultad en la articulaciéon
de la conceptualizacion del concepto de mezclas y la CSC, mostrando
participaciones aisladas y correspondientes solo al dominio conceptual, carentes

en ocasiones del reconocimiento de valores personales y sociales reflejados en
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juicios de valor que pueden ser de tipo ético, moral, social, cultural, religioso,

politico, econémico o ambiental.

Sumado a lo anterior, se develd a través de las encuestas de caracterizacion de
las CSC y la argumentacion, que la docente reconoce y afirma utilizar en sus
clases estrategias metodolégicas y didacticas orientadas por el constructivismo, el
aprendizaje significativo, ABP, y situaciones problemicas de indole ambiental y
reconoce la importancia de favorecer la argumentacion en la ensefianza de la
ciencias, pero al determinar esto en la préactica de la docente la realidad es que el
desarrollo de sus clases obedece aun a un modelo de transmision, del que se
deduce el conocimiento como algo absoluto y descontextualizado dejando de lado
segun Carvajal & Martinez (2014) el potencial educativo de este tipo de interaccion
en el desarrollo cognitivo, social, politico, moral y ético en los estudiantes
promovidos por lo expuesto por la docente.

A pesar de las pocas participaciones argumentativas vistas en el discurso
argumentativo de la docente, se reconoce el progreso en las intervenciones de las
estudiantes en las clases y el dialogo con la docente a través de cuestionamientos
de tipo cualificador, descriptivo y de andlisis respecto a las pruebas y datos
presentes, por tanto podria como una segunda instancia futura establecer clase
modelo que visibilicen las utilidades y aspectos positivos de la utilizacion de las
CSC en la ensefianza de las ciencias.
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9. RECOMENDACIONES

Como parte fundamental del desarrollo de la practica educativa en la
ensefianza de las ciencias es la implementacién de estrategias metodoldgicas
y didacticas que posibiliten la construccion del conocimiento cientifico escolar y
su articulacion con la cotidianidad, por esta razon se recomienda como parte
del trabajo pedagogico de los docentes en las instituciones educativas el
desarrollo de espacios de formacion alrededor de dichas estrategias, en las
que el dialogo entre pares se consolido como un instrumento de consolidacién

y rubrica de evaluacidon permanente entre los mismos.

Como parte del seguimiento y retroalimentacion del que hacer pedagdgico
docente, se recomiendo establecer acompafiamientos in situ entre pares
académicos con observacién participante durante el desarrollo de las clases de
ciencias modelo donde se utilicen CSC, posibilitando de esta manera el
espacio de supervision y reflexion implicito en el ejercicio diario del docente,
para lo cual se hace necesario la consolidacion de grupos de investigacion de
docentes que acompafados de escuelas e instituciones locales, construyen
conocimiento escolar y a la vez dan sentido a su practica de aula,
acompafnados por investigadores de universidades 0 externos que sean pares

a su vez del desarrollo profesional del profesor.
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A. CONSENTIMIENTO INFORMADO

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIEMCIA ¥ TECHOLOGIA

et ian manaeamis DEPARTAMENTO DE QUIMICA
S MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

Consantimianta Infarmado para Participantes de Investigacion

El propéedo de esta ficha de consartimienio @s provesr @ los paricipanies en esta
irestigacion con una clara explicaciin de la naturaleza de la misma, asi como de s
ral gn glla coma padicipanes,

La presente investigecidn &5 conducids por Ingrid Kiomara Carvajal Carvajal, de |3
Universidad Pedagogica MNacional. El proptsfo de asta nvesligason es
dacumentar el aporle que realiza b ullizaciin de Cueestiones Socio clentificas an al
desarralle del procesa de la argumeantecidn en docentes an ajercocs, por ke fants

5 usted acoede a pardicipar en esle eshudo, se ke pedicd responder preguntas
an una enfrevisia (o complelar una encweesia, acompallamiento in situ, o lo que fuaa
segin &l caso). Esio ioward aprosimadamente 30 minutos de s tiempo, Lo que
conversamos durante astes sasiones &8 grabard en audio y video, de modo que e
invastigador pusda transcribir despuis las idess que esied haya expresado.

Le particpaciin es este estudio es esirictamente voluntaria. La informacian que
58 recaja sera confidencial ¥ no Se usard para ningen alre propdsita fuers de los da
msta mvestigacain, Sus respuestas al ceesionaro, a la enlrevisia y o regEtredo en el
acompafamients in sfu, sardn codilicadas usands un nimers o identficacian y por o
tanto, seran andnimas. Una vez irascrtas las enfrevisias, el mstenial de audo y video
s destruiran

Sitiene alguna duda sobre este proyecta, pusds hacer praguntas en cuskquisr
momanic durenke su padicipacion an &, Igualments, puede reliese del proyects en
cuglquier momenla g0 gee eso o perudigue en ningund loima. S elguna de las
preguntas durante le entrevista ke parecan inctomodas, tiene usted el darecho de
hacérsale sabar al imeestigadar o de no responderas,

Dieade ya le agradecemos su parlicipaciin,

Acepla patcipar valunlar@amente en esla invealigaciin, conducida par lngrid Xiomara
EEHB.I-BI He HII:I:]- el I:Elb de gue la meﬂa l;I-EchmB as

We han indicado mmbién gue tendré que responder cuestionarios, preguntas en una
entravista, y se me scompafara en el aula de clasa, ko cusl lomers sproximacdaments
A0 mmuios en cada sasion requarida.

Feconaren gue 18 inlomacion que yo provea en el curse de egla investigacian e
astriciamante conlidenciel ¥ no serd usada pare ningon olre propldsso fuara de los de
esie oshudio 5in mi consentimienio. He side infermado de que puedo hacer pregunias
sobre &l proyecio en cualguier momenio y que puedo refirame del msmo cuando asi
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lo decida, sin que esto acarree perjuicio alguno para mi persona. De tener preguntas
sobre mi participacién en este estudio, puedo contactar a Ingrid Xiomara Carvajal
Carvajal al teléfono 319 216 60 43 o via email xiomicarvajal@gmail.com.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me sera entregada, y que
puedo pedir informacién sobre los resultados de este estudio cuando éste haya

concluido. Para esto, puedo contactar a Ingrid Xiomara Carvajal Carvajal al teléfono
anteriormente mencionado.

En constancia firma

wav® orae  Ledat®lora. 25 gize

Nombre del participante Firma del participante Fecha

B. ENCUESTA DE CARACTERIZACION DE LA DOCENTE

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA ¥ TECNOLOGIA
i DEPARTAMENTO DE QUIMICA
= — MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

Cuestionario de caracterizacién dirigido a profesores en ejerciclo

Esle cuestionario pretende recoger algunas iMormaciones sobre su formacién y actuacian
profesional con el animo de tener un conocimienta sobre su actividad docente,
agradecemas su diligenciamienio.

Feche: 72 -4~ G
1. DATOS PERSOMNALES:

Nombie y apelidos W = s
Edad: _____

Taléfono y celular:
Carren eleclrdnicn:

2. TITULOS ¥ EXPERIENCIA PROFESIONAL

Esciba en cada caso el nombre delos) titulaios) abtenidols) en & nivel de pregrado v
postgrado, especilicande afo de micio y conclusion, &l igual que & nombre de lka
instiucidn donde fue realizado

W
2.1, Pragrada: ~ -

- Nombre del titulo obterido Lw O e .1;“-.'; egha W Weitmers
InstRucion donde fue realizado el pregrads .

Afo de micie del pregrada. LSS

Afo de finalizacién del pregrado: “F0 2

5i realizd otro estudio de pregrade por favar escriba a continuacién la informacion
del mismo

Nombre dal titulo obtenido:
Institucién donde fue realizado e pregrado: ?\@
Ao e inicio del pregrado: "
Afio de finalizacion del pregrado

2.2 Postgrade . e
Mombra dal titule ebtenida: T‘l’&ﬁ Lo e Fdvas oo AM‘L l
Institucién donde fue realizads o posgrado: __ (LT

Afio de inicia del pragradio:
Afio de finalzacidn del pregrade; _—t —

5i realizd otro estudio de posgrado por faver escriba a continuacidn la informacian
del mismo

Momiore del tiulo ablenida:
A




134

Irstitucion donde fue realizado el postgrada

Afe de inico del posigrado; Afio de finalizacion del pestgrado:

2.3, Otros cursos

Escriba olros curses que haya reslizads y que impactaron su formacian docants.
especificande nombre del programa, institucién donde lo reslizo v afio de iniclacidn ¥

linalizacidan:
"I:T?u‘"".'l d'--t"t;t-htﬂ e ,-I.L'?r-n--ju
Pl i i.-ﬂ-:_q. S F I

ﬂhfdgg

2.4. Recorrido profesional

241, Indique con una X lafs) funcidn{es) desempenadais) como docente v egonka el
tempd que durd ejerciends esta funcidn:

a) profesor de en basica primaria X duracitn 15 Cuw=el
by profescs de . i béslca sacundana X duracon _§ gaSe T
€] profesorde —FC % %)  enrmedia sacundaria Ty duracion _ JO eesw)

) oiros: [ L=~ Ay pﬁ‘-‘ﬁi"ﬁuq

e} Escriba ofros cargos desempefiados por usted indicando &l liermpo de labaor
irelaciongdos con | fesion docante):

e

242 Escriba el nimera de afos totales de experencia profesional corfando a partir de
la citencion de su titulo pregrade: _|F) o ac §

2.4.3 En cudl instilucidn labora actualments:

2.4.4: En cudl drea o cudles dreas se desempeda en 1a instilucan schusl

2.4.5. Marque con una X el nived educative donde trabaja actualmente;

Educacian bdsica primaria Educacion bdsica secundaria Educacidn media ___
Educacion tecnoldgica Educacidn superior

248 ¢Aproximadaments cudntes alumnos estan bajo su orientacion?

3. CONOCIMIENTO EN UNA SEGUNDA LENGUA, PARTICIPACION EN PROYECTOS
¥ EXPERIENCIAS DOCENTES

Respoanda posdivaments o negativaments la prégunta gegln sea ol caso.
o "-"'5"1-"'" ¥ "‘
3.1. i Demina una segunda lengua? ¢ ; Cudl? habla: _ Lee , Escrbe X

Sngley AZ
3.2. Descrica qué damina de las Tecnologias ée la iInformacian ¥ la comunicacion:
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Ce L—rl.H_. "‘ruL\l: 15} F{'-H-\I"?u; Un&j‘, w4 g

3.3 /(Ha paricipads en alyln proyecio de investigacidn en kos Ulmos 5 afos? ﬂ_
LCual?

T e s (lr AGELEJ.P' - ) ?h‘nﬁt‘w?,ﬂlb

4. ; Qué e% para usted |a investigacidn en |a escusla?
e S = L'HIJ

= LI .

A5 slnvestiga en la escusla? ,i'l Si su respuesta e$ positiva describa qué invesliga

&Y como investiga? ) .
= [ -
sdpggese Splyeglcoqaimiogk g )

46, (Ha tenido experiencias docenes o investigativas en las relaciones Ciencia

Tecnokogia, Sociedad v Ambiente? MO Gi su respuesta es positiva describa el tipo de
expariencia quee ha lenide:

1.7, (Cuslas son kos problemas que usted ha enfrertado duranbe su ajarcicio profesional?
Espesh llpfnmudafmsa ; EEﬂ-Elaul-‘Lﬂl:clﬁEEi:I
= - r

4. CRITERIOS DE PLANEACION, IMPLEMENTACION ¥ EVALUACION EN EL AULA

4.1 (Cudl es el modelo pedagbgeco que direcciona las planeacian, implementacion ¥

Eyaluaciog d g7
{ E:::IDE }-.__..E ﬂuu.E-E;h;u = R & o, e O e pr - L‘ e, L-r'}
g« e —

4.2 ;Qué enfoque metodolagico y didéctico emplea para la planeaciones de las clases?
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4.3 ; Que tematicas aborda en las clases? Y ,Cdmo las aborda?

- -

4.4. ;Por qué aborda dichas tematicas mencionadas? ¥ ;Cuales son los criterios usados
ra evaluarlas?
s ol

- ¥ Pt T L= 2P

e (= —

4.5 {,E‘.—uéles son los recurzos didaclicos que consideran necesarios para el desarrollo de

o disciplina? L L
iy iy

—&-iﬁ—g'—""—“'“":l . A s oy Cam 3T Core. @ Ld.‘n*v
1Ly T s ) — ") e T“-.ﬂ'rrf..u
¥

Wy
de = !:BI""H'-—.L. & . ‘.‘n

& ;Como se da cuenta que los estudiantes agrenden las jematicas abordadas?
e 5
4.7 ;Cual @3 el tema que mas le gusta abordar y porque?
Y T ﬂnﬁ' .

alz.i,ﬂu | @5 el tema que mas molva a log egudantes v como lo sabe?
ira o ey AT T il

4.9 ;Considera que lo que ensefia tiene alguna utilidad en la vida del estudiante?
(justifique la Tespulista}

':51 , '[ nl cl_i;:: S'-f"-q}-' 'I'."'E o yy—ed FC""lthr‘-rgﬂ.
s \QLLE*‘“ -

GRACIAS.
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C. TRANSCRIPCION CUESTIONARIO DE CARACTERIZACION

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE QUIMICA
MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

NACIONAL

Cuestionario de caracterizacion dirigido a profesores en ejercicio

Este cuestionario pretende recoger algunas informaciones sobre su formacién y actuacion
profesional con el animo de tener un conocimiento sobre su actividad docente,
agradecemos su diligenciamiento.

Fecha: 5 de octubre de 2018
1. DATOS PERSONALES:

Nombre y apellidos: Erika La docente Lopera Calderén
Edad: 44 aios

Teléfono y celular: 310 278 92 82

Correo electronico: erikamlc@mail.com

2. TITULOS Y EXPERIENCIA PROFESIONAL

Escriba en cada caso el nombre del(os) titulo(os) obtenido(s) en el nivel de pregrado y
postgrado, especificando afio de inicio y conclusion, al igual que el nombre de la
institucion donde fue realizado:

2.1. Pregrado:

Nombre del titulo obtenido: Licenciada en Biologia 'y Quimica
Institucion donde fue realizado el pregrado: Universidad del Tolima
Afo de inicio de pregrado: 1997

Afo de finalizacién del pregrado: 2002

Si realiz6 otro estudio de pregrado por favor escriba a continuacion la informacion
del mismo

Nombre del titulo obtenido: NO
Institucion donde fue realizado el pregrado: N.A
Afio de finalizacion del pregrado: N.A

2.2. Postgrado:

Nombre del titulo obtenido: Magister en Educacion Ambiental
Institucion donde fue realizado el posgrado: Universidad del Tolima
Afo de inicio del posgrado: 2017

Afo de finalizacion del pregrado: en curso

Si realizé otro estudio de posgrado por favor escriba a continuacion la informacion
del mismo

Nombre del titulo obtenido:
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NO

Instituciéon donde fue realizado el postgrado:

N.A

Afo de inicio del postgrado: N.A Afo de finalizacién del postgrado: N.A

2.3. Otros cursos

Escriba otros cursos que haya realizado y que impactaron su formacion docente,
especificando nombre del programa, instituciéon donde lo realizo y afio de iniciacién y
finalizacion:

Cursos de capacitacion y actualizacion impartidos por la SEM sobre TICS, didactica de las
ciencias naturales y demas areas orientadas en basica primaria.

2.4. Recorrido profesional

2.4.1. Indique con una X la(s) funcion(es) desempefiada(s) como docente y escriba el
tiempo que duré ejerciendo esta funcion:

a) profesor de ciencias naturales en basica prila docente X duracion 15 afios

b) profesor de basica secundaria duracién

c) profesor de quimica en media secundaria X duraciéon 3 afios

d) otros: tutora de preicfes, durante su experiencia laboral

e) Escriba otros cargos desempefiados por usted indicando el tiempo de labor
(relacionados con la profesion docente): Solo ha desempefiado el cargo de docente de
aula

2.4.2. Escriba el nUmero de afios totales de experiencia profesional contando a partir de
la obtencion de su titulo pregrado: 18 afios

2.4.3: En cudl institucion labora actualmente: |IE Santa Teresa de JesUs, Ibagué (Tolima)

2.4.4: En cudl area o cuales areas se desempefia en la institucion actual:
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

2.4.5. Marque con una X el nivel educativo donde trabaja actualmente:

Educacién bésica prila docente X Educacion bésica secundaria __ Educacion media
Educacion tecnolégica  Educacién superior

2.4.6. ¢Aproximadamente cuantos alumnos estan bajo su orientacién?2 240 estudiantes
3. CONOCIMIENTO EN UNA SEGUNDA LENGUA, PARTICIPACION EN PROYECTOS
Y EXPERIENCIAS DOCENTES

Responda positivamente o negativamente la pregunta segun sea el caso.

3.1. ¢ Domina una segunda lengua? NO ¢, Cudl? Portugués e inglés habla: NO, Lee: SI,
Escribe SI

3.2. Describa qué domina de las Tecnologias de la informacion y la comunicacion:
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Blogs, Wikis, laboratorios virtuales y simuladores, tabletas, aplicaciones en el celular, etc.,
3.3. ¢Ha participado en algun proyecto de investigacion en los ultimos 5 afios? Sl ¢ Cual?
Como docente participante en una investigacion de doctorado.

3.4. ¢ Qué es para usted la investigacién en la escuela?

La docente: la fuente, para mejorar esos procesos pedagogicos, eh, que deben
actualizarse y para mejorar esa educacion.

3.5. ¢Investiga en la escuela? Si su respuesta es positiva describa qué investiga
DI: ¢ta investigas en la escuela? ¢ En este momento estas investigando?

La docente: si, estoy mirando, o sea, que estoy haciendo, obtengo como el conocimiento
neto de las nifias antes de pasar por mis manos y aplicando ciertos conceptos que se
estan aprendiendo para mirar como cambian al final del corte.

DI: entonces, mas bien, como que estas utilizando ese conocimiento previo antes de tu
intervencion (la profesora interrumpe diciendo “si, exacto”) para ver como favorecer los
resultados finales, o sea que podriamos hablar de pretest y postest.

La docente: exacto

DI: pero solo sobre la parte conceptual,

La docente: hasta ahora, si.

DI: ok.

3.6. ¢Ha tenido experiencias docentes o investigativas en las relaciones Ciencia,
Tecnologia, Sociedad y Ambiente? NO. Y ¢ Con docentes de otras reas? NO.

3.7. ¢ Cuales son los problemas que usted ha enfrentado durante su ejercicio profesional?
(respecto al proceso de ensefianza en el aula de clases)

DI: ¢Qué es lo mas dificil con lo que una se encuentra?

La docente: la heterogeneidad de los estudiantes y la falta de apoyo de los padres,
porque los recursos uno los levanta como sea y todo lo demas, pero el problema es
ese...marcadisimo

4. CRITERIOS DE PLANEACION, IMPLEMENTACION Y EVALUACION EN EL AULA.

4.1 ¢Cual es el modelo pedagogico que direcciona las planeacion, implementacion y
evaluacion de sus clases?

La docente: Constructivismo desde el aprendizaje significativo de Ausubel, (interrumpe
la docente investigadora, con lo siguiente: “que deberia ser el del colegio”)
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4.2 ¢ Qué enfoque metodoldgico y didactico emplea para la planeaciones de las clases?
La docente: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

4.4. ¢ Por qué aborda dichas teméticas mencionadas? Y ¢ Cuales son los criterios usados
para evaluarlas?

DI: como las escoges, bajo qué criterios las escoges y porque piensas que son
pertinentes para traerlas al aula

La docente: por el Boom, 0 sea uno tiene que aprovechar, como la informacién que esta
en el medio y lo que se esté tratando y de lo que se estd hablando para motivarlas a que
participen, porgue al final es hace parte de su contexto, entonces eso ayuda bastante.

4.3 ¢ Qué tematicas aborda en las clases? Y ¢ Cémo las aborda?

DI: ¢ Qué tematicas abordas en tus clases?

La docente: ¢tematicas?

DI: tematicas no como el dominio conceptual, sino como de una realidad tangible.

La docente: entonces, pues lo que te cuento, empezamos desde los problemas como tal
o el problema como tal, el problema o la noticia, o lo que esta pasando, o lo que estamos

viviendo o la celebracién que se acerca.

4.5 ¢Cuadles son los recursos didacticos que consideran necesarios para el desarrollo de
su area o disciplina? ¢ Cémo haces para llevarla al aula, como las desarrollas?

La docente: bueno, pues primero las noticias, videos, utilizamos trabajo colaborativo,
utilizamos... que mas...exposiciones, desde la argumentacion de ellas, o desde lo que
ellas entiendan del tema para asi después construir el concepto entre todas

DI: o sea que eres fuerte manejando ideas previas,

La docente: si me gusta

DI: siempre indagas en las ideas previas

La docente: si me encanta, ideas previas, porque es que si yo aun estudiante le puedo
convencer de que esa idea previa no esta bien estructurada, él va a decir. Oyeme si, pero
si yo llego a chocar, o si yo llego a imponer mi conocimiento y no tengo en cuenta sus
idea previas, voy a chocar con el de todas maneras y mi conocimiento no va, pues a
surgir el efecto que tiene que ser.

DI: listo, como das cuenta de que las nifias aprenden esto que tu ensefiaste, ¢Qué
utilizas?

4.4 ; Como se da cuenta que los estudiantes aprenden las tematicas abordadas?
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La docente: entonces, ah..., con un quiz pequefito, hacemos por ejemplo, no... en la
socializacién uno se da cuenta, la vez pasada hicimos un debate, quienes estaban a favor
y quienes estaban en contra, mejor dicho uno puede utilizar varias herramientas para
eso, bueno muchas cosas hay.

4.7 ¢ Cudl es el tema que mas le gusta abordar y porque?

La docente: la célula, me encanta, cuando tengo microscopios, no.

DI: pero se pueden hacer,

La docente: siclaro

DI: 6yeme pero nosotros podriamos pedir espacios el laboratorio de las grandes

La docente: yo opino que si, seria genial, nunca se le olvida esa vaina

4.8 ¢ Cudl es el tema que mas motiva a los estudiantes y como lo sabe?

DI: ¢Cual es el tema que tu crees, tu mas motiva a las nifias, que mas les gusta, que mas
estan ahi todo el tiempo preguntando yo quiero, yo hago?

La docente: en las cuestiones ambientales, porque como hacen parte de su entorno ellas
pueden aportar desde el punto de vista, y es que mi abuelita dice, y mi papa dice,
entonces ellas tienen unos conceptos que son valederos

4.9 ¢ Considera que lo que ensefia tiene alguna utilidad en la vida del estudiante? ¢Qué
construyen para su vida?

La docente: si, es la idea, o si no estaria fallando como maestra, de verdad, por lo menos
ahorita estdbamos mirando el tema de carga tu vaso, carguen su botella porque hay que ir
a comprar tal cosa, nho compremos tantos desechables, miremos esto, miremos lo otro,
entonces si me parece importante para su vida.

DI: profe muchas gracias a ti, entonces nuestra siguiente fase es la construccién de la
secuencia en conjunto, luego la implementacién para después mostrarte pues los
resultados.

La docente: muchas gracias.

GRACIAS.
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D. ENCUESTA DE CARACTERIZACION CONCEPCIONES SOBRE
ARGUMENTACION Y CSC

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIOMAL
FACULTAD DE CIENCIA ¥ TECNOLOGIA
- DEPARTAMENTO DE QUIMICA
— MAESTRIA EN DOCENCIA DE LA QUIMICA

Cusstionario de caracterizacion dirigido a profesores en ejorcicia

Este cuestionaric pretende recoger akjunas informaciones sobre su formacin ¥ achuacitn
profesional con el animo de tener un conocimiers sobre su actividad docents. agrafecemod u
diligencaméanta,

Fecha

1. DATOS PERSOMALES:

% 1
Nwmymﬂlﬂn::w_ﬁﬁ:&_\]a?ct: 'r-‘«.f!-’ v A
Edad: A&y oy
Tekfong y calular,

Coimao electdnicn: g e
2. 50BRE EL ENFO{QUE METODOLOGICD

2.7 Considarands que usted ha ulilizada = ABP para la plareacon v ajecuckin de sus clases,
Qg es para ustad el ABP?

5 w:ﬁ'&:ﬂ“i.?rﬁﬁ e ebaehecmcpedi e
2 2 seqin usted, ; Cudles son les obietivos del ABP? .«

2aM fe cuabrn i_ag-mrlutim progias o

— —

L]

i&r

LY
— etices o .
&4 ¢l es ka maypar ﬂfn:u:d i od;rqdam usted dificulta la plarescon v e u:iﬂ dal 8BP7
- . E:‘E?ﬁ ?\ w i - g l.'-",.il
1 ‘ﬂ%_f‘ E‘Diﬁm - = @ O O O

Fara establecer refacion entre el enfoqua metodoldgico de la insStucidn ¥ 2l enfoque diddction
propuesto para |a presente investigackin, se proponen 7 pregunias cientadoras, cuyo propésito
sesd indagar sobve &8s conceponnss previas dal docanta respecio oa las G50 v la argumaentacion
BN las Chases de cencias.

Algunas conslrucsanes conceptuales sobra TG U e s

Segun Plantn (2014}

La argumertacicn es posible definifia coma: “a) una achyidad relacanada con @ lenguaje v b) al
arté de la prusbe ordinaria. Por io tanks k8 argumentacion confiens un rRrgnamisnis, &5 decir una
acimoad cognitea, epistémica, por tentativa que sea; estd vinculada con la demastracian, que e
desarrala en lenguages farmales” pag. 57,
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Interpretacion de Phcchel (2015) de kA delinicitn de arguments propuesta por Touknin un
argumenio s& meliere a b% decursos que un estudiante o un grupa de estudEnbes prodocen
cudndo deben amicular o juestificar sus conclUBOMEs o eXplCACKINESs, mEnbes qua la
argumentaciin alude al process de elabaracion de esos discurses. Pag. 310,

Segin Jimsner (2010} como kg

‘capacidad oa los y las esludianies de relacionar esplcaciones y prusbas, o 18 de evaluar al
CoONCCimiEnto en base a las pruebas disporibles.  donde &l conocimeenta no Se constrpe en el
VECH, SN an un conieado sacial defermmads ¥ an ralacien con ideas dominaries an él”

Segin Martiner y Moreno {2005

La argurmentacidn no s& entiende comas una consiruccién netamenie indvidual ni sigue una logica
lineal o mecarica, sino que =8 presanta Como Un proceso colectwo. Asl, ka5 (ustificacionas,
cuslificacores o refufaciones sperecen en inbervendones de diferenfes esfudiantes Fenle &
deferminados dalos. De @ misma fama, los argumentos no sempre aparecen de manera
ardenada, SEWMETCE, an UeMpos IQUakss, Por (8BS MISMBS DEFSCNES O SSCENENOS iguales.

Aduriz-Brava, (2012) citedo en Ravel Ghion {2012) asume gue 13 argumenscaon clentifice escolar
85 Una prectica epistemica, un pilar fundamental de |a naluralezs de & cEndid y un mods de
apfopiacion de los madelos con los cuales se pusds dar sentico &l munds

2 5 Cama podria usied definir i argumentacian? rt] i
Se_p v ey s = TS 2T 'Ln'
(= > -5

E?Eﬁ_ﬂﬂﬂﬁrﬂ wEled irnpi-ru &idln de la argumentacian -j las :I:Eﬁ? Purqg.
+ e = !
T« EACP . 'ﬁ"l"_l""'.. o . _

27 rategias implementa usted o1 |a clase de cancias para sasanpllar la argumentacion?
ey (g =_:b_5--—-‘fs¢mt_. .= I

2.8 Qué elementas iene en ﬂrﬂ: parg afimar que ks estydiantas logran argumantar?
- eonloe : . 1 . At

NO.

210 nizs shuecaones o problesrdlicss de la cobdianidad para la introduccicn o desarralia de

aninatlﬂhﬁq_;:‘pwﬂ'm? cual ¥ come fua la EaCHn,
ey &
1'2—‘3-'3-:\5&-‘:‘
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- Cimmesad
211 de las siuaciones que se nombraron anterisrments cuales serian los fopicos de la aures

que permitirian su trabajo en clase y camo? L

_.____"." —A‘J&q %Fﬁ;l&_m_wﬁ_LLf‘ L g TE c‘L:.
- L2 S . L S— i S Bl ol =T

— Tk Teed . exeloionas Al __L’:-_m_w o

2.1%@qu&?estrahegias de ensefianza utilizaria para ensefiar swimics desde una situacien real o
?l iana?
= b W e c:& E! %\ _’@ fiFJ_q_d"‘- 1-9'.3
l_ﬂ.:l ﬂﬂﬂjﬂ 3 - e, 5 A L] -w;_-:_}E:-fg-.‘!a,
Dl._ O ‘;-_’t:l’ —_— S .

2.13; canoce usted que gon las CSC
il e - 5l <R ;": ('{,- ‘\n._'v"r--ri -,\.r:q

_ _ o Cirer.ad
2 14 implementariaas,CS0C en lag clases dw? &Porg ue-'iL "
5}__{ [ T WL ';‘I"bﬁ___j_ .1\_:}1:‘-\1-—& I = e e o pme {I?’J

\,&h&f‘_}f T T i, _C_I.L‘l’_i.u | Fom Lo ym'y =)

GRACIAS.
REFERENTES BIBLIOGRAFICOS
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Martinez Pérez, LF., Maoreno Sierra, DF., (2008), Argumentacion en estudiantes de educacidn

media y habilidad del profesor para su desarrolle: una discusion en el aula sobre implicaciones
sociales y ambientales en la produccion de etanol. Revisia nodos y nudas. 3 (27), 30 — 42,

Pincchet, J. (2015). El modelo argumentativo de Toulmin y la educacian en ciencias: una revisitn
argumentada, Revista Ciéneis & Educacdo. 2 (21), 307-320.

Plantin, C. (2014). Lengua, Argumentacion y Aprendizajes escolares. Revists Tecnd E
Didaxis. 36, p. 95— 114, / Visa fhond, Episteme y

Re«.re_l Chion..h (201Z). La argumentacion de | ensefanza en ciencias. Recuperado de
hittp-feww unicen.edu.aricontent/|a-argu mentesiCiMBin-de-la-ense®Ci%Blanza-en-ciencias

E. TRANSCRIPCION ENCUESTA DE CARACTERIZACION
CONCEPCIONES SOBRE ARGUMENTACION Y CSC

DI: 2.1 Considerando que usted ha utilizado el ABP para la planeacién y ejecuciéon
de sus clases, ¢Qué es para usted el ABP? La primera pregunta profe seria,
considerando que usted ha utilizado el ABP para la planeacién eso teniendo en
cuenta que el enfoque metodologico del colegio es el ABP y el modelo pedagogico
es el constructivismo apoyado en la teoria del aprendizaje significativo, vy
considerando que usted ha utilizado el ABP para la planeacion y ejecucion de sus
clases, ¢ Qué es el ABP?
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La docente: El ABP es un herramienta que ayuda a mejorar el que hacer
pedagdgico,

DI: Ese que hacer referido a que

La docente: El que hacer pedagdgico, en cuanto a la programacion, en cuanto a
la didactica, en cuanto a la utilizacion de medios

DI: 2.2 segun usted, ¢ Cuéles son los objetivos del ABP?, DI. Cual es el propdésito
del ABP

La docente: (ah...) mejorar

DI: mejorar que

La docente: (eh...) pues la calidad de la programacion... educativa,
DI: o0 sea de las clases

La docente: de las clases o la practica docente

DI: teniendo en cuenta que estamos hablando del ABP, cuales serian las
caracteristicas de ese modelo... de ese enfoque perdon.

La docente: seria que el constructivismo, pero no como tal, o sea

DI: propios del ABP, entonces por ejemplo, si cuando hablamos del aprendizaje
significativo tenemos en cuenta que son estadios del aprendizaje, que se debe
tener en cuenta el contexto del nifio, la edad, en donde se involucra, entonces
hablando y haciendo una analogia, cuéles serian esas caracteristicas del ABP
como enfoque

La docente: Primero el contexto, para mi, eh..., la edad, las tematicas, eh..., ¢las
ayudas tecnoldgicas no entran hay?

DI: Puede ser, si tu lo consideras, las TICS,

La docente: si

DI: dentro de todo eso que mencionaste, cuales son las mayores dificultades que
tu ves para la planeacién y ejecucion del ABP

Las edades, cuando son muy heterogéneas, entonces, hay nifias que asimilan
mas facil, hay niflas que no, entonces esas edades son complejas y no solo
edades fisicas, sino edades mentales que son las mas complicadas de manejar

DI: o sea desarrollo cognitivo
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La docente: desarrollo cognitivo
DI: y cronoldgico

La docente: aja, si

DI: listo, resulta que porque te hago preguntas de ABP, pues porque igual yo no
puedo alejarme de lo que tiene el colegio, y resulta que el ABP trabaja dentro de
sus objetivos principales es que sea un aprendizaje contextual, que sea un
aprendizaje situacional, donde realmente la nifia tenga la posibilidad de aplicar eso
que aprende, parte de la construccion de ese ABP se hace: con una situacion o
pregunta problemica, se hace después una fase de indagacion, donde lo que se
espera que sea mas el papel de la nifia de la estudiante donde pueda digamos
que atraer toda la informacién posible para poder dar respuesta a esa situacion o
a esa pregunta que se planted, para finalmente, que, lograr construir un sustento o
discurso, donde ella pueda defender o no esa situacion que se plantea, entonces
todo el aprendizaje del ABP va digamos que encaminado a una pregunta, que se
plantea al inicio, es un aprendizaje o una ruta de aprendizaje de manera ciclica,
porque siempre voy a volver a donde?

La docente: a la pregunta, eso es verdad

DI: (sonido de afirmacion), entonces teniendo en cuenta eso, para el trabajo de la
investigacion lo que se pretende es fortalecer ya no en la competencia
argumentativa en las estudiantes, no porque no se vea necesario, Sino porque,
que arrojan la mayoria de investigaciones, que la falencia en el discurso
argumentativo de la estudiante, no esta en la estudiante, sino en el docente,

La docente: en el docente, si.

DI: entonces como potenciar esa habilidad primero en el docente, para que sea el
quien favorezca esa habilidad en el aula de clase, entonces te voy a pedir que leas
estas, son cosas muy puntuales, y son algunos teéricos, no son todos, que han
hablado del proceso de argumentacion en las clases de ciencias.

DI: 2.5 ¢ Como podria usted definir la argumentacion?

La docente: la argumentacién es la manera como eh..., explico, compruebo o
muestro un tema especifico en el cual yo puedo hacer aportes puntuales,

DI: listo, teniendo en cuenta eso, 2.6 ¢Considera usted importante el desarrollo de
la argumentacion en las clases?

La docente: si claro, eh.., porque permite pasar a un plano superior en cuanto al
proceso de conocimiento, al proceso mental de los estudiantes y porgue le permite
relacionarse mejor, es lo que yo pienso, o0 sea si yo puedo argumentar sobre algo
gue yo sé, puedo tener un concepto mas claro de las cosa,
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DI: es decir, que la argumentacion para ti no solo favoreceria el proceso cognitivo
referido a la construccion del conocimiento sino también de la relacién (la
profesora interrumpe)

La docente: social, como tal

DI: 2.7¢,Qué estrategias implementa usted en la clase de ciencias para favorecer
la argumentacion? Que has hecho hasta ahora, consciente del ejercicio de
argumentar

La docente: con las estudiantes entonces empieza uno con estudios de caso, se
presta mas que todo con la educacion ambiental, porque es que los estudios de
caso, permiten que ellas tomen mas conciencia y puedan decir no estoy de
acuerdo si estoy de acuerdo porque tal cosa, porque tal cosa pero eso se presta
mas que todo en educacién ambiental, es mas dificil hacerlo en biologia o en
quimica, entonces tiene uno que bajar mucho material para llegar a esa parte de
argumentacion.

DI: bueno y si cuando empecemos hacer la secuencia yo te demuestro que si se
puede hacer de la misma forma (la profesora interrumpe)

La docente: No, claro, si, lo que pasa es que toca utilizar mucho material.

DI: 2.8 ¢Qué elementos tienes en cuenta para afirmar que los estudiantes logran
argumentar?, bajo que conceptos tu dices que una estudiante argumenta o no

La docente: ¢elementos?

DI: como sabes td, si tu vas a evaluar que una nifia estd argumentando, como
hace ta, bajo qué criterios para saber si la nifia argumento o no

La docente: pues se supone que uno, primero en la, observaciéon, uno como
docente sabe si la estudiantes esta participando o no participa del tema que uno
esta, lo uno es observacion, lo otro pues ya que dialoguen, ¢ sera?, como eso no

DI: pero el dialogo como la herramienta para poder comunicar lo que esta
pensando

La docente: si, si, dialogo de saberes ahi.
DI: o herramienta de comunicacion, si, te parece
La docente: si.

DI: has leido algun referente tedrico al respecto, que ta utilices, que tengas de
referente para favorecer la argumentacion
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La docente: no Hasta ahora no

DI: en la planeacion de tus clases, utilizas situaciones cotidianas (la profesora
interrumpe)

La docente: si
DI: que generen problema (la profesora interrumpe)
La docente: si

DI: Que generen controversia, que muevan otro tipo de aprendizajes con la nifias
(la profesora interrumpe)

La docente: si
DI: ¢ Como cuales?

La docente: pues ahoritica porque tocamos problemas ambientales, entonces la
idea era contextualizar, que problemas ambientales hay en Ibagué, que problemas
hay en tu barrio, que problemas hay en tu cuadra, que problemas ambientales
podemos percibir en el colegio, que tenemos ahorita, entonces si se contextualiza
mucho en ese aspecto, entonces hasta ahi vamos

DI: y los has utilizado en la clase
La docente: si, ellas socializan y exponen sobre eso

DI: entonces, de esas situaciones que nombraste anteriormente, que fue los
problemas ambientales en la localidad, en la comuna y en el municipio como tal,
cudles serian los topicos de ciencias que podrias utilizar hay para trabajar, o sea,
porque esta la situacion, ¢ cierto?

La docente: si,

DI: entonces, por ejemplo vamos a tomar el tema del trato de aguas residuales del
barrio Gaitan por ejemplo, que temas entrarias hay a fortalecer con esa situacion
problema (la profesora interrumpe)

La docente: temas especificos, entonces, eh..., lo de, hay uno puede meter todo,
eh..., desde los cambios de estado, por ejemplo los cambios de estados del agua,
puede trabajar uno algo con las TICS también que es la..., como es que se llama
eso, la...,

DI: que, como simulacion,
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La docente: si, simulaciones, puede uno hacer, puede uno trabajar estadistica,
puede uno trabajar, como se llama lo que hacemos,

DI: que quieres decir

La docente: cuando llenas una encuesta, puedes trabajar encuestas, o sea, la
idea es (la docente investigadora interrumpe)

DI: como todo el tratamiento de la informacion que puedes tener,
La docente: Exactamente

DI: pero en ciencias especifico, a parte de los cambios de estado,
La docente: cambios de estado, espérate

DI: cambios de estado, relaciones del entorno, eh..., que mas, eh..., no me
acuerdo ahorita de mas,

DI: listo, 2.12 ¢qué estrategias de ensefianza utilizaria para ensefar ciencias
desde una situacion real o cotidiana? Como lo harias, la idea es que me describas
como lo harias entonces volvamos al ejemplo, si vamos a tratar aguas residuales,
como empezarias la clase, como terminarias, cual seria toda la ruta que utilizarias

La docente: Listo, entonces, primero una pregunta, eh... ;Qué son las aguas
residuales?, deberia haber una lluvia de ideas o ideas previas, a partir de esas
ideas previas entonces uno empieza a construir conceptos, a despejar las dudas
que ellas tengan, para llegar ya al concepto como tal de aguas residuales, y su
manejo y lo que se puede ver y los dafios que pueden ocasionar, si, para llegar a
ese contexto que ellas manejan

DI: ok, al contexto inicial planteado, ¢no?
La docente: al contexto inicial

DI: resulta que todo eso puede uno aterrizarlo en una estrategia didactica que se
utiliza ya hace mas o menos dos décadas que se llaman las cuestiones
sociocientificas (la docente afirma con “si”, aludiendo conocerlas), ;Qué son las
cuestiones sociocientificas?, son situaciones de indole real que generan
controversia y que su mayoria se extraen de medios de comunicacién masivos,
televisivos, radiales (la docente interrumpe mencionando la palabra “noticias”),
internet, periddicos, fuentes externas, digamos que a la comunidad cientifica, que
problematizan sobre situaciones que se tratan en el ambito cientifico (la docente
afirma con “si”, aludiendo conocerlas), entonces conoces tu, habias oido hablar,
sabias que eran, las has trabajado?
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La docente: si, si conozco, en la maestria que estamos haciendo, estamos
también en ese aspecto, y si se utilizan, especificamente noticias

DI: ¢ta las utilizarias en las clases?
La docente: si,
DI: ¢ Por qué?

La docente: porgue son, es la manera como llamar mas la atencion de las
estudiantes, es mas motivador, es mas, es mas, es mejor en cuanto a, no solo el
contenido textual sobre tal cosa, sino es algo que esta, es un caso que esta de
moda, mejor dicho todo el mundo lo comenta, entonces es mejor.

DI: listo, entonces, la idea cual es profe, esta encuesta lo que me permite a mi ver
es como que nivel de informacién tu acerca de lo que vamos a trabajar, que sigue
después, lo que pretendemos es hacer, es que hagamos una profundizacion a la
par como colegas, como pares académicos sobre el trabajo de cuestiones socio
cientificas en la clase de ciencias, pero encaminada mas a favorecer ese discurso
argumentativo tuyo que de las nifias (la profesora hace un sonido de afirmacién y
luego pronuncia la palabra “listo”) que I6gicamente donde lo vamos a ver reflejado

La docente: en las nifas

DI: pues en las nifias, porgque finalmente son ellas la que van a recibir eso que tu
estas recibiendo pues del trabajo que logremos en conjunto, listo

La docente: ok
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F. SECUENCIA DIDACTICA

INSTITUCION EDUCATIVA SANTA TERESA DE JESUS @ m
IBAGUE — TOLIMA 150 9001 —‘W’—
SECUENCIA DE CLASE CIENCIAS NATURALES — QUIMICA CO-sC-
Modelo de ensefianza Philip Jackson CER116082

| Institucion Educativa: SANTA TERESA DE JESUS

Sede: Principal | Grados: quintos

No. de alumnos: 37 en promedio | Fecha: | 20- 08-2019 | 23 -08 - 2019

Nombre docente: Erika Maria Lopera

Fase Pre-activa

Tema/ Estructura atémica y propiedades de la materia: Mezclas. Separacion de mezclas.
Subtema Cambios en las propiedades de los componentes de las mezclas.

Estandares Entorno fisico

Béasicos de e Verifico la posibilidad de mezclar diversos liquidos, sélidos y gases.

Competencias | e Propongo y verifico diferentes métodos de separacion de mezclas
en

Lenguaje
DBA 5. Comprende que existen distintos tipos de mezclas (homogéneas y
heterogéneas) que de acuerdo con los materiales que las componen pueden
separarse mediante diferentes técnicas (filtracion, tamizado, decantacion,
evaporacion).Evidencia:
e Clasifica como homogénea o heterogénea una mezcla dada, a partir del
namero de fases observadas.
[B)g;?ggs?ile . Sele_cciona las técnicas para separar una mezcla dada, de acuerdo con las
Aprendizaje propiedades de sus componentes.

e Predice el tipo de mezcla que se producira a partir de la combinacién de
materiales, considerando ejemplos de materiales cotidianos en diferentes
estados de agregacién (agua-aceite, arena gravilla, agua-piedras).

e Compara las ventajas y desventajas de distintas técnicas de separacién
(filtracién, tamizado, decantacion, evaporacién) de mezclas homogéneas y
heterogéneas, considerando ejemplos de mezclas concretas.

¢ Identifica y clasifica los diferentes tipos de mezclas.
Desempefios e Reconoce y utiliza los diferentes tipos de separacion de mezclas en situaciones de
la cotidianidad.

Para iniciar la secuencia se solicitara a las estudiantes las pautas de clase:

e Se socializa la agenda propuesta para la clase: 1. Organizaciéon de grupos de
trabajo colaborativo de 3 o0 4 estudiantes, 2. Indicaciones del trabajo
experimental para la siguiente sesién de clase y 3. Criterios de evaluacion
durante las sesiones de clase, siendo estos: a) Participacion coherente y
pertinente; b) Cumplimiento con materiales y organizacién en la sesion de
practica experimental y ¢) Presentacion de resultados obtenidos.

Activacion de
conocimientos

PRIMERA HORA DE CLASE
Posteriormente Se presentara a las estudiantes el video: La sirena colombiana: conozca
a la campeona continental de buceo libre se encuentra en el link:
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https://www.youtube.com/watch?v=meQzEtnaJgo
Al finalizar el video se haran las siguientes preguntas de exploracion y posterior
desarrollo en las sesiones de clase a trabajar:

¢ Por qué los seres humanos no podemos respirar bajo el agua?
¢ Qué es el aire?

¢ Los peces respiran bajo el agua?

¢, Qué respiran los peces bajo el agua?

¢, Qué contiene un tanque de buceo?

Como parte exploratoria las estudiantes en cada grupo colaborativo deberan formular
hipétesis posibles a las preguntas propuestas para esto se daran 10 minutos y en
seguida se realizara la socializaciébn. En_esta parte de la clase se sugiere a la
docente:

1. Moderar en el respeto de la escucha y las respuestas siempre alrededor de
las prequntas realizadas, en lo posible no permitir contar anécdotas,
historia o situaciones similares por parte de las estudiantes.

2. Durante la socializacion _moderar teniendo en cuenta los siguientes
aspectos, se sugiere utilizar la terminologia sugerida a continuacion:

¢Por qué los seres humanos no podemos respirar bajo el agua?

A lo mas lejos que hemos llegado los humanos para poder respirar bajo el agua, es
absorber oxigeno por medio de perfluorocarbono, que es un liquido que puede contener
altos niveles de oxigeno absorbibles por el organismo humano.

Es decir, los humanos no podemos respirar bajo el agua, no tanto porque los pulmones
se nos llenen de liquido, mas bien porque no hay suficiente oxigeno disponible que
podamos absorber

. Qué es el aire?

El aire que respiran los seres humanos como parte de nuestras necesidades vitales, es una

combinacion invisible de gases, principalmente nitrdgeno y oxigeno y que carece de olor y de
sabor.

El aire que respiramos se compone de una mezcla de nitrégeno y oxigeno, el mas
importante para los seres vivos, pero también contiene gases nobles como el argén,
neon, criptén o helio ademas de didxido de carbono y vapor de agua.

¢Los peces respiran bajo el agua?

¢ Qué respiran los peces bajo el agua?

La razén por la que los seres humanos no podemos respirar bajo el agua es que
nuestros pulmones no son capaces de extraer suficiente oxigeno de ese liquido vital.

Mucha gente se pregunta por qué otros seres vivos como peces Yy ranas pueden respirar
bajo el agua, es porque tienen branquias, que son muy similares a los pulmones
humanos. Pero entonces si somos tan parecidos ¢por qué los humanos no podemos
respirar bajo el agua?

Sucede que las branquias y los pulmones estan disefiados para funcionar en diferentes
entornos. El agua de mar, por ejemplo, contiene de 1.5 a 2.5 por ciento de particulas de
aire, de lo cual apenas la tercera parte es oxigeno.
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Los peces han evolucionado para que las branquias puedan absorber la mayor cantidad
de oxigeno del agua. Las branquias tienen diminutos vasos sanguineos muy cercanos a
la superficie de la piel, 0 membrana, que dejan pasar facilmente el oxigeno contenido en
el agua por donde nadan.

Es asi como el oxigeno puede llegar a la sangre de los peces y ademas, por medio de
estas membranas también pueden expulsar los gases de desecho como el diéxido de
carbono.

Las branquias son tan eficaces en su "trabajo" que incluso podrian mantener vivos a los
peces estando fuera del agua, si hubiera una manera de mantenerlos siempre mojados.
Es decir no es necesario que estén flotando para vivir, pero el agua si es necesaria.

¢, Qué contiene un tanque de buceo?

El contenido de un tanque de buceo es aire comprimido no oxigeno como muchas
personas piensan debido a que el oxigeno respirado bajo presion es toxico por lo que no
es oxigeno puro lo que se lleva en el tanque. Los cilindros de buceo se llenan a mucha
presién a 3000 libras de presibn es muchisima presion y siempre esta en estado
gaseoso. El aire comprimido que es una mezcla de 21%oxigeno 78% nitrégeno tiene un
punto de ebullicion de -194 °C lo que hace que sea vapor al estar contenido en un
cilindro de buceo

3. Como fase exploratoria se solicitara a las estudiantes que formulen una
hip6tesis de ¢se puede separar el aire? En los grupos colaborativos
durante 5 minutos, posteriormente comentaran lo realizado, y la docentes
solicitar consultar en casa sobre la pregunta propuesta.

Fase Inter-activa

Desarrollo de
la actividad y
estrategias

SEGUNDA HORA DE CLASE

Para dar inicio a la sesion de practica se da lectura a la agenda: 1) organizacion en
grupos de trabajo colaborativo para socializacién de la consulta anterior, 2) trabajo
tedrico de la docente y 3) consulta en casa.

Para dar inicio se solicitara a las estudiantes formar los grupos de trabajo
colaborativo y consolidar una hip6tesis sobre la pregunta consultada, de tal forma
gue posteriormente la socialicen y comparen con la elaborada en la clase anterior.

En seguida se sugiere al docente iniciar con el componente tedrico sobre el tema,
se sugiere que se realice la siguiente manera:

1. Un pequefio recuento histérico sobre el termino y definicion de mezcla
(para ello puede elaborar un esquema en el tablero indicando cada
momentos historico), se propone un tiempo de realizacion de 30 minutos.

Los griegos fueron los primeros en referirse a las sustancias que observaban en
la naturaleza, denominando a una clase de ellas “mixis” cuyo significado es
mezcla, acoplamiento, union intima.

Aristételes (384 — 323 a. de. J.C.) Denomino a las sustancias identificadas por
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los griegos “mixtos”, en la que sus constituyentes estarian presentes fisicamente
pero no visibles, como el caso del aire. Ademas afirmo que un proceso de
mezcla implica la interaccion de ingredientes con caracteristicas cualitativas
diferentes de tal forma que no permanecian en el compuesto resultante, es decir,
“‘un mixto” no se forma solo al juntar algunos constituyentes o ingredientes ,pues
al final algo nuevo se crea, con caracteristicas o propiedades que no tienen los
ingredientes o constituyentes originales.

A mediados del siglo XVII, Robert Boyle (1627 — 1691), propuso que una mezcla
es una combinaciéon o conjunto de dos o0 mas sustancias, dando inicios a la
nocion de procesos quimicos y procesos fisicos que posiblemente experimenta
una sustancia.

En el siglo XVIIlI, Georg Ernst Sthal (1660 — 1734), retoma lo propuesto por
Aristoteles sobre los “mixtos”, afirmando que estos estos se producian por la
unién de principios relacionados por una afinidad individual, pero que al
descomponerlos cambiaban sus propiedades.

Finalizando el siglo VXIIl, Antoine Lavoisier (1789), defini6 que existen
sustancias simples como aquella que no puede ser descompuesta, pero que
podrian combinarse y establecer una reorganizacion entre ellas.

John Dalton (1766 — 1844) la nocién de atomo como particula constituyente de
las sustancias, que poseen caracteristicas que forman elementos y compuestos,
pero que su vez pueden combinarse para formar sustancias que pueden
conservan o no sus propiedades iniciales, fue el aporte de gran importancia para
la época y el desarrollo de la quimica como ciencia.

2. Teniendo en cuenta lo anterior se solicitara a las estudiantes sin tomar el
libro de ciencias, en los grupos de trabajo colaborativo v en 5 minutos,
socializar las siguientes preguntas:

¢, Qué es una mezcla?
¢ Se pueden clasificar las mezclas?
¢, Conocemos alguna mezcla?

Posteriormente se socializaran la respuesta de cada grupo, huevamente se solicitar no
contar anécdotas, historias o demas que desvien lo solicitado, para esto cada grupo
contara con 2 minutos.

Al finalizar la socializacion se solicitara a las estudiantes que de manera individual y a
manera de consulta, indaguen en casa sobre las respuestas a las preguntas ¢Qué es
una mezcla?, ¢Se pueden clasificar las mezclas?, ¢ Conocemos alguna mezcla? Que
socializaron de manera grupal.

TERCERA HORA DE CLASE

Para dar inicio a la sesion de practica se da lectura a la agenda: 1) organizacion en
grupos de trabajo colaborativo para socializacién de la consulta anterior, 2) trabajo
tedrico de la docente y 3) asignacion de materiales de trabajo por grupos colaborativos.
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Se solicitara a las estudiantes organizarse en los grupos colaborativos, para discutir
sobre la indagacion que realizaron en casa, motivando a comparar lo consultado con las
respuestas que se dieron en los grupos colaborativos para ello se dara 5 minutos.

En seguida la docente socializara el componente tedrico para esta sesion, para ello se
sugiere tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

MEZCLAS Y TIPOS DE MEZCLAS
Las mezclas son una clase de materia considerada como:

“agrupacion o incorporacién de varias especies con caracteristicas quimicas que
pueden variar, que conservan sus propiedades y que pueden separarse utilizando
medios fisicos y/o mecanicos”

Las propiedades fisicas de las mezclas varian segin su composicidén, estas se
denominan propiedades coligativas. Como ejemplo de mezcla esta el aire
conformado por Nitrégeno, Oxigeno y pequefias cantidades de otros gases, el agua de
mar conformada por algunas sustancias disueltas como el cloruro de sodio, las
aleaciones como el acero, conformado por hierro y carbono.

En una mezcla no se presentan fendmenos de transformacion quimica de las
sustancias, es decir, no se producen reacciones quimicas, la sustancias que conforman
las mezclas mantienes su estructura atémica.

Estas pueden ser:

Mezclas heterogéneas: son aquellas en las que las sustancias se combinan para
logrando distinguirse a simple vista o0 con ayuda de elementos como lupa o microscopio,
como por ejemplo una mezcla formada por agua y arena o agua y aceite.

Mezclas homogéneas: son aquellas en las que las particulas de las sustancias se
reagrupan, de tal forma que sin importar la cantidad tomada de la mezcla inicial, esta
conservara sus propiedades, por ejemplo el agua y la sal.

Es necesario resaltar que las mezclas homogéneas presentan la misma composicion y
propiedades en cualquier parte de esta pero en las mezclas heterogéneas se puedes
presentar diferencias entre las propiedades y aspectos en distintas partes de la misma.

Se solicita a la docente evitar las siguientes definiciones, debido a que se han
considerado como errores conceptuales para la enseflanza del concepto mezcla,
tomadas de Almeciga y Mufioz (2012) :

“combinacion de dos o mas sustancias en la cual esas mantiene su identidad. Las
mezclas no tienen composicion fija”

En esta definicion la palabra combinacion se refiere a una reaccion quimica.
“consiste en dos 0 mas sustancias puras y tiene composiciones variables. Las

propiedades de una mezcla dependen de la composicion de la mezcla y de las
propiedades de las sustancias que forman la mezcla”
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En esta definicion la palabra sustancia pura conlleva a idealizaciones sobre la
perfeccion de algunos estados de la materia, de usarse el termino sustancia se sugieres
decir sustancias quimicas.

Evitar el uso del término compuesto 0 sustancia compuesta como sindnimo de mezcla,
pues existen diferencias como:

¢ En una mezcla las propiedades dependen de las cantidades de los componentes
gue constituyen la misma. En un compuesto las propiedades son fijas, pues
estas estdn dadas por la identidad quimica, mientras que en una mezcla se
pueden evidenciar 2 0 més identidades quimicas dependiendo de la cantidad de
sustancias quimicas que conformen la mezcla.

e Suele resultar mas accesible la separacion de mezclas a través de métodos de
separacion fisicos, pues separar sustancias simpes en sustancias compuesta
requiere de métodos y condiciones drasticas.

e si se separan las sustancias quimicas de una mezcla se obtiene las especies
guimicas que las conformaron y que se caracterizan por su identidad quimica,
mientras al transformar un compuesto se forman nuevas especies quimicas con
identidades diferentes a la inicial.

a manera de sintesis se pueden establecer las diferencias entre mezcla y sustancia
compuesta por se muestra a continuacion:

Cuadro 1. Dderencia enfre mezca y sustancia compuesta adaptada del Bwo de AtkinsP., Janes L., (1997).
Mezcla Sustancia compuesta
Consta de varias especies Consta de 2 o mas sustancias
Composicion quimicas en proporciones simples diferentesen

variables proporciones fijas.

Separacion
de los Por métodos fisicos o mecanicos | Mediante reacclones quimicas
componentes

Los com ponentes prese ntan

Identificacion de Los componentes no pierden su ARPES p
una identidad quimica diferente

los componentes identidad.
aladel compuesto inicial.

Tomada de Almeciga y Mufioz (2012), controversia socio — cientifica en la ensefianza
del concepto de mezcla. Unidad didactica para la educacion media, p 62.

Teniendo en cuenta el desarrollo tedrico sobre el concepto de mezclas, en esta parte se
la docente designara situaciones a cada grupo colaborativo para indagar sobre los
métodos de separacion de mezclas, para ello tendran 5 minutos.

Situacion 1:
Si cambiaramos la cantidad de gases y sustancias que se encuentran en al agua de
matr, los seres vivos gue habitan el mar ¢ podrian vivir?
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Situacién 2:
Si cambiaramos la cantidad de gases que conforman el aire comprimido de un tanque
de buceo ¢ se podria realizar el buceo por un ser humano?

Situacién 3:
Si la combinacion de gases del aire cambiara, ¢ los seres humanos podriamos respirar?

A cada situacién preguntar si se podria comprobar la hipétesis planteada.
METODOS DE SEPARACION DE MEZCLAS:
Para utilizar diferentes herramientas tecnolégicas, se sugiere hacer la presentacion de

los métodos de separacion de mezclas a través de una proyeccion de un video en el
siguiente link: https://www.youtube.com/watch?v=-Z0jvhBBKMU.

Para finalizar la clase se solicitaran los siguientes materiales para la siguientes clase:

Recipientes plastico transparente, preferiblemente de forma rectangular
Un pufiado pequefio de arroz, lentejas y garbanzos.
Agua

Un pufiado pequefio de Sal

Aceite 10 mL

Un pufiado pequefio de Arena

Un color

Un pufiado pequefio de cereales Corn Flakes o All Bran.
Un iman

Bata de laboratorio

Guantes de nitrilo

Y se entregara la guia de laboratorio, las estudiantes deberan resolver las preguntas
que alli aparecen para la siguiente clase, se socializaran antes de iniciar la practica de
laboratorio.

PRACTICA DE LABORATORIO

A. Objetivos:

Identificar y utilizar los diferentes métodos de separacion de mezclas.

o Diferenciar las caracteristicas de una mezcla heterogénea y una mezcla
homogénea

B. Normas de seguridad en el laboratorio:



https://www.youtube.com/watch?v=-Z0jvhBBKMU

158

REGLAMENTO DEL LABORATORIO
DE CIENCIAS

ooy e 1. Antes de ingresar hay que formarse afuera del laboratorio, por

& ‘@ equipo.

: j 2. Ingresar cuando el(a) profesor(a) lo autorice.

3. La entrada y permanencia en el laboratorio debe ser con orden y
disciplina.

4. Prohibido utilizar teléfonos celulares, ipod, ipad, audifonos,

tabletas, etc. (deben permanecer dentro de la mochila).

. Hablar en voz baja.

. No correr, evitar desplazamientos innecesarios.

. Prohibido introducir alimentos y bebidas.

. Bajar todos los bancos, aun y cuando algunos no se ocupen.

. Permanecer en su lugary trabajar ordenadamente.

10.No colocar la mochila sobre la mesa.

11.Conservar en buen estado el mobiliario, instrumentos y
materiales, de encontrarse algin material defectuoso,
comunicarlo al(a) profesor(a).

12.No utilizar el depdsito de agua como cesto de basura.

13.Reponer el material que se rompa o destruya.

14.Comenzar a recoger, lavar el material y limpiar el espacio de
trabajo, 5 minutos antes de terminar el modulo o al término de
la practica.

15.Subir los bancos.

16.Permanecer en su mesa hasta que el(a) profesor(a) revise que

W~y Wn;

todo haya quedado en orden y les autorice salir. R o ;_,.;1 > £
i N Bt!z’

Tomado de: https://www.slideshare.net/JEDANNIE/reglamento-y-normas-de-seguridad-del-
laboratorio-de-ciencias-en-secundaria

C. Materiales:

2 Recipientes plastico transparente, preferiblemente de forma rectangular
Un pufiado pequefio de arroz, lentejas y garbanzos.
Agua

Aceite 10 mL

Un pufiado pequefio de Arena

Un pufiado pequefio de piedras

Un colador pequefio

Un trozo de 10 cm x 10 cm de malla

Un pufiado pequefio de cereales Corn Flakes o All Bran.
Un iman

Papel de cocina absorbente

Bata de laboratorio

Guantes de nitrilo

Una toalla o bayetilla

Jabdn liquido

1 hoja de examen

D. Procedimiento:

1. Coloque en el recipiente de plastico el arroz, las lentejas y los garbanzos.
¢,Como podria separarlos?
Adiciones 50 mL de agua al recipiente plastico con los granos dentro.



https://www.slideshare.net/JEDANNIE/reglamento-y-normas-de-seguridad-del-laboratorio-de-ciencias-en-secundaria
https://www.slideshare.net/JEDANNIE/reglamento-y-normas-de-seguridad-del-laboratorio-de-ciencias-en-secundaria
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¢, Qué sucede? ¢Cdmo se podrian separar?
Escriba y dibuje en la hoja de examen lo que observaron, retire el agua en el
grifo, saque los granos y seque el recipiente.

Tome la arena y el pufiado pequefio de piedras y coléquelos en el recipiente
de plastico.

¢Se pueden separar?

Tome el otro recipiente de plastico y sobre el recipiente coloque el colador,
adicione a este la mezcla de la arena con las piedras, haga lo mismo con el
trozo de malla.

Escriba y dibuje en la hoja de examen lo que observaron, guarde la arena y las
piedras, lave los recipientes plasticos y séquelos muy bien.

En una bolsa plastica coloque el cereal y tritirelo. En seguida coloquelos en
uno de los recipientes plasticos y adicione agua caliente, coloque el iman
dentro del recipiente, agite por 10 minutos hasta formar una mezcla
consistente, al agitar evite tocar el iman que se encuentra en el fondo.

¢, Qué se encontr6 en el iman?

Escriba y dibuje en la hoja de examen lo que observaron, retire el agua
sobrante de la mezcla en el grifo, y deseche el cereal a la caneca de la basura,
lave el recipiente plastico y séquelo muy bien.

Tome en el recipiente plastico el pufiado de arena y adicione 50 mL de agua.
Luego utilice dos toallitas de papel absorbente para colocar encima del
recipiente plastico, adicione lentamente la mezcla de aguay arena.

Escriba y dibuje en la hoja de examen lo que observaron, retire el agua
sobrante de la mezcla en el grifo, y deseche la arena a la caneca de la basura,
lave el recipiente plastico y séquelo muy bien.

¢, Qué sucedib en el papel absorbente?

Tome el recipiente plastico, adicione el agua y el aceite.

¢ Se pueden separar?

Escriba y dibuje en la hoja de examen lo que observaron, arroje la mezcla al
grifo, lave el recipiente plastico y séquelo muy bien.

E. HACIENDO NUESTRO INFORME:
por los diferentes grupos colaborativos y durante la clase deberan entregar en una
hoja examen:;

1.

2.

Las observaciones, dibujos y respuesta a las preguntas propuestas en cada
procedimiento.

Escriba el nombre del método de separacion de mezclas utilizado en cada
procedimiento.

Escriba el tipo de mezcla visto en cada procedimiento.

Teniendo en cuenta lo visto durante la ultimas clases, de respuesta a las
preguntas:

¢ Por qué los seres humanos no podemos respirar bajo el agua?

¢, Qué es el aire?

¢ Los peces respiran bajo el agua?

¢, Qué respiran los peces bajo el agua?

¢, Qué contiene un tanque de buceo?

¢ Se puede separar el aire?
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No olviden marcar la hoja con el nombre de las integrantes del grupo
colaborativo, cédigos, curso y fecha.

CUARTA CLASE

Para dar inicio a la sesion de practica se da lectura a la agenda: 1) organizacion por
grupos de trabajo colaborativo, 2) andlisis de la guia de laboratorio y normas de
seguridad en el laboratorio, 3) practica de laboratorio y 4) entrega de informe.

Se sugiere para dar cierre a la secuencia, retroalimentar en la siguiente sesién de clase
los resultados obtenidos de la préactica de laboratorio y las respuestas a las preguntas
orientadoras desde el inicio.

Recursos y
herramientas

4+ Proyeccion de videos.

+ Utilizacion de Video Beam.

+ Utilizacion del laboratorio de quimica
+ Articulos periodisticos.

Referentes
bibliogréaficos

Galarza, C. (2014). No es tan "obvia" la razén por la que no podemos respirar bajo el
agua. Recuperado de
https://www.sdpnoticias.com/sorprendente/razon-obvia.html

Los gases. Recuperado de http://mundogases.blogspot.com/2012/10/las-leyes-de-los-
gases-y-el-buceo.html

G. TRANSCRIPCION DE SESIONES DE CLASE FASE PREACTIVA

Sesion de clase 1 sin supervision

DP: ok, muy buenos dias a todas

Estudiantes: responden todas al tiempo — buenos dias DP —, por favor nos
sentamos — responde DP.

DP: tenemos basicamente entre hoy y ya terminamos, no mentiras el tiempo nos
da para hacerlo después, entonces escuchen la actividad de hoy, tenemos una
evaluacion pendiente, pero entonces la vamos hacer a modo de taller totalmente
individual, es un taller simplemente de interpretacion, entonces que necesitamos
qgque haya, entonces ademas de eso necesito hacer autoevaluacion, bueno
entonces... escuchen chicas, vamos a trabajar de la siguiente manera, cuaderno
por favor, hoy estamos a 10 de junio

Estudiante 1: vamos hacer el taller en el cuaderno

DP: si sefora... listo, agenda, primero: entrega de actividades pendientes, hay un
reguero de personitas que tiene actividades pendientes, entonces por favor,

Estudiante 2: ¢ cuantas?


https://www.sdpnoticias.com/sorprendente/razon-obvia.html
http://mundogases.blogspot.com/2012/10/las-leyes-de-los-gases-y-el-buceo.html
http://mundogases.blogspot.com/2012/10/las-leyes-de-los-gases-y-el-buceo.html
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DP: ahi nena... entrega de actividades pendientes, entonces, dos: el taller es
simplemente de manejo de tabla periédica que era lo que ibamos hacer en la
evaluacién, entonces seria actividad en clase, listo, entonces ¢,Cual es la actividad
en clase?, pues el taller de manejo de tabla periddica

Estudiante 3: ¢entonces todo va hacer de tabla peridédica?

DP: si, son cuatro punticos de tabla periddica para sacar daticos e interpretar , con
todo lo que hemos hecho y hemos explicado, se supone que ya manejamos
grupos, periodos, densidad, numero atdmico, ya eso es simplemente
interpretacion de nuestra tabla, y tres: vamos hacer la autoevaluacion, entonces
bueno, explico lo de la autoevaluacién rapidamente, ustedes saben que todas
tenemos unos items y vamos a caracterizarnos segun esta rabrica que tenemos
aqui, en la rubrica se evaluan 5 aspectos... necesito que ustedes miren los
aspectos porque cada una debe revisar en que esta fallando por eso se llama
autoevaluacion, y en que debo mejorar para el siguiente periodo, no es que ahi
profe todo 5.0, y resulta que no entrega tareas, no asume el rol designado dentro
del trabajo colaborativo, no llega puntual, entonces la autoevaluacién no es la
realidad del progreso de cada una de ustedes. Entonces quiero que sean muy
conscientes con la rabrica de autoevaluacion, porque en esta se refleja el progreso
gue hemos tenido, iniciemos con el primero:

1. Doy cuenta de los conceptos aprendidos durante el periodo, entonces si me
die que si, utilizo de manera argumentativa... a que hacemos referencia
cuando utilizamos el verbo argumentativo

Estudiante 4: que puedo dar una explicacion a través de la interpretacion de unos
datos.

DP: complementando los dicho por la estudiante 4, significa que puedo dar una
explicacion sobre el tema o la situacién, a través de unos datos iniciales, la
formulacion de una posible hipétesis y después de una indagacion e investigacion
dar cuenta si mi hipétesis inicial era cierta o no. Hay podemos debatir 0 no un
argumento. La rubrica estd planeada de manera similar a la evaluacion que
hacemos como docentes sobre el trabajo de ustedes.

Si se fijan en la rdbrica, se establecen unos rangos de acuerdo con la escala de
evaluacion que utilizamos, superior, alto, basico y bajo, entonces necesito que de
consciente y sincera lean los criterios de evaluacién de cada aspecto a evaluar,
los comparen con su desempefio durante el periodo y definan al final de cada
casilla la nota que deberian obtener en su autoevaluacion. Recuerden que todas
se destacan en diferentes habilidades y teniendo en cuenta esto, podemos
encontrar que algunas de nosotras necesitamos mejorar mas en algunos
aspectos.

Aspecto 2: resuelvo las tareas individuales con mis propios recursos
Aspecto 3: asumo un rol participativo en la solucién de tareas en el equipo
colaborativo
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Aspecto 4: entrego oportunamente los trabajos asignados con los requisitos
exigidos y

Aspecto 5: pongo en practica habitos que favorecen la cultura ambiental, ¢hay
alguna pregunta hasta aqui?, estudiante académica me ayudas a entregar la
rubrica de autoevaluacion... gracias.

DP da un espacio de 10 minutos para que las estudiantes realicen la rubrica de
autoevaluacion, luego retome la agenda propuesta desde el inicio de la clase.

DP: recuerden trabajamos en el cuaderno de clase, iniciamos con el taller
evaluativo, entonces iniciamos:
5. Escribir grupo y periodo, magnesio, cromo, manganeso, yodo y azufre.
6. Nombre, simbolo y nUmero atémico
7. Escribe la densidad y el peso o masa atomica
8. Escribe punto o temperatura de fusion y ebullicibn, se recuerda que esta
medida define el cambio de estado.
Lo anterior de los siguientes elementos:
Magnesio, cromo, manganeso, yodo y azufre.

Finalmente DP recoge las hojas con lo realizado por las estudiantes.
Sesidén de clase 2 sin supervision

DP: bien, buenos dias a todas, agenda para hoy, primero...

Estudiantes: responden todas al tiempo — buenos dias DP Erika —, por favor nos
sentamos — responde DP.

DP: primero, entrega de actividades pendientes, sobre 3,5; segundo, actividad en
clase y tercero; autoevaluacion,

Estudiante 1: ¢ profe cual es la actividad en clase?

DP: es el collage, ok, entonces, autoevaluacion. Listo, en la autoevaluacion vamos
a evaluar los items como aparecen alli, explico, tenemos
1. Doy cuenta de los conceptos aprendidos durante el periodo, entonces hay
esta los criterios de evaluacion para superior, alto, basico y bajo, cada una
tiene un rango numéerico, por tanto ustedes deben leer y revisar de manera
individual a que criterio corresponde el desempefio de cada una en el
periodo.
Aspecto 2: resuelvo las tareas individuales con mis propios recursos
Aspecto 3: asumo un rol participativo en la solucién de tareas en el equipo
colaborativo, aqui estan fallando algunas
4. Aspecto 4: entrego oportunamente los trabajos asignados con los requisitos
exigidos, en este item también hay varias Estudiantes por mejorar y
5. Aspecto 5: pongo en practica habitos que favorecen la cultura ambiental,
en este aspecto han mejorado muchisimo, ¢hay alguna pregunta hasta
agui?, como ya dejaron todas las actividades pendientes encima del
escritorio.

w N
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Entonces para iniciar vamos hacer el ultimo refuerzo de tabla periddica, se supone
gue ya debemos ubicar, por lo menos, los grupos y los periodos, por lo menos
sacar datos basicos de mi tabla periddica de acuerdo a como este organizada en
el cuadrito que tiene cada una de las tablas, si... puedo identificar nimero
atomico, puedo identificar peso atdbmico o masa atémica, puedo sacar densidad,
punto o temperatura de fusion o d ebullicion, eso era lo basico que necesitaba que
ustedes hicieran con la tabla periédica, entonces con la actividad de hoy y con los
materiales que trajimos vamos a realizar un collage, ustedes saben que un collage
es una técnica en artistica que se requieren imagenes para representar algo, cual
es la idea de ese collage nifias, entonces vamos a identificar los grupos, yo les dije
a ustedes que son 18 grupos, entre comillas, pero pues hay un grupo que es
doble, que es el de los metales, que es el grupo VIIIB, que hay esta e grupo 8, 9y
10, que eran esos del hierro, y todos esos elementos, ¢se acuerdan o no se
acuerdan?

Estudiante 2: la verdad... no

DP: con la actividad que vamos a realizar los repasamos de nuevo, la actividad es
totalmente individual porque cada una debe entregar su producto, vamos a
marcarla con el nombre de cada una, porque tengo muchos trabajo N.N, ademas
del nombre escriban el cédigo y el grado, porque esa es la otra, ¢entonces que
vamos hacer?

Estudiantes: la mayoria responden el collage, pero una estudiante pregunta por la
forma de la margen en la cartulina a utilizar, DP responde que es eleccién de cada
una.

La profesora DP escribe en el tablero los grupos y periodos de la tabla periddica
al tiempo dice a las Estudiantes:

DP: ¢Por qué es importante los grupos?, recuerden que el tamafio de los
elementos van de acuerdo a los grupos y a las caracteristicas que tengan cada
uno, entonces si vamos hablar de los grupos, el primer elemento del primer grupo
es el hidrogeno, este esté en la primera columna, entonces deben buscar y pegar
imagenes relacionadas con este elemento, entonces vamos hacer un collage
ordenado, yo que se hace desordenado, pero esta vez lo vamos hacer ordenado,
las imagenes deben mostrar elementos de cada grupo, por eso no deben haber
muchas imagenes una encima de la otra y asi completar todo el espacio de la
cartulina, cuando terminen el collage yo debo identificar que ustedes organizaron
las imagenes teniendo en cuenta las caracteristicas del elemento escogido del G1,
del G2, del G3 y asi sucesivamente,

Estudiante 2: profe ¢qué es G1, G2, G3?
DP: es una forma de decir grupo 1, grupo 2, grupo 3 y asi con los demas grupos,

entonces si por ejemplo vamos a buscar imagenes sobre el elemento Helio, que
es encuentra en el Ultimo grupo, entonces antes de buscar imagenes repasemos
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cuales son las caracteristicas del grupo, entonces recordaremos que se conocen
como gases nobles, que tiene en su estado de valencia 8 electrones, que son los
gases nobles porque son perfectos, es decir, que pueden formar combinaciones
ideales porque no sufren de ruptura o separacion, pero si por ejemplo vamos a
buscar imagenes del primer elemento del grupo 2, ¢ Qué cual seria?

Estudiantes: algunas de las niflas empiezan a nombrar el litio, el calcio, el
magnesio, el boro, el berilio.

DP: berilio, muy bien, recordemos que estos se encuentran en estado soélido y
otras caracteristicas, no olviden que cada elemento representa caracteristicas
iguales de los elementos del grupo, otro ejemplo, en el caso de los metales,
recuerden que son conductores, que presentan brillo, que son duros, al exponerlos
a fuentes de energia como el calor se convierten en conductores térmicos, como
por ejemplo ¢ Qué pasa cuando se calienta una cuchara?

Estudiantes: algunas contestaron... se quema, otras contestaron... se calienta,

DP: traigan a su mente la imagen de la cuchara cuando se deja dentro de un
alimento caliente, ¢ Como se siente la cuchara cuando la sacamos?

Estudiantes: la mayoria contestan... caliente

DP: sentimos la sensacion de caliente, por tanto es posible afirmar que son
buenos conductores de energia, en este caso energia térmica

Estudiante 4: profes yo una vez meti la cuchara a un caldo que estaba muy
caliente, luego me la meti a la boca y me queme la lengua

DP: puede ser un ejemplo de lo que estamos hablando, pero ¢Qué pasaria si
ponemos la cuchara dentro del congelador?

Estudiante 5: pero hay no se quema, se siente fria

DP: si sefiora, es decir que la sensacién producida por la cuchara es de frio, es
decir que hubo una disminucién en la temperatura, otro ejemplo, puede ser lo que
algunas personas hacen en algunas peliculas o videos de internet en los paises
donde cae nieve, que pegan la lengua a tubos metalicos, y ¢qué les pasa?... se
les congela la lengua, y deben despegarla con agua caliente. Listo, entonces
vamos a iniciar la actividad en los equipos colaborativos fuera del salén, sin hacer
desorden, la actividad debe quedar terminada en clase, no hay mas tiempo para
hacerlo.

Las Estudiantes realizan la actividad que dispuso DP, quien recoge al final de la
clase lo hecho por las nifias.
Finalmente DP recoge las hojas con lo realizado por las Estudiantes.
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Sesion de clase 3 sin supervision

DP: ok, entonces, buenos dias, agenda primero... clasificacion de los elementos
de la tabla periddica, segundo, actividad en clase, realizar un cuadro comparativo
con los implementos traidos para la clase, el trabajo es en parejas, tercero
compromiso, consultar en medios masivos de comunicacion, periodicos, revistas,
internet, radio, la importancia del dia del medio ambiente. Listo, porque es
importante, lo traen en una hoja para la carpeta, yo lo reviso la siguiente clase.
Listos, cual es la actividad en clase por parejas, escuchen... van a trabajar por
parejas pero me van a entregar productos individuales, que quiere decir eso,
cada Estudiante entrega su cuadro comparativo, entonces octavo de cartulina le
hacemos un rotulo o una marca, ponemos un titulo,

Estudiantes: mientras DP da las indicaciones del trabajo dos Estudiantes
preguntan a las demas: ¢Quién vende o tiene cartulina?, otra Estudiante le
responde ¢ nadie vende?,

DP: ¢qué vamos a comparar? — Interrumpe la instruccion para solicitar atencion a
la Estudiantes — escuchen, necesito, que como ustedes trajeron, se supone, una
imagen de cada elemento de la familia que estaba ahi, entonces, vamos a
comparar elementos, grupos y periodo de la tabla, entonces vamos a dividir aca
(instruccion escrita en el tablero),

Estudiantes: nuevamente mientras DP da las indicaciones del trabajo dos

Estudiantes preguntan a las demas: ¢Quién vende o tiene cartulina?, ninguna
compafiera responde.

DP: entonces, en los grupos y periodo de la tabla vamos a poner, escuchen, de
acuerdo a la tabla que ustedes tienen en el libro, y de acuerdo a lo que ustedes
consultaron, si, de lo que trajeron para recortar, vamos a poner cuales son las
caracteristicas de los grupos, entonces, yo se los voy a poner acé por fuerita en el
tablero (instruccion grafica escrita en el tablero), entonces porque se clasifican los
elementos en la tabla periddica, dijimos que los que estaban en la parte superior
en numeros romanos del 1 al 18, se llaman grupo si, que es lo que ustedes vieron
hay, o sea parte superior, de manera que, (Como se llama esta manera? (DP
hace indica con su mano cuando esta en direccion vertical y horizontal, pero le
pregunta a las Estudiantes)

Estudiantes: responden incorrectamente, sefialan la direccion vertical como
horizontal, asi que DP corrige.

DP: vertical, vertical, uno, dos, tres hasta siete de manera horizontal se llaman
periodos, entonces, que necesito que ustedes me digan, en ese cuadro
comparativo, los elementos que estan en los grupos que ustedes van a mirar hay
gue trajeron, van a mirar, hay este que yo traje, por ejemplo, el hierro esta en el
grupo, digamos en mi tabla periddica en el grupo 12, entonces yo digo juy! listo
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este esta en el grupo 12, entonces aca esta, aca yo pongo mi imagen, pongo 12 y
este elemento del que estoy hablando del hierro, yo traje en del hierro asi
entonces en qué periodo esta en el 6, en el 7, en el 5, entonces yo pongo aca,
listo.

Estudiante: ¢ profe una pregunta?

DP: DPs hace caso omiso a la pregunta, y les dice ¢entendimos que es lo que
hay que hacer?, listo quedamos asi, organizamos los grupos de trabajo y a sequir.

Sesion de clase 4 sin supervision

DP: bien, muy buenos dias a todas, primero: actividades pendientes, segundo:
clasificacion de la materia,

Estudiante 1: profe ¢repites?

DP: primero: entrega de actividades pendientes, segundo: clasificacion de la
materia, tercero: compromiso materiales proxima clase, listo entonces, la proxima
clase vamos a trabajar ya sobre el tema que nosotros estamos viendo, que es
como se clasifica la materia, habiamos dicho que la materia estaba compuesta
por, lo habiamos dicho anteriormente, unos estados, que esa materia tenia unas
propiedades especificas y generales, ahora vamos a mirar como se clasifica la
materia como tal, entonces, nosotros habiamos visto la clase anterior que estaba
organizada en una tabla periddica, que era lo que habiamos visto en el taller, se
acuerdan, entonces que materiales necesito para la préxima clase,

Estudiante 2: profe para ¢la proxima clase?

DP: vamos hacer en resumen, un octavo de cartulina, vamos a traer marcadores,
vamos a traer, escuchen, un ejemplo en imagen de cada familia de la tabla
periddica, entonces, si nosotros vemos la tabla periddica que tenemos en el libro,
vamos a ver que esta organizada por ya lo vimos, por periodos y por grupos,
ademas de eso hay unas familias grandes, que clasifican a esos elementos que
estdn en esa tabla, la tabla entonces esta organizada por los no metales, esta
organizada por los metales, estas organizada por los gases si, que estan a un
ladito que se llaman gases nobles, y esta organizada por un grupito que esta como
por fuera de la tabla periddica que se llaman lactanidos y actinidos, que son las
tierras raros o que son los elementos muy raros de encontrar, entonces vamos a
buscar una imagen de metal, una imagen de no metal, una imagen de gases
nobles, entonces ay en los gases nobles estan helio, argon, no sé qué, ay estan
los ejemplos, una imagen de tierras raras, ustedes van a decir, ay ese elemento
me gusta, buscamos ese elemento, buscamos el elemento como es de verdad y
miramos porque necesitamos trabajar con ese elemento la préxima clase, listo.

Estudiante 3: ¢en grupo o individual?
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DP: individual, vamos a trabajar por ahora individual, listo, entonces,
Estudiante 4: ¢ entonces tenemos que fotocopiar?

DP: fotocopiar, imprimir, traer, una imagen de cada familia de la tabla, entonces
una imagen de por ejemplo, esta el hidrogenos es un gas pero es un no metal, si,
ehh, de un metal, plata, hierro, cobre, cualquier imagen de esas, de no metal,
entonces ustedes van buscando imagenes de esas, hay estd en el libro bien
explicadito cuales son las familias, cuales son los grupos,

Estudiante 4: ahhh, entonces son, metalicos, no metalicos,

DP: exacto, semimetalicos, ustedes buscan su ejemplo diferente, ojala traigan uno
diferente cada una. Entonces titulo, debajo, en el cuaderno, clasificacion de la
materia, (DP inicia dictado) a parte, todos los elementos que conoces y que
observas a tu alrededor, son sustancias puras, y pueden ser elementos como por
ejemplo, oxigeno (cuyo simbolo es la O mayuscula), el hidrogeno (cuyo simbolos
en la H mayuscula), el carbono (cuyo simbolo es la C mayuscula),

Estudiantes 5: (se interrumpe el dictado) el simbolo del carbono es CO,
DP: No, es la C mayuscula, y uno que conocemos mucho,
Estudiante 5: el agua, H20,

DP: no, eso es un compuesto, el hierro, el simbolo del hierro es Hi, no, ese tiene
un simbolo diferente que es Fe, porque este tiene de una raiz diferente, o sea los
nombres y es de lo que vamos hablar de los nombres de los elementos y de los
compuestos, los simbolos cambian dependiendo de la raiz que tengan bueno,
entonces estos son elementos, (DP continua dictando)

Estudiante 6: ¢ Cuantos elementos debemos aprendernos de la tabla periddica?

DP: por lo menos 20 elementos de la tabla periédica de memoria este afio, y
compuestos como agua H20, quiere decir que son dos atomos de hidrogeno, este
gue se llama cloruro de sodio, ¢ profe que es esto?, pues la sal que tenemos en la
cocina, el simbolo es NaCl, este lo vemos en la casa todo el tiempo, y este lo
vamos hacer uno mas grandote, que es una molécula gigante, gigante, que lo que
nosotros comemos y que nos gusta mucho,

Estudiantes: ¢ pollo?,

DP: no, la glucosa o el azucar, miren como es de grande esta molécula, C6 H12
06, mire en comparacién todo lo que tiene esta, 6 atomos de carbono, 12 atomos
de hidrogeno y 6 atomos de oxigeno, por eso es una molécula gigante, cuando
nosotros hablamos de este tipo de compuesto estamos diciendo que los
elementos van solitos y los compuestos son la union de dos o0 mas elementos,
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Estudiante: entonces ¢ qué significa NaCl?

DP: eso quiere decir cloro mas sodio, entonces asi se hereda el nombre, cloruro
de sodio, por una combinacién que ellos tienen, por ejemplo como hacemos
nosotros, este es un simbolo o férmula quimica plana, pero la verdad vamos a
representar el agua, entonces me dice el agua tiene 2 moléculas de hidrogenoy 1
molécula de oxigeno (DP representa la estructura molécula en el tablero), como la
veo yo 0 como se veria si la estuvieramos viendo al microscopio, entonces
tenemos un atomo de oxigeno, esto lo que le voy hacer aca con rojo es el enlace,
es la fuerza con la cual esta Unica, entonces aqui esta el agua, esta organizada de
esta manera, esta es una sola molécula, pero cuando tenemos agua en un vaso,
tengo muchas moléculas, entonces que es lo pasa, empezamos a unir mas
moléculas, asi tengo mi vaso con agua, ¢Como se llaman estos enlaces?, se
acuerdan cuando vimos el video de fuerzas, que el elefantico que estaba unido por
fuerzas muy pequefiitas, llamadas fuerzas intermoleculares y fuerzas
gravitacionales cuando el elefante estaba en el espacio, resulta y acontece que
estas se llaman fuerzas intermoleculares y son fuerzas de atraccion , que hacen
que ellas estén unidas, porque cuando yo tomo el agua en la manito?,

Estudiantes: se sale,

DP: se cae, se escurre, se escapa, ¢qué pasa si yo tomo este marcador en la
mano?,

Estudiantes: se queda en la mano

DP: se queda cierto, que tiene de importante esas fuerzas de atraccion entre los
atomos, ¢cuales son mas fuertes?, ¢las del marcador o el agua?

Estudiantes: marcador,

DP: las del marcador hacen que sus atomos estén mas unidos, y de las del agua
que son fuerzas méas débiles hacen que sus moléculas sencillamente se
desplacen, y si miramos el aire, respiremos el aire, ustedes cuando van por alla y
haces esto (simula el movimiento de tomar y expulsar aire) como seran esa
fuerzas de atraccion, mas débiles todavia, entonces vamos a mirar acé el tablero,
a esto se les llaman compuestos o moléculas, las moléculas no estas solitas,
siempre van unidas para formar el compuesto como tal, listo entonces,
recordemos entonces, voy hacer cuatro cuadritos y ustedes me van a decir cual es
el estado en el que esta cada uno, yo voy a poner los atomos y ustedes me van a
decir si es estado liquido, solido o gaseoso (DP hace la representacion con
circulos para representar unos mas unidos que otros), listo, este seria entonces

Estudiantes: solido,
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DP: vamos hacer el siguiente (en el tablero dibuja la representacion de las
moléculas del liquido), ¢ este es?
Estudiantes: liquido,

DP: vamos hace el siguiente (en el tablero dibuja la representacion de las
moléculas de un gas), ¢ este es?

Estudiantes: gaseoso, porque estd mas esparcido,

DP: muy bien, exacto, porque estdn mas amplios los espacios, ¢hasta aqui vamos
claras?

Estudiantes: si,

DP: entonces, hemos visto que la clasificacion de la materia, se da por los
estados, si, por sus propiedades generales y especificas, y porque estan
conformadas por sustancias puras ya sean elementos o compuestos, ¢quedo
claro hasta ahi?

Estudiantes: si sefiora,

DP: terminamos el dibujo, ahora vamos a mirar que otro elemento podemos
encontrar, que nosotros veamos, por ejemplo, uhmm, que se nos ocurre, un
elemento de la tabla periddica que esta hay, que es bien importante para nosotros,
ehhh, saguemos la tabla y miramos, quiero que lo vean en la tabla periddica, en la
pagina 154, vamos a mirar en la tabla periddica, ya pagina 154 todas, en la tabla
periddica tenemos, o0 para este momento para ustedes vamos a mirar los grupos,
cuales son los grupos los de arriba, los que estan en la parte superior, ustedes van
a mirar hay grupo 1, grupo 2, y asi sucesivamente hasta el grupo 18, ¢ya los
identificaron?, son los numeritos que estan en la parte superior, bueno en este
nuestra tabla periddica esta organizada por colores, nos dice que el grupo 1
pertenecen los no metales, si. Hay otro que dicen metales alcalinos que es un
naranjita como mas amarillito, otro que dice alcalinos metales alcalinotérreos, otro
que habla metaloides, otro de metales de transicion, ¢ Qué mas dice?, lactanidos y
actinidos, y halogenados y gases nobles,

Estudiante 7: entonces esto tiene que ver con lo que vamos hacer la proxima
clase,

DP: exactamente, entonces para la proxima clase van a buscan en internet un
ejemplo de cada uno,
Estudiante 7: vamos hacer toda la tabla periédica,

DP: no, no la vamos a trabajar toda, solo con los ejemplos que traigan, para
representar un grupo, bueno entonces, ponemos subtitulo la tabla periddica, (inicia
dictado) es una tabla que ha evolucionado a lo largo de la historia, se crea para
organizar todos los elementos que se encuentran en la naturaleza, de acuerdo con
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sus caracteristicas y propiedades fisicas y quimica, cada elemento esta
representado por simbolo, de una o dos letras, de acuerdo a sus raices latina o
griegas, en la actualidad existe 123 elementos de los cuales los ultimos
descubiertos son artificiales y creados en el laboratorio. Listo hasta ahi, entonces
gue nos indica la tabla periddica, la que tenemos en el libro es muy sencillita, esta
nos estéa diciendo a que grupo pertenece, cuéles son sus caracteristicas, y cual es
el numero atémico, no mas. Pero en una tabla mas avanzada como la que vamos
a manejar el afio entrante, necesitamos identificar todo lo que tenga hay,
propiedades, caracteristicas, es un metal y esta en los metales, pero necesitamos
hallar de esas propiedades otras cosas, fisicas, entonces las caracteristicas fisicas
como es el metal, ¢ COmo hago para identificar un metal a simple vista?

Estudiante 8: color, con una lupa

DP: color, brillo, resistencia, forma, entonces esas propiedades fisicas, pero si yo
voy a la propiedades quimicas, yo necesito identificar a cuantos grados puedo yo
derretir o fundir ese elemento, por ejemplo el hierro se derrite digamos a 1000
grados centigrados, el oro se derrite a 800 grados centigrados, si ven, entonces
cada uno tiene sus caracteristicas quimicas, sus propiedades quimicas, punto de
fusion, punto de ebullicién, densidad, etc., etc., entonces aqui por ejemplo el
espectro, cuantos electrones tiene, donde estd, en qué nivel pero eso lo vamos a
ver mas adelante, entonces por eso decimos que ahi esti todo, todo lo que
nosotros necesitamos para saber de los elementos, ¢ quedo claro hasta ahi?

Estudiante 9: una Estudiante se levanta del puesto y se acerca a DP para
preguntar por los elementos 57 al 89,

DP: nadie se dio cuenta que la compafierita me esta diciendo profe qué paso con
los elementos numero 57 al 89, es que resulta que esta barrita la sacaron de este
pedazo, ¢Por qué? , porque a veces no cumplian con las condiciones de los otros
elementos

Estudiante 9: son tierras raras,

DP: exacto, son muy raritos y por eso los sacaron a parte, pero ellos estan hay en
ese pedacito, ¢quedamos claras hasta ahi?,

Estudiantes: si sefiora,
DP: listos, cerramos, guardamos por hoy y nos veremos la proxima clase.
H. TRANSCRIPCION DE SESIONES DE CLASE FASE INTERACTIVA

Sesion de clase 1y 2 con supervision

DP: buenos dias a todas, el tema que vamos a trabajar hoy lo vamos a iniciar
viendo un video, vamos a observar y averiguar la intencién del video, les adelanto
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que es sobre una deportista nacional, nadadora, después de ver el video
conformaremos los equipos de trabajo colaborativo y daremos posibles respuestas
a unas preguntas que se iran realizando posteriormente. Entonces organicemos
los equipos de trabajo y ubiguémonos para ver el video, ¢alguna tiene preguntas?

Estudiante 1: ¢ Cuéntas por grupo?

DP: los grupos de trabajo colaborativo con los que hemos venido trabajando,
¢alguna otra pregunta?, entonces el video que vamos a ver lo presentaron en el
programa “los informantes”, y tiene como nombre “la sirena colombiana”, como les
habia dicho es una deportista que practica un tipo de buceo libre, este deporte es
catalogado como uno de los mas peligrosos del mundo. La idea inicial es ver y
escuchar la experiencia que ella ha tenido y luego determinar que conclusién o
hip6tesis podemos crear sobre el tema que vamos a estudiar.

El video proyectado tiene una duracién de 15 minutos al finalizar el video DP
retoma la clase e inicia con las preguntas orientadoras.

DP: que fue los mas interesante del video,

Estudiante 1: profe como hace ella para aguantar la respiraciéon bajo el agua, y
ver cuantos metros de profundidad puede avanzar.

Estudiante 2: profe si se supone que el agua del mar tiene oxigeno, porque
nosotros no podemos tomar ese oxigeno del agua, para respirar como los peces.

Estudiante 3: profe una vez yo fui a San Andrés con mi familia y mis papas
bucearon en el mar, pero no como la sirena colombiana, a ellos les colocaron unos
tanques muy pesados y unas mascaras para poder respirar bajo el agua.

Estudiante 4: profe pero hay unos peces que necesitan salir del agua para tomar
aire, ¢cierto?

DP: si escuchamos las opiniones de las comparfieras podemos conectarlas con las
preguntas que los propongo a continuacién, asi que revisenlas y contéstelas en
los grupos de trabajo y volvemos a exponer lo que respondimos. La primera
pregunta dice ¢Por qué los seres humanos no podemos respirar bajo el agua?,
segunda pregunta ¢Qué es el aire?, tercera ¢los peces respiran bajo el agua?,
cuarto ¢ Qué respiran los peces?, quinto ¢que contiene el tanque de buceo?

Las Estudiantes responden por grupos las preguntas anteriores por escrito, el
material es recogido por DP.

DP: grupo 1 ¢ que respondieron en la primera pregunta?
Estudiante 5 (grupo 1): nosotras creemos que los seres humanos no podemos

respirar bajo el agua porgue no tenemos branquias como los peces, ademas que
el aire no esta en el agua y por eso nos ahogamos.
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DP: grupo 4 ¢estan de acuerdo con el grupo 1 o tienen una posible respuesta
diferente?

Estudiante 6 (grupo 4): la compariera dijo que no podiamos respirar bajo el agua
porque no tenemos branquias como los peces, pero también creemos que es
porque el agua se entra a los pulmones y nos ahogamos.

DP: grupo 5 ¢estan de acuerdo con los grupos anteriores o tienen una posible
respuesta diferente?

Estudiante 7 (grupo 6): pues nosotras no escribimos lo que ya dijeron,

DP: no importa, recuerden que las respuestas que digamos pueden ser hipoétesis
que pueden ser ciertas 0 no, para esto necesitamos indagar, investigar y si es
posible comprobar y decir si era cierto o no, asi que Estudiante 7 dinos que
respondieron.

Estudiante 7 (grupo 6): porque hemos desarrollado la capacidad de respirar en
tierra firme.

DP: escuchemos a la relatora del grupo 2,

Estudiante 8 (grupo 2): nosotras creemos que es porque entre mas abajo nos
llenamos de agua y los pulmones no estan adaptados al agua.

Estudiante 9 (grupo 1): porque los pulmones estan disefiados para atraer el
oxigeno del aire, ademas el agua no contiene el suficiente oxigeno que el ser
humano necesita.

Estudiante 10 (grupo 3): el agua se nos entra a los pulmones y nos ahogamos.
Estudiante 11 (grupo 5): porque nos ahogamos y no podemaos respirar.
Estudiante 10: ¢ Quién gano?

DP: ninguna gano o perdio, recuerden que la idea es encontrar el argumento que
expliqgue de la manera mas clara cada pregunta. Entonces vamos a socializar la
siguiente pregunta, ¢Qué es el aire?

Estudiante 9 (grupo 1): el aire es un gas con el que respiramos los seres vivos.
Estudiante 8 (grupo 2): el aire es un gas que proviene de las plantas.

Estudiante 10 (grupo 3): el aire es un gas para nosotros vivir

Estudiante 6 (grupo 4): es un gas que producen plantas en las fotosintesis
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Estudiante 11 (grupo 5): el aire es un elemento no renovable producido por los
arboles

DP: listo, siguiente grupo con la siguiente pregunta
Estudiante 7 (grupo 6): es un gas natural,

DP: observa que hay una Estudiante pidiendo la palabray le pregunta
¢Estudiante 12 vas a participar?

Estudiante 12: no profe
DP: ok, listo, sigamos con la siguiente pregunta, ¢ los peces respiran bajo el agua?

Estudiante 9 (grupo 1): no, los peces no respiran bajo el agua, (esta respuesta
activa a todas las Estudiantes y se rien)

DP: un momento por favor, escuchamos

Estudiante 8 (grupo 2): si, porque ellos respiran por las agallas
Estudiante 10 (grupo 3): si, porque ellos estan adaptados al agua

DP: porque estan adaptados para ello

Estudiante 6 (grupo 4): si por medio de las escamas

DP: ¢ escamas?

Estudiante 6 (grupo 4): si hay la embarre

DP: listo, seguimos

Estudiante 11 (grupo 5): si, porque las escamas de ellos reciben el agua

Estudiante 7 (grupo 6): ellos si respiran, porque ellos respiran agua por las
branquias

DP: ok, vamos a socializar la siguiente pregunta, ¢ Qué respiran los peces?

Estudiante 9 (grupo 1): las plantas que estan bajo el agua y respiran por las
branquias (nuevamente las demas Estudiantes se rien de la respuesta dada)

DP: perddn, esa no es la manera de uno demostrar que no esta de acuerdo con lo
gue la comparfiera esta diciendo, listo, siguiente grupo

Estudiante 8 (grupo 2): los peces respiran agua oxigenada
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DP: agua oxigenada...bueno

Estudiante 10 (grupo 3): porque las plantas convierten el agua en oxigeno para
gue los peces respiren

Estudiante 6 (grupo 4): respiran agua, porque el sistema respiratorio esta basado
en agua

DP: gracias, siguiente

Estudiante 11 (grupo 5): los peces respiran agua
Estudiante 7 (grupo 6): los peces respiran agua y oxigeno
DP: ¢tiene oxigeno?

Estudiante grupo 6: contiene

DP: contiene oxigeno, listo. Siguiente pregunta ¢Qué contiene un tanque de
buceo?

Estudiante 9 (grupo 1): oxigeno

DP: grupo 2 que respondio

Estudiante 8 (grupo 2): lo mismo

DP: explicanos que es lo mismos

Estudiante 8 (grupo 2): oxigeno

Estudiante 10 (grupo 3): oxigeno

Estudiante 6 (grupo 4): oxigeno para que no hos muramos
DP: dale, siguiente grupo

Estudiante 11 (grupo 5): contiene oxigeno

Estudiante 7 (grupo 6): contiene oxigeno

DP: ok, escuchamos, vamos a resolver la hipotesis, que es lo que nos vamos a
plantear, vamos a mirar como le podemos dar solucion a esa pregunta

Estudiante 10: la Estudiante interpela las indicaciones de DP con la pregunta
¢ Quién gano?
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DP: (DP hace caso omiso a la pregunta de la Estudiante, otras niflas comentan
sobre la pregunta hecha por su compafera) la hipotesis, la hipotesis esta
relacionada con que, léela Estudiante 9,

Estudiante 9 (grupo 1): ¢se puede separar el aire?, no. Porque el aire es un gas 'y
no se puede tocar

Estudiante 8 (grupo 2): no porque el aire es uno solo
DP: listo, siguiente

Estudiante 10 (grupo 3): no se puede separar, porgue es un gas que no podemos
tocar

Estudiante 6 (grupo 4): no porque el gas no se puede quitar ni separar

DP: ok,

Estudiante 11 (grupo 5): no porque el aire no se ve, pero si siente

DP: muy bien,

Estudiante 7 (grupo 6): no se puede

DP: porque no se puede, recuerden que la idea es explicar el porque
Estudiante 7 (grupo 6): porgue no se separa (las deméas Estudiantes se rien)

DP: perddn... listo no se separa, (la Estudiante 13 alza la mano para solicitar la
palabra)

Estudiante 13: no se puede separar porque no lo podemos tocar

DP: entonces, para las chicas que estan alla muy cémicas (refiriéndose a las
Estudiantes que en varias ocasiones se rieron de las respuestas de las demas
compafieras), miren el error que estamos cometiendo, cuando trabajamos en
equipo, pensamos que estamos escribiendo las respuestas que debemos
socializar entre todas, estamos escribiendo errores, estan escribiendo cosas que
no se dijeron y se estan contradiciendo, entonces como aspecto a mejorar: el
comportamiento de las relatoras y voceras de cada equipo... no fue el adecuado,
porque el comportamiento de las Estudiantes que asumen este rol es en
representacion de todas las integrantes de cada equipo, debemos mejorar porque
estamos fallando en este aspecto, segundo: cuando ustedes escriben algo deben
leer, socializar y discutir entre las integrantes del equipo, porque la relatora se guia
por lo que escribid la secretaria de cada equipo, y si esto no es legible o tiene
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sentido y coherencia pues no se logra el objetivo de cada equipo, pilas con las
observaciones, por favor recojo el trabajo realizado.

Estudiante 14: ¢ya terminamos?

DP: recuerden el paso a seguir es que cada una indagara sobre cada pregunta y
en la proxima clase compartamos lo que cada equipo encontrd, recuerden
mantenemos los mismos equipos de trabajo colaborativo. Pero ademas para
complementar sobre lo que vamos a buscar van a ir pensando en la pregunta que
nos formulamos ¢es posible separar el aire?, dejamos hasta aqui, cierran todo,
guardan todo y se preparan para la siguiente clase.

Sesion de clase 3 con supervision

DP: buenos dias para todas, hoy vamos a continuar con el trabajo del tema de
mezclas, pero vamos a intentar hacer un recorrido historico, vamos a contar un
poquito de la historia, en la segunda parte de la clase vamos a responder unas
preguntas de manera individual, esta seria la actividad de clase, entonces vamos
a empezar con el referente tedrico, dando respuesta a las siguientes preguntas:
¢qué es una mezcla?, ¢se pueden clasificar las mezclas? Y tercero ¢,conocemos
alguna mezcla?, al terminar esta primera parte las vamos a socializar en dos
minuticos, entonces empecemos a trabajar con el breve recorrido historico, para
entender ademas un poco de donde se viene construyendo el concepto de
mezcla.

Estudiantes: listo profe,

DP: (DP va construyendo un linea del tiempo en el tablero, mientras explica y pide
las estudiantes registrar la informacion en sus cuadernos) los primero en intentar
explicar la naturaleza y composicion de la sustancias fueron los griegos,
estableciendo la palabra “mixis” a toda aquella sustancia que pudiese mezclarse o
acoplarse a otra.

Estudiante 1: profe, o sea que, este tema es muy antiguo

DP: si y no, recuerden que las ciencias naturales y los cientificos que la han
estudiado lo que intentan es lograr explicaciones de cémo funciona, de lo que
nosotros observamos y lo que no también, es decir, los cientificos formulan
explicaciones, teorias, hipétesis y algunas leyes para determinar de lo que esta
hecho la naturaleza y como funciona. Voy aclarar que los cientificos que
estudiaremos no son los Unicos que estudiaron el tema de mezclas, pero si sus
aportes fueron muy importantes.

Luego podemos encontrar a Aristoteles, quien denomino a las sustancias “mixtos”
en la que sus componentes estarian presentes fisicamente pero no visibles, como
el caso del aire.
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Estudiante 2: profe esto entonces ¢tiene que ver con las preguntas que estamos
resolviendo sobre el aire como un gas?

DP: ¢ porque crees eso?

Estudiante 2: porque segun lo que vimos en el video y lo que dijimos con todas
las dem@s nifas, el aire no se puede tocar ni ver, pero o significa que no exista, o
Sino no respiramos

DP: exactamente, sin embargo vamos a revisar otras posibles explicaciones de
otros cientificos para darnos cuenta de lo que dijiste y otras caracteristicas mas de
las mezclas. Luego encontramos al cientifico Robert Boyle

Estudiante 3: ¢ Cémo profe?, puedes repetir el nombre

DP: Robert Boyle, este sefior propuso que las mezclas son una combinaciéon de
dos o méas sustancias, en lo que suceden procesos quimicos o fisicos, esto ya lo
habiamos visto cuando vimos la materia y sus propiedades.

Estudiante 4: profe o sea ¢qué es lo que pasa en el tanque de la sefiora del
video?

DP: luego ¢Qué pasa en el tanque de ella?

Estudiante 4: pues en el video decian que los tanques que usan para respirar
bajo el agua tenian dos gases, oxigeno y nitrogeno, y que estaban mezclados
dentro del tanque

DP: si sefiora, en el tanque de buceo se encuentra una mezcla de los dos gases,
pues el oxigeno a presiones muy altas puede ser toxico para el ser humano por
eso utilizan el nitrégeno, recuerden nuevamente cuando vimos la tabla periddica y
las caracteristicas de los elementos segun el grupo y el periodo. En el siglo XVII
Georg Ernst Sthal — esta escrito en el tablero antes que me pregunten como se
escribe —, retoma lo que habia dicha Aristételes, ¢ Qué era qué?

Estudiantes: (algunas de las estudiantes revisan sus apuntas, otras especulan
sobre la respuesta) hablaba de los “mixtos”

DP: si seforitas, los “mixtos” pero este cientifico afirmo que estos establecian las
mezclas porque entre ello existia alguna afinidad, asi como cuando ustedes tiene
afinidad con sus amigas y por eso se entienden, comparten y andas juntas, pero
que al descomponerlos o separarlos cambian algunas de sus propiedades.

Estudiante 2: asi como cuando algunas nifias cambian porque se juntan con otras
nifas
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DP: pues no es el tema de la clase, pero sirve como ejemplo. Luego viene el
cientifico Antoine Lavoisier afirmando que existen sustancias simples y que estan
no pueden ser descompuestas, pero que pueden combinarse con otras si tienen
afinidad y reorganizarse en su estructura. Finalmente para nuestro propdésito pero
no fue el ultimo cientifico en hablar de las mezclas esta el cientifico John Dalton
quien afirmo la existencia el atomo como la particula mas pequefia que conforman
las sustancias que conforman a su vez elementos y compuestos.

Estudiante 5: profe ¢como el oxigeno?
DP: porgue el oxigeno, luego segun lo que acabamos de ver qué relacion tendria.

Estudiante 5: porque estamos viendo que el oxigeno lo necesitamos para
respirar, pero ya lo habiamos visto en la tabla periddica, y usted nos habia
ensefiado que ahi estan todos los elementos de la tierra como las tierras rara.

DP: si sefiorita, el oxigeno es un elemento que se encuentra en la tabla peridédica
y puede mezclarse con otros elementos. Terminen de copiar en el cuaderno la
linea de la tiempo que hicimos en el tablero, les doy 5 minutos y seguimos con la
segunda parte de la clase, ¢Qué era qué?

Estudiantes: — algunas responden — unas preguntas que tus nos vas a dar.

DP da el tiempo para completar la linea del tiempo y continda con la segunda
parte de la clase.

DP: entonces, ya pasaron los 5 minutos espero hayan terminado, (algunas
estudiantes responden no, pero DP sigue con la instruccion), entonces vamos a
responder las siguientes preguntas en los equipos colaborativos que tenemos
establecidos, las preguntas son primera, primera ¢qué es una mezcla?, -
escuchen por favor -, segunda pregunta ¢se pueden clasificar las mezclas? y
tercera ¢conocemos alguna mezcla?, tiene 10 minutos para socializar y
responder, después de esto la relatora de cada equipo compartira lo discutido en
el equipo.

DP facilita el tiempo para que las estudiantes se organicen en los grupos
colaborativos y den respuesta a las preguntas propuestas.

DP: bueno nifias, se termind el tiempo para responder las preguntas vamos a
iniciar con la socializacion de lo que respondié cada grupo, iniciamos con la
primera pregunta ¢Qué es una mezcla?, empezamos con el grupo 1, las
escuchamos,

Estudiante 5 (grupo 1): es cuando se pueden combinar dos 0 mas cosas

DP: ¢ Qué quieren decir con cosas?
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Estudiante 5 (grupo 1): profe por ejemplo el agua, la sal, el azGcar y otras como
estas.

DP: es decir, sustancias de diferente clase o tipos. Siguiente grupo

Estudiante 6 (grupo 2): la combinacién de elementos como el agua y el azlcar, o
cuando en la casa se preparan las comidas.

DP: siguiente

Estudiante 7 (grupo 3): cuando se juntan materiales como el cemento, la arena y
el agua para construir una casa o algo mas.

DP: ¢solo cuando hablamos de construcciéon nos referimos a las mezclas?
Estudiante 7 (grupo 3): no profe, fue un ejemplo que utilizamos, pero también
puede ser cuando se cocina en la casa, 0 yo he visto que mi mama va a un

almacén donde mezclan ingredientes para hacer perfumes

DP: entonces podemos encontrar mezclas en muchas situaciones de a vida
cotidiana, es decir en la casa de nosotros mismos ¢,cierto?

Estudiante 7 (grupo 3): si profe (algunas estudiantes de los demas grupos
contestan de manera afirmativa a la pregunta).

Estudiante 8 (grupo 4): tenemos lo mismo de los otros grupos,

DP: pero como ustedes escucharon las respuestas y si tienen lo mismo, quiere
decir que coinciden en lo que creen sus compafieras, entonces piensen en otro
ejemplo donde podemos encontrar las mezclas.

Estudiante 8 (grupo 4): por ejemplo cuando las mamas se pintan el pelo,
nosotras hemos visto que en una taza de plastico mezclan como tres tubos
diferentes,

DP: muy bien, siguiente grupo

Estudiante 9 (grupo 5): cuando se unen dos 0 mas elementos o compuestos, de
los que habiamos visto cuando vimos la tabla periddica

DP: ¢Como cuales elementos 0 compuestos piensan que se pueden unir para
formar una mezcla?

Estudiante 9 (grupo 5): profe, por ejemplo el hidrogeno y el oxigeno para formar
el agua.

DP: muy bien, escuchemos el ultimo grupo
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Estudiante 10 (grupo 6): una mezcla es la union de dos o mas compuestos,

DP: todos los grupos condensaron una primera idea de lo que como se podria
definir que son las mezclas, pero entonces para poder saber si estamos cerca a la
definicién que se maneja en la actualidad, vamos a responder las otras preguntas
y al final comparamos con la teoria actual, siguiente pregunta ¢se pueden
clasificar las mezclas?, inicia grupo 1

Estudiante 5 (grupo 1): si se pueden clasificar
DP: pero como piensan que se podrian clasificar
Estudiante 5 (grupo 1): en elementos y compuestos

DP: revisaremos al final de las preguntas y después analizaremos si estdbamos
cerca a la version tedrica actual

Estudiante 6 (grupo 2): si se pueden clasificar

DP: siguiente grupo

Estudiante 7 (grupo 3): si se pueden clasificar, en sdlidas, liquidas y gaseosas.
DP: gracias, siguiente grupo

Estudiante 8 (grupo 4): si se pueden clasificar

DP: que respondieron los grupos 5y 6,

Estudiante 9 (grupo 5): lo mismo profe

Estudiante 10 (grupo 6): también tenemos lo mismo,

DP: bueno, entonces como ya les habia dicho les miraremos ahora mas adelante
si estamos de acuerdo o no, vamos con la ultima pregunta ¢ Conocemos alguna
mezcla?, inicia grupo 1

Estudiante 5 (grupo 1): si, por ejemplo el shampo para el cabello, los esmaltes, la
comida que se prepara en nuestras casas

DP: muy bien, siguiente grupo

Estudiante 6 (grupo 2): si,

DP: ¢ podrian decir algunos ejemplos?

Estudiante 6 (grupo 2): si, la sal, el azucar, el aceite, uhmmm el ¢agua?

DP: ¢consideran que el agua es una mezcla?

Estudiante 11: si profe, habiamos dicho antes que podria ser una mezcla porque
tenia hidrogeno y oxigeno

DP: asi es, entonces terminemos de socializar con los grupos que faltan (DP le
indica a los grupos faltante que socialicen la respuesta)
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Estudiante 7 (grupo 3): si, por ejemplo el agua, el aceite, la arena y muchos mas
Estudiante 8 (grupo 4): si, todo lo que tenemos en la casa

Estudiante 9 (grupo 5): si, lo que vemos en la naturaleza y el medio ambiente
Estudiante 10 (grupo 6): si, como la comida, el maquillaje y otras cosas mas.

DP: bueno, muy bien por todos los grupos colaborativos, algunas que no
estuvieron atentas a las respuestas de sus compaferas, pero en general
estuvieron pendientes de casa grupo. Ahora a medida que les voy explicando
deben ir copiando en el cuaderno la teoria que se maneja en la actualidad sobre
las preguntas que acabamos de responder.

En seguida DP inicia a copiar en el tablero lo sugerido como componente tedrico
sobre el concepto de mezclas, finaliza la clase sin socializar las preguntas que se
habian planteado para el cierre de esta actividad, sin embargo escribe el tablero
los materiales que se necesitaran para el trabajo experimental de la siguiente
clase y les explica a las estudiantes que dejara la copia de la guia de laboratorio
en la fotocopiadora del colegio.

Sesién de clase 4 con supervision

DP: bueno, antes de entregar el informe de laboratorio realizado por cada grupo
colaborativo vamos a socializar las preguntas que habiamos formulado cuando
vimos el video de la “sirena colombiana”, ;se acuerdan?

Estudiantes: siiii, otras estudiantes - ¢Cudles profe? (algunas de las estudiantes
responden de manera afirmativo otra con negacion a la pregunta realizada por
DP).

DP: si sefioritas, sino pues revisen lo que estaba escrito en la guia de laboratorio y
lo que ustedes mismas respondieron en el informe

Estudiantes: ahhh si... (Nuevamente algunas de las estudiantes responden de
manera afirmativa)

DP: como es una actividad que no solo consiste en socializar lo que respondieron
sino que vamos a revisar lo que respondieron al principio hay que estar atentas
para que cada grupo pueda ver si cambio o no las respuestas que habian dado de
primeras. Entonces en vista del tiempo que nos queda de clase por cada pregunta
VOy a preguntar qué grupo quiere compartir lo que respondieron, entonces,
primera pregunta ¢ Por qué los seres humanos no podemos respirar bajo el agua?, que
grupo quiere empezar...muy bien grupo 1

Estudiante 5 (grupo 1): porque los pulmones de los seres humanos no son
capaces de extraer suficiente oxigeno, el cual se encuentra en el agua de forma
liguida y nuestro sistema respiratorio no posee branquias, las cuales poseen
vasos sanguineos que absorben el oxigeno que entra por la boca.

DP: ¢ se parece a la respuesta que habian dicho de primeras?

Estudiante 5 (grupo 1): no profe,
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DP: ¢ Por qué? Que creen que cambio en la respuesta,
Estudiante 5 (grupo 1): no se profe,

DP: para todos los grupos lo tengan presente, van a tener a la mano la respuesta
que cada grupo dio la primera vez cada pregunta, la va a leer y después que
socialicen la respuesta del informe nos van a contar cada grupo en que cambio la
respuesta, entonces grupo 1, lee la que escribieron la primera vez

Estudiante 5 (grupo 1): la primera vez respondimos “nosotras creemos que los
seres humanos no podemos respirar bajo el agua porque no tenemos branquias
como los peces, ademas que el aire no esta en el agua y por eso nos ahogamos”
y pues la que leimos ahorita,

DP: ok, listo, entonces hablen en el grupo y diganos si en algo cambio (DP les da
dos minutos para que realicen la instruccién dada)

Estudiante 5 (grupo 1): profe pues si habiamos dicho que no podiamos respirar
bajo el agua y habiamos dicho que porque no tenemos branquias, pero ahora
dijimos que era porque los seres humanos no pueden sacar el oxigeno del agua y
también dijimos que no habia aire en el agua, pero el agua si tiene oxigeno,

DP: sera que ademas de eso que dijeron, también estar4 que explicaron de
manera puntual como funcionan las branquias en los peces

Estudiante 5 (grupo 1): si profe,

DP: muy bien grupo 1, ese mismo ejercicio lo vamos hacer con los grupos
siguientes, quien mas quiere compartir la primera pregunta... muy bien grupo 7

Estudiante 7 (grupo 6): porque nuestro sistema respiratorio no es capaz de
absorber el oxigeno disuelto en el agua, ya que no contamos con la estructura en
nuestro sistema respiratorio para poder realizarlo y antes habiamos dicho que
porque habiamos desarrollado la capacidad de respirar en tierra firme, entonces
creemos que mejoramos la respuesta.

DP: muy bien, claro que si mejoraron, porgue con la respuesta de ahora lograron
explicar porque no podemos respirar bajo el agua, que otro grupo quiere
participar... (Las relatoras del grupo 2 y 4 alzan la mano para pedir la palabra)
bueno entonces primero el grupo 2 y luego el 4, recuerden explicar de una vez si
cambio o no la respuesta, y si cambio explicar en que

Estudiante 8 (grupo 2): porque nuestros pulmones no son capaces de extraer
suficiente oxigeno de ese liquido vital y antes habiamos dijimos que porque
creiamos que entre mas abajo nos llenabamos los pulmones de agua. (DP asiente
con su cabeza y da la palabra al otro grupo)
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Estudiante 6 (grupo 4): porgue los pulmones no estan disefiados para atraer el
oxigeno del agua y antes habiamos dicho que el agua se entraba a los pulmones
porque no tenemos branquias como los peces.

DP: muy bien, excelente trabajo, que chévere escucharlas y ver como ustedes
mismas se dan cuenta de la mejoria en su aprendizaje, eso deben tenerlo en
cuenta para la rubrica de autoevaluacion. Vamos con la siguiente pregunta asi
como hicimos con la primera, entonces ¢ l0s peces respiran bajo el agua?

Estudiante 5 (grupo 1): si porque su sistema respiratorio tiene branquias, las
cuales estan situadas entre la boca y la faringe que es donde el pez toma oxigeno,
cambiamos la respuesta porque de primeras habiamos dicho que no.

DP: entonces lograron encontrar que la respuesta no era correcta, pero ademas
de mejorarla aprendieron que los peces si respiran bajo el agua, muy bien, ok,
siguiente grupo

Estudiante 7 (grupo 6): si, ya que disponen de unos organelos especiales
llamados branquias que estan situados entre la boca y la laringe es por donde el
pez toma oxigeno para la respiracion, habiamos dicho que si respiraban por las
branquias.

DP: entonces a diferencia del grupo anterior, encontraron que la respuesta inicial
tenia razon, pero ademas de esto la complementaron

Estudiante 8 (grupo 2): si, porque sus branquias que estan situadas entre la bica
y la faringe el pez toma el oxigeno para su respiracion, al principio habiamos dicho
qgue respiraban por las agallas, pero ahora sabemos que no se llaman asi sino
branquias.

Estudiante 6 (grupo 4): si, porque tienen branquias, pues la primera vez dijimos
gue por las escaman, asi que la respuesta si cambio.

DP: entonces el grupo 2 y 4 lograron confrontar y ajustar la respuesta a la
pregunta y entender porque estaba incorrecta, ok, listo, siguiente pregunta ¢Qué
contiene un tanque de buceo? Quien quiere empezar

Estudiante 5 (grupo 1): es un deposito cilindrico que contiene oxigeno y
nitrdgeno, el cual se convierte en aire comprimido, profe cambio arto, porque
cuando contestamos la primera vez dijimos oxigeno.

Estudiante 7 (grupo 6): a nosotras nos paso lo mismo que el grupo anterior en
esta respondimos que en él se almacena una mezcla de gases para poder respirar
bajo el agua, por lo general contienen oxigeno y nitrégeno y antes habiamos dicho
también oxigeno.
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DP: ok, listo, me parece excelente y el otro grupo que habia alzado la mano

Estudiante 8 (grupo 2): pues también habiamos dicho oxigeno y ahora
contestamos que contiene aire y otras mezclas de gases,

DP: pero si ustedes revisan se dan cuenta que también enriquecieron su
respuesta y pues lo que aprendieron, bueno vamos a terminar con las ultimas dos
preguntas y terminamos con la clase de hoy, entonces, ¢Qué es el aire?

Estudiante 5 (grupo 1): el aire esta compuesto por oxigeno, nitrdgeno y argon y
si se puede separar mediante un proceso fisico que se llama destilacion
criogénica, antes habiamos dicho que es un gas con el respiramos los seres vivos

Estudiante 7 (grupo 6): es un elemento fundamental y esencial para asegurar la
continuacion de la vida en el planeta y esta compuesto por una mezcla de gases y
la primera vez dijimos que era un gas natural.

Estudiante 8 (grupo 2): es una sustancia gaseosa, transparente que se produce
en la atmosfera, esta constituida por oxigeno, nitrégeno y otros gases y habiamos
dicho que es un gas que producen las plantas

Estudiante 6 (grupo 4): es una sustancia gaseosa que esta constituida por
oxigeno y nitrégeno y habiamos dicho que es un gas que producen las plantas por
la fotosintesis.

DP: y ultima pregunta, ¢se puede separar el aire?, haber quien se anima a
responder... muy bien grupo 6

Estudiante 7 (grupo 6): si, el oxigeno, el nitrégeno y el argén son los principales
gases que se extraen del aire. Para obtener estos gases utilizamos plantas de
fraccionamiento del aire, en las cuales se prepara el aire, en las cuales se separar
el aire de sus componentes, mediante un proceso llamado destilaciéon criogénica
cambiamos mucho porque la primera vez dijimos que no se podia separar.

DP: bueno, la idea es que sigamos aprendiendo a mejorar nuestros aprendizajes
entendiendo que no existen Unicas respuestas, felicitaciones a todos los grupos
colaborativos, hicieron un excelente trabajo.

. TRANSCRIPCION ENTREVISTA FASE POS ACTIVA

DI: Profe buenos dias, la intencion del cuestionario que vamos a resolver es la de
caracterizar algunas concepciones construidas 0 posiblemente mejoradas
alrededor del trabajo que realizamos en conjunto durante estos casi 3 meses,
recuerda que documentare la conversacion en audio, manteniendo la
confidencialidad de tu identidad y que el uso de la informacion en para desarrollo
netamente académico,
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DP: ok, listo.
DI: 2.5 ¢ Como podria usted definir la argumentacion?

DP: la argumentacion es el proceso por el cual una persona puede establecer una
opinién, soportada en datos u informacién que le permita defenderla o justificarla.

DI: listo, teniendo en cuenta eso, 2.6 ¢Considera usted importante el desarrollo de
la argumentacion en las clases?

DP: por supuesto que si, y con mayor razén hoy por hoy, pues las dinamicas tan
cambiantes de la sociedad actual, requieren la formacién de personas conscientes
de su responsabilidad y compromiso, no solo en cuento a los aspectos sociales,
culturales, econémicos sino el ambiental.

DI: es decir, que la argumentacion favoreceria la articulacion entre el contenido
disciplinar y situaciones reales y contextuales.

DP: por supuesto, y no solo por las estudiantes, pues nosotros como docentes
debemos seguir actualizdndonos, no solo para mejorar nuestras practicas de
ensefianza sino porque nosotros también ejercemos el rol de ciudadanos.

DI: perfecto profe, entonces teniendo en cuenta lo que me has dicho 2.7 ¢;Qué
estrategias implementarias en la clase de ciencias para favorecer Ila
argumentacion? Y Que has hecho hasta ahora, consciente del ejercicio de
argumentar

DP: pues procuro siempre proponer en mis clases situaciones problema, que
generen preguntas, establezcan hipétesis y mas si estas son de tipo ambiental,
pero ademas el trabajo que realizamos contigo y como podria seguir
implementando las CSC para el desarrollo de otras tematicas.

DI: gracias profe, esa era la intencion, que lograras visualizar otras estrategias que
puedas utilizar con las nifias, pero ademas de lo que me has dicho 2.8 ¢{Qué
elementos tienes en cuenta para afirmar que los estudiantes logran argumentar?,

DP: pues teniendo en cuenta que generar procesos argumentativos requiere de la
utilizacién de datos, informacion, justificaciones, conclusiones que soporten lo que
se estad diciendo, es importante fomentar en las estudiantes estos mismos
elementos en sus procesos argumentativos dentro de las clases.

DI: ¢ has leido algun referente tedrico al respecto de la argumentaciéon?

DP: pues los que trabajamos durante estos meses, pero por mi cuenta no buscado
ningun otro.
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DI: ok profe, agradezco la sinceridad, sumerce siempre ha sido insistente del uso
de preguntas problema, problematicas de tipo ambiental en las clases de ciencias,
¢las seguira utilizando para el desarrollo de sus clases?

DP: si claro, ademas de que me gustan y es mi fuerte, permite que las nifias se
motiven.., interese y presten mas atencion a las clases

DI: complemento de la pregunta anterior, es que tipo de situaciones problema o
controversiales utilizarias, pero la profe ha sido muy clara en su gusto y fuerte por
las situaciones de tipo ambiental

DP: aja, si sefiorita... soy tan evidente (la profe se rie en seguida de a afirmacion)

DI: profe, entonces ¢de esas situaciones de tipo ambiental que sumerce
menciona, que toépicos o0 tematicas de las ciencias naturales permitirian el
desarrollo de las clases?

DP: pues en principio diria que todas, pero por el tiempo, la actividades
instituciones y demas cosas del colegio, en ocasiones es necesario seleccionar
temas que puedan trabajarse son situaciones de ese tipo y las demas como se
hace normalmente

DI: nuevamente gracias por la sinceridad profe, entonces teniendo en cuenta todo
lo anterior ¢ Qué opina del trabajo en clase con las CSC? ¢ Las seguird utilizando
en clase?

DP: pues que te dijera... la verdad permite un trabajo muy bonito con las nifias,
pero este demanda tiempo en la preparacion del material, el desarrollo de las
clases a veces llevan mas tiempo del planeado, esto no implica que no se deba
hacer, pero como mencione anteriormente seleccionaria los temas que se puedan
trabajar mejor desde las CSC

DI: profe no son mas preguntas, de antemano agradezco su disposicién, ganas de
aprender, pero sobre todo por permitir que ingresara a su aula de clase. Le
mostrare después cuales son los resultados.

DP: ok, muchas gracias.



