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2. Descripcion

Esta Tesis de Grado de Maestria de Investigacion, tuvo como objetivo caracterizar las habilidades
cientificas presentes en los estudiantes de grado quinto de la I.E.D. Colegio Villas del Progreso de
la ciudad de Bogota, para esto se disefiaron una serie de instrumentos que permitieron analizar las
siguientes habilidades en los estudiantes: observar, clasificar, formular preguntas, disefiar y
planificar una investigacion, formular hipotesis, tomar y recolectar datos, revisar y evaluar
resultados, hacer experimentos o experimentar, comunicacion, capacidad de adaptarse a distintas
situaciones, habilidades sociales, autogestion y autodesarrollo. De este se concluyo que existen
tres niveles de habilidades que se desarrollan de manera paulatina de acuerdo con el nivel de
desarrollo cronoldgico de los estudiantes y con la orientacion previa brindada por los docentes.
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El documento estd estructurado en ocho capitulos en los cuales se aborda el proceso de
investigacion, el primer capitulo hace referencia a la justificacion y planteamiento del problema, el
segundo capitulo presenta los antecedentes que sirvieron de punto de partida para la realizacion de
la propuesta y analisis de la misma destacando dos aspectos importantes, el desarrollo de
habilidades cientificas y el uso del laboratorio como estrategia de aprendizaje de las ciencias, el
tercer capitulo menciona los objetivos que sirvieron de guia para la realizacién del presente
trabajo, el cuarto capitulo hace referencia al marco tedrico que sirvié de fundamento para la
investigacion destacando cuatro titulos centrales: ciencias y educacion primaria, habilidades
cientificas, el laboratorio como herramienta de ensefianza y aprendizaje de las ciencias y
dificultades en el aprendizaje — ensefianza de la ciencias, El quinto capitulo menciona la
metodologia en esta se destacan dos partes el marco metodolégico, que es la construccion teorica
que rige la investigacion y el disefio metodoldgico, el sexto capitulo denominado resultados da
cuenta de cada una de las habilidades cientificas encontradas en el grupo de estudio, el sexto
capitulo realiza un analisis de los resultados expuesto en el capitulo anterior en relaciéon con los
marcos tedricos expuestos en el cuarto capitulo, el séptimo capitulo hace referencia a las
conclusiones que genero la investigacion y finalmente el octavo capitulo destaca una serie de
recomendaciones que pueden ser tenida en cuenta en la construccion y realizacion de otras
investigaciones a fines.

5. Metodologia

La metodologia para desarrollar esta propuesta de investigacion se encuentra enmarcada en el
paradigma socio- critico de investigacion, para esta se propone un enfoque de investigacién mixta
CUAL - cuan, en el cual se realiza un analisis cualitativo de los resultados y estos son apoyados
con datos numéricos y uso de graficas. Esta investigacion se desarrollé en cuatro fases, fase de
documentacion que incluyo toda la revision bibliografica que guio la investigacion, una fase de
disefio de instrumentos en la cual se disefiaron y validaron los instrumentos que hicieron parte de
la propuesta, una fase de aplicacion donde se concerto con la comunidad educativa la elaboracion
del trabajo y se llevaron a cabo las experiencias de laboratorio con los estudiantes y finalmente un
fase de analisis, en la cual se contrastaron los resultados obtenidos con los marcos tedricos y se
generaron conclusiones del trabajo.

6. Conclusiones

La experimentacion permitio el desarrollo de habilidades de complejidad media y baja en los
estudiantes de grado quinto, sin embargo, se reconoce que las habilidades de complejidad superior
(resolucion de problemas no rutinarios, analizar e interpretar datos, predecir y pensamiento
sistémico) no se evidenciaron. Es de anotar que, de conformidad con la literatura (Harlen, 1994),
(Harlen & Qualter, 2017) y (UNESCO, 2016) y el desarrollo cronoldgico de los nifos, las
manifestaciones de estas habilidades que generan procesos de abstraccion propios de los seres
humanos aparecen un poco mas tarde.

Entre las habilidades cientificas que mejor se desarrollaron durante el presente trabajo fue la de
disefiar y planificar una sencilla investigacion, debido a que las practicas realizadas apuntaban a la
creacién de protocolos por parte de los estudiantes y no al seguimiento de instrucciones.

De conformidad con los datos obtenidos en este trabajo también se considera que el laboratorio
como espacio de desarrollo de las habilidades cientificas es vital, pero este debe ser intencionado
desde el principio y estar acorde con el estadio de desarrollo de los estudiantes, asi como con sus
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conceptos y experiencias previas.

En sintesis, los resultados de esta investigacion para el grupo de grado quinto de la institucion
educativa distrital Colegio Villas del Progreso permitid, a partir del disefio de préacticas de
laboratorio se logrd el desarrollo de las siguientes habilidades: observacion, clasificacion,
formulacion de preguntas, disefio y planificacion una investigacion, formulacién de hipotesis,
toma y recoleccion de datos, revisibn y evaluacion de resultados, hacer experimentos y
experimentar, y habilidades sociales como la comunicacion, la capacidad de adaptacion a diversas
situaciones, la autogestion y autodesarrollo. Estas habilidades desarrolladas desde las préacticas de
laboratorio, pueden fortalecer en los estudiantes el aprendizaje de diversas areas fortaleciendo el
pensamiento l6gico y la lectura de diversas situaciones, acorde con lo planteado por (Harlen,
1994), asi mismo las practicas de laboratorio como escenario de aprendizaje — ensefianza de los
conceptos quimicos permitié una mayor aprension de los conceptos y su integracion de manera
mas natural con la estructura mental preestablecida en los estudiantes, coincidiendo con (Rocha &
Bertelle, 2007)

Elaborado por: Andrea Castillo Rodas

Revisado por: Ximena Umbarila Castiblanco

Fecha de elaboracién del
Resumen:
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1 JUSTIFICACION Y PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La escasa relacion entre la practica y la teoria en la ensefianza — aprendizaje de las ciencias
naturales, es uno de los principales factores que han llevado a la falta de interés por parte de
los estudiantes hacia ramas del conocimiento cientifico, convirtiendo la clase de las
ciencias en un espacio rigido, falto de creatividad que impide la construccién de nuevos
aprendizajes, carente de innovacién promoviendo la repeticion de teorias y leyes.
Impidiendo con esto el desarrollo de habilidades cientificas, originando conductas
memoristicas desde edades tempranas, con consecuencias en las edades posteriores.

(Cardona, Gémez , & Pino , 2018)

Por otro lado, el laboratorio, se constituye histéricamente como el escenario predilecto para
la construccion de los conocimientos cientificos, de alli la importancia de generar
conceptos a partir de las experiencias de laboratorio. En este sentido, la ensefianza de las
ciencias no se da solo en el &mbito tedrico, también deben contemplar lo practico, logrando
con esto que los estudiantes desarrollen el conocimiento tedrico y los métodos de la ciencia
que permitan interpretar de manera adecuada los fendmenos naturales, y sean conscientes

de la interaccion compleja existente entre ciencia — sociedad. (Rocha & Bertelle, 2007)

En el campo de la quimica, la cimentacion del cuerpo de conocimiento, que da explicacion
a los fendmenos relacionados con la materia, depende de la relacidn entre teoria y préactica,
estas explicaciones han sido construidas por parte de los cientificos en el laboratorio, lo que
genera nuevas herramientas y métodos que permiten el desarrollo de habilidades como la
manipulacién y transformacion del material de laboratorio, la observacion, la indagacion, la

descripcion de propiedades entre otras. En concordancia el laboratorio genera en el proceso
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educativo de las ciencias un espacio en el cual los estudiantes exploran, explican,
reflexionan y piensan en funcién de modelos, construyendo su propio cuerpo de

conocimientos. (Rocha & Bertelle, 2007)

En otro orden de ideas, las exigencias del mundo actual requieren de la participacién de
poblaciones cada vez mas interesadas por la ciencia y el desarrollo cientifico, como los
expresa UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la

Cultura) en el 2016 (p. 12):

. en el mundo de hoy una comprension de las ciencias es imperativa, ya que
los ciudadanos requieren tomar decisiones informadas sobre ellos mismos y el mundo
que los rodea ... existe una necesidad de que la poblacion tenga una alfabetizacion
cientifica y, en este contexto, los individuos deben poseer un conocimiento acerca de la
ideas y conceptos centrales que forman las bases del pensamiento cientifico y
tecnoldgico, y también como este pensamiento se ha generado y el grado en el cual se
basa en evidencias o explicaciones tedricas. Esto implica que ademas de tener
conocimientos y la capacidad de aplicarlos, sea necesario la comprension de como
opera la ciencia y el desarrollo de ciertas habilidades que son propias...

Esto ha llevado a los gobiernos a transformar sus curriculos de ensefianza y en este marco,
construir propuesta que propendan por el desarrollo de dichas habilidades, en Colombia el
Ministerio de Educacién Nacional (MEN) en 2004, propone los estandares basicos de

competencia en ciencias naturales y como objetivo se plantea (p.3):

...Los estandares en ciencias buscan que los estudiantes desarrollen las
habilidades cientificas y las actitudes requeridas para explorar fenémenos y para
resolver problemas. La busqueda esta centrada en devolverles el derecho de preguntar
para aprender. Desde su nacimiento hasta que entran a la escuela, los nifios y las
nifias realizan su aprendizaje preguntando a sus padres, familiares, vecinos y amigos y
es, precisamente en estos primeros afios, en los cuales aprenden el mayor cimulo de
conocimientos y desarrollan las competencias fundamentales ...

Asi mismo, la Institucion Educativa Distrital Colegio Villas del Progreso, propone como

objetivo primordial en el (2017) en su proyecto de area para la ensefianza de las ciencias
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naturales, el Desarrollo de Habilidades Cientificas, en relacién con la indagacion y la
experimentacion; ejes de desarrollo del ciclo 3 (quinto, sexto y séptimo) de la institucion
(IED Colegio Villas del Progreso, 2015) con base a lo propuesto por la Secretaria de

Educacion Distrital de Bogota (SED Bogota), en el afio 2015.

A pesar, de reconocer la importancia que tiene el desarrollo de habilidades cientificas para
la ensefianza — aprendizaje de las ciencias, es poco lo que se ha avanzado en este sentido en
el contexto Latinoamericano, requiriendo del disefio de estrategias metodoldgicas y
pedagogicas que respondan a las necesidades de educacion y alfabetizacidn cientificas de la
region (Di Mauro , Furman, & Bravo, 2015) Esta situacion no es ajena a la Institucion la
cual reconoce la importancia educativa de desarrollar habilidades cientificas, pero no ha
avanzado en la caracterizacion de las habilidades presentes en los estudiantes, asi como en
generar estrategias novedosas para dicho proposito. De acuerdo con lo anteriormente

expuesto se origina la pregunta problema que motiva la investigacion:

¢Como desarrollar habilidades cientificas en los estudiantes de grado quinto de
primaria en la Institucion Educativa Distrital Colegio Villas del Progreso, a partir de

experiencias de laboratorio?
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2 ANTECEDENTES

A continuacion, se presentan antecedentes investigativos que sirven de punto de partida en
el desarrollo del presente trabajo, para una mayor comprension se dividen los antecedentes
en: Desarrollo de habilidades cientificas y el uso del laboratorio como escenario de

ensefianza — aprendizaje de las ciencias naturales.

2.1 Desarrollo de habilidades cientificas

El desarrollo de habilidades cientificas en la clase de ciencias naturales (biologia, fisica y
quimica), se ha convertido en una meta fundamental en la Gltima década la mayoria de
trabajos de investigacion encontrados, responden a esta dinamica, por ejemplo, el trabajo
realizado por, Di Mauro y otros autores en 2015, busca el desarrollo de la habilidades
cientificas en estudiantes de 4to grado en una escuela de la ciudad Argentina del Mar del
plata, en este estudio concluyen que la habilidad de disefiar experimentos se encuentra
ausente en los estudiantes, en habilidades como la interpretacion de resultados el estudio
muestra mayor variabilidad, lo cual evidencia la necesidad de generar estrategias y
materiales de ensefianza que fortalezcan el desarrollo en general de las habilidades. (Di

Mauro , Furman, & Bravo, 2015)

Continuando con esta idea, Espinosa y Grajales, realizan su investigacion en estudiantes de
segundo grado de primaria, destacan la importancia de afianzar las habilidades cientificas
de los estudiantes, como resultado los autores reconocen que dicho afianzamiento permite
generar el asombro, la indagacion, la comprensién, la clasificacion, la observacion, la
relacion, la diferenciacién, la codificacibn y la decodificacion, siendo estos ejes

estructurantes en el aprendizaje de las ciencias. (Espinosa & Grajales , 2016)
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En el trabajo de Bonilla realizado con estudiantes de grado séptimo de bachillerato, ocurre
algo similar que en el estudio de Di Mauro y otros autores, en este los estudiantes inician
con un desarrollo de habilidades cientificas muy escaso, asi como el conocimiento socio —
cientifico de algunos conceptos, la aplicacion de la actividad permitié generar habilidades
cientificas como la argumentacién desde una perspectiva socio — cientifica, a partir de la
resolucion de problemas, especificamente la situacion del Coltan. (Bonilla , 2014)(Di

Mauro , Furman, & Bravo, 2015)

Rueda y Rodriguez, realizaron su investigacion de modelizacion para el desarrollo de
habilidades cientificas en la ensefianza de las ciencias naturales, resaltan que la
modelizacion en el aula, logra la interpretacion , la argumentacion y la proposicion como
habilidades esenciales, permitiendo la explicacion de cada uno de los modelos y por ende
un mayor entendimiento de los fendmenos naturales, también concluyen que las estrategias
utilizadas para fomentar habilidades cientificas en el aula deben propender por la
integralidad de dicho desarrollo, y no por la fragmentacion de las habilidades mediante
actividades dispersas que ignoran la complejidad y globalidad de los procesos cientificos y

naturales. (Rueda & Rodriguez , 2017)

Por su parte, Cardona y compafiia realizan su investigacién en un espacio no formal de
educacion como es el museo, concluyen gque el museo permite el desarrollo de habilidades
de manera flexible y espontanea en una relacion cotidiana entre la ciencia y el estudiante.,

(Cardona, Gbmez , & Pino , 2018)

El desarrollo de habilidades cientificas es importante en los primeros afios de vida ya que

estas permiten el avance investigativo en los niveles universitarios en un estudio realizado
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por Blanco y otros, en Cuba a estudiantes de medicina, se evidencio la falta de habilidades
cientificas en estudiantes de 3ro al 5to afio, siendo vitales para la formacion de
profesionales competentes, entre las habilidades que mas dificultades presentan son: El
disefio de la investigacion, en los aspectos de planteamiento del problema, la formulacién

de los objetivos y las hipétesis. (Blanco, Herrera, Reyes, Ugarte, & Betancourt, 2014)

Otro estudio realizado a estudiantes universitarios es el de Reyes — Gonzélez y otros, en el
cual se indaga sobre las habilidades cientificas de profesores en formacién en diferentes
ramas, encontrando que no existe diferencia entre las habilidades generadas entre
profesionales de ramas afines con las ciencias naturales y las matematicas. (Reyes-

Gonzélez & Garcia-Cartagena, 2014)

El entendimiento, que son y como se desarrollan las habilidades cientificas afectan la forma
en la cual los docentes plantean estrategias para dicho fin, Cordoba, concluye frente a esto
que los docentes entienden las habilidades cientificas como las destrezas desarrolladas por
los estudiantes que les permiten explicar los fendmenos, estas se relacionan con actitudes
propias de los cientificos, con la solucién de problemas y el entendimiento del contexto.

(Cérdoba, 2012)

Acerca de los aspectos metodologicos, autores como Boérquez y Diaz, reconocen la
importancia de los contenidos pedagogicos, asi como del uso de materiales, Ila
implementacion de estrategias y la formacion del docente a la hora de desarrollar

habilidades cientificas en los estudiantes. (Borquez & Diaz, 2012)
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2.2 Uso del laboratorio como estrategia de aprendizaje en el aula

Yriarte, realiz6 un trabajo llamado “programa para el desarrollo de las habilidades de
observacion y experimentacion en los estudiantes de segundo grado — callao”, esta
investigacion logro el desarrollo de las habilidades de observacion y experimentacion en los
estudiantes de segundo grado, mediante el uso de experiencias que acercaron a los

estudiantes al campo de las ciencias. (Yriarte, 2012)

En su trabajo de investigacion titulado: “Uso de experiencias de laboratorio para el
aprendizaje significativo de la ley de Charles en Quimica”, Bustamante, reconoce que las
experiencias de laboratorio fortalecen el trabajo en equipo y el cambio conceptual, los
estudiantes responden mejor a las pruebas escritas cuando se han enfrentado a un
laboratorio en el cual pueden entender de manera practica lo aprendido. (Bustamante,

2017),

Por su parte, Castiblanco et al, en “La Experiencia del Laboratorio en la ensefianza de la
Fisica”, plantean la necesidad de cambiar de préacticas de laboratorio a experiencias de
laboratorio, entendiendo las practicas como protocolos pre — disefiados y las experiencias
como situaciones que tienen en cuenta todas las dimensiones del sujeto conocedor. Estas
experiencias permiten construir el conocimiento, fortalecer el trabajo en equipo, mejorar la
creatividad y adquirir habilidades procedimentales, conceptuales y actitudinales hacia la

ciencia y su aprendizaje. (Castiblanco & Vizcaino, 2008)

Crujiera y Jiménez, realizaron un estudio titulado: “Desafios planteados por las
actividades abiertas de indagacion en el laboratorio: articulacion de conocimientos

tedricos y practicos en las practicas cientificas”; en el cual estudian tres grupos de
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estudiantes y la forma en la cual relacionan el conocimiento préctico con el teorico, y sobre
esto concluyen que no existe una relacion fuerte entre ambas y que es necesario generar
espacios de préctica mas significativos que permitan construir la relacion tedrico — practica

del conocimiento que se ensefia. (Crujeiras & Jiménez, 2015)

A pesar de la importancia de las experiencias de laboratorio para la ensefianza — aprendizaje
de las ciencias, (Durango, 2015), reconoce que existe en las instituciones educativas falta
de recursos, espacios y tiempos para llevar acabo dichas experiencias, viéndolas como
secundarias en el proceso educativo en la educacion basica; esto debe replantearse y debe

darse al laboratorio su papel central como generador de conocimientos en el aula.

Autores como Espinosa — Rios y Otros; Recalcan la posibilidad de generar habilidades
cientificas a través de las practicas de laboratorio en estudiantes de grado undécimo, de su
estudio: “Las practicas de laboratorio: una estrategia didactica en la construccion de
conocimiento cientifico escolar”,  (Espinosa-Rios, Gonzalez-Lopez, & Hernandez-
Ramirez, 2016) Concluyen que las préacticas de laboratorio desarrollan algunas habilidades
cientificas y generan un aprendizaje mas significativo de los conceptos asociados con las
tematicas por parte de los estudiantes, en concordancia con (Fernandez, 2013) en su
investigacion “Los Trabajos Practicos de Laboratorio por investigacion en la ensefianza
de la Biologia”, los laboratorios presentados de manera estructurada tiene el potencial de
lograr aprendizajes, promover el pensamiento critico, favorecer la creatividad, y las

actitudes positivas hacia la ciencia.

Moreno, en su trabajo de investigacion denominado: “trabajos practicos: una secuencia de

ensefianza para potenciar las habilidades de investigacién en ciencias”, tiene como fin
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promover la habilidades cientificas en el aula asi como la adquisicién del conocimiento
cientifico escolar de la escuela, concluye que las practicas de laboratorio potencian las
habilidades de investigacion en los estudiantes, estas son en palabras de (Hodson, 2008):
aprender ciencias, aprender acerca de ciencias y hacer ciencia, por lo cual es importante que
los docente integren este tipo de trabajo practico como una actividad relevante en la

construccion del conocimiento de los estudiantes. (Moreno, 2016)

Finalmente, (Tofé, 2013) expresa, que las précticas de laboratorio generan motivacién e
interés por parte del estudiante hacia los contenidos y las materias, fortalecen el trabajo
colaborativo y las destrezas manuales que le permiten un mejor desempefio en los espacios

practicos.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo General

Promover en los estudiantes de grado quinto de la IED Colegio Villas del Progreso, el

desarrollo de habilidades cientificas, a través de experiencias de laboratorio en el aula.

3.2 Objetivos Especificos

1. Caracterizar las habilidades cientificas desarrolladas en los estudiantes de grado
quinto de la jornada tarde de la IED Colegio Villas del Progreso a partir de la
implementacion de practicas de laboratorio.

2. Evaluar las practicas de laboratorio como estrategia didactica para el desarrollo de
habilidades cientificas en los estudiantes de grado quinto de la jornada tarde de la

IED Colegio Villas del Progreso.
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4 MARCO TEORICO

El siguiente capitulo tiene como finalidad dar a conocer los conceptos basicos que permiten
entender la realizacién de la investigacion en los siguientes titulos a saber: Ciencia y
educacion primaria, habilidades cientificas, el laboratorio como herramienta de aprendizaje

y dificultades en la ensefianza — aprendizaje de las ciencias.

4.1 Cienciay Educacion Primaria

La ciencia es una construccion humana que nace de la curiosidad por explicar de manera
l6gica los fendmenos que nos rodean, los estudiantes de primaria son curiosos y disfrutan
de la ciencia cuando esta se enfoca en ellos, escucha sus necesidades y curiosidades, el
interés por conocer y descubrir el mundo se da mucho antes de iniciar la educacion formal,
la motivacion de los estudiantes es uno de los factores determinantes para el aprendizaje de
las ciencias, estudios realizados por Tytler y Osborne (2012) demuestran que este interés es
alto en nifios y nifias a los 10 afios, otro estudios realizados por Fleer y Pramling (2014);
Fleer (2015) sefialan la existencia de ideas cientificas sofisticadas en nifios y nifias durante
la educacion preescolar, mantener esta motivacion es fundamental para desarrollar actitudes
y habilidades positivas hacia la ciencia, por lo cual el docente debe propender por

actividades que cumplan con este objetivo. (Skamp & Preston, 2014)

A pesar de las ventajas que tiene la ensefianza de las ciencias en la educacion primaria y el
interés de los estudiantes por este tipo de aprendizajes, la ensefianza de las ciencias no ha
sido considerada como fundamental en la educacién primaria, como lo pueden ser areas

como la matematica y el lenguaje, esta importancia de las ciencias en la educacion primaria
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ha tomado fuerza durante la segunda mitad del siglo XX, en sus principios la escuela
primaria era la Unica en la cual asistian la mayoria de los nifios y nifias por lo cual esta se
enfocd en la alfabetizacion y el uso de la aritmética basica, mientras que la secundaria era
un tipo de educacion disponible solo para estudiantes muy exclusivos que contaban con los
medios econdmicos; el unico contacto con las ciencias naturales era la “leccion objetiva” en
la cual se le mostraba un objeto a los estudiantes y se hacian preguntas sobre este,
preguntas que en muchos de los casos requerian méas de la memoria del estudiante que se su

observacion. (Harlen & Qualter, 2017)

La idea de una educacion integradora que incluyera las ciencias para la educacion primaria
y secundaria para todos los nifios y nifias, fue propuesta en la década de 1920s por
escritores como; Dewey, Montessori y Homer Lane, basdndose en las ideas anteriores de
Froebel y Pestalozzi, pero se le considero progresista para la época, dados los efectos de la
primera guerra mundial y la llegada de la segunda guerra mundial. Solo se le considero en

Inglaterra hacia 1944. (Harlen & Qualter, 2017)

Pero solo fue hasta la década de los 60s que se reconocié la importancia de la ensefianza de
las ciencias en la educacion primaria, cuando se conformé en 1963 la Asociacion para la
Educacion Cientifica gracias a la union de SMA y AWST, en esta época se insistid, en la
importancia de ensefiar ciencia como parte fundamental del plan de estudio, ya que esta era

importante para:

e Entender el mundo en el cual se desenvuelven los nifios y nifias
e Comprender como cambia la sociedad a medida que avanza la ciencia y la

tecnologia
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e Tener mas generaciones de cientificos
e Generar estructuras logicas de pensamiento que les permitan resolver problemas a

partir de las evidencias

La educacién cientifica en primaria se impartia como preparatoria para la educacién
cientifica en secundaria, sin embargo, en 1982 con el informe de la UNESCO, se sefialaron
otros puntos que destacaban este proceso de ensefianza — aprendizaje de la ciencia en las

primeras etapas de escolaridad, las cuales fueron:

Promover el desarrollo intelectual de los nifios y nifias, mantener la curiosidad y
permitir la resolucion de problemas de manera logica

e Mejorar la calidad de vida de los estudiantes y por ende de sus familias

e Reforzar otras areas, especialmente el lenguaje y las matematicas

e Brindar herramientas a los nifios para la vida en una sociedad cada vez mas

tecnoldgica y cientifica.

A esta edad el aprendizaje de las ciencias es una actividad que se torna divertida.

Estos Ultimos argumentos sirvieron para darle un lugar fundamental a las ciencias en el plan

de estudio de la primaria. (Harlen & Qualter, 2017)

Desencadenando una serie de investigaciones y estudios que demostraron la necesidad de
tener en cuenta las construcciones propias de los estudiantes sobre ciencia y develo la
importancia de construir una curiosidad cientifica desde muy temprana edad, uno de estos
estudios realizado por Guichard en (Harlen & Qualter, The Teaching of Science in Primary

Schools - 6th Edition, 2017, pag. 14) , demostro que en muchos de los grandes cientificos e
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ingenieros el interes por las ciencias habia surgido desde los 6 o 7 afios. (Harlen & Qualter,

2017)

4.1.1 Importancia de las ciencias en la educacién primaria

Para comprender, la importancia de la ensefianza — aprendizaje de las ciencias en la
educacion primaria es necesario entender la importancia de las ciencias a nivel global, y
como este saber cientifico afecta nuestra forma de entender y concebir el mundo
permitiendo generar lazo con los demas y nuestro entorno, es bien sabido que en los
ultimos afios se ha hecho un esfuerzo por integrar a las ciencias como un eje principal en la
formacién de la ciudadania a nivel global, ya que el avance acelerado de la ciencia y la
tecnologia hace indispensable la construccion de un cuerpo de conocimientos entorno a las
ciencias que permita entender dichos cambios y afrontalos de la mejor manera, mediante la

toma de decisiones informadas sobre el mundo que los rodea. (UNESCO, 2016)

Lo anterior en el marco de la alfabetizacion cientifica, en la cual los individuos deben
poseer un cuerpo de conocimientos que les permita entender el pensamiento cientifico y
tecnoldgico, generando explicaciones tedricas de hechos a partir de evidencias, esto
conlleva a no solo conocer los contenidos, si no a emplearlos y desarrollarlos en la solucion
de problemas, a través de habilidades adquiridas propias de estos saberes. (OCDE

Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico, (2013).

La UNESCO Expresa:

“Para que un pais esté en condiciones de atender a las necesidades. La
ensefianza y la evaluacion de las ciencias naturales fundamentales de su poblacion,
la ensefianza de las ciencias y de la tecnologia es un imperativo estratégico”.
(UNESCO, 2016, pag. 12)
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En este sentido se deja en claro la necesidad de una educacion cientifica en la sociedad que

promueva el desarrollo y la equidad a nivel cientifico y tecnolégico.

Es por esto, que la educacién cientifica debe darse desde las primeras edades preparando a
los nifios y nifias, en el marco de una sociedad que constantemente crece a nivel cientifico y
tecnoldgico, a pesar de la importancia que se le debe dar a la educacién cientifica en todos
los niveles de escolaridad, es evidente que se le da mas importancia a otras areas como las
matematicas y el lenguaje, las cuales serian mas faciles de aprender por los nifios con ayuda
de las ciencias, aparte de esto las ciencias también contribuyen de manera muy sustancial a
todas las actividades en este sentido; (Harlen, 1994) explica la importancia de incorporar

las ciencias naturales en el curriculo de primaria en los siguientes puntos:

e La ciencia fortalece el desarrollo de un pensamiento l6gico, que puede ser utilizado
en cualquier actividad o situacion cotidiana, sin importar el contexto en el cual se
encuentren los estudiantes.

e Lacienciay la tecnologia son construcciones sociales que han permitido mejorar la
calidad de vida de las diferentes culturas, por lo cual este conocimiento puede ser
usado por el estudiante y sus familias para dicho fin.

e Dado que la direccién del mundo se encamina cada vez mas hacia las ciencias y la
tecnologia es imperativo que los estudiantes tengan fundamentos que les permita
desarrollarse de manera efectiva en un mundo con estos requisitos.

e Las ciencias promueven el desarrollo intelectual y pensamiento l6gico en los nifios
y nifias, lo cual es Gtil en la solucion de problemas en otras areas, asi como en la
adquisicion de conocimientos diversos, ejemplo de ello es que pueden contribuir de

manera positiva a areas como la matematica y el lenguaje.
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e En muchos lugares del planeta los estudiantes abandonan la escuela al terminar la
primaria, por lo cual, esta es la Unica oportunidad que poseen los nifios y nifias de
tener los fundamentos teoricos y desarrollar del pensamiento ldgico y sistematico
para enfrentar la sociedad.

e Las ciencias resultan atractivas a los nifios y nifias en la escuela primaria, dada la
curiosidad y sentido de exploracion propios de esta edad. Por lo cual se torna un
aprendizaje divertido y enriquecedor.

e Las ideas sobre el mundo y sus representaciones se construyen en la primaria, sin
importar el tiempo de conocimiento que se imparta a los nifios y nifias; asi si no se
construyen ideas cientificas los estudiantes tendran representaciones alejadas de la
ciencia, generando un conocimiento acientifico que dificulta el aprendizaje de las
ciencias en la secundaria.

e El desarrollo de los conocimientos se encuentra ligado al desarrollo de habilidades,
si no se inculca una exploracion cientifica desde edades tempranas es poco probable
desarrollar estas habilidades a mayor edad.

e Las actitudes hacia la ciencia estan ligadas a un pensamiento mas légico y critico
por parte de los nifios(as) que les permite la toma de decisiones, asi como impide
que se repitan patrones vistos en los medios de comunicacién o creencias poco

cientificas que dificultan la formacidn cientifica en secundaria.

Estas ideas se podrian resumir en cuatro enunciados hechos por (Harlen, 1994, pag. 35):

I.  Contribuye a la comprension del mundo que rodea a los nifios(as); considerando la
comprension como estructura mental en desarrollo que cambia a medida que
amplia la experiencia infantil.
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Asi las ciencias generan estructuras mentales en los estudiantes sobre el mundo que los
rodea y estas van cambiando a media que los nifios, nifias y jovenes desarrollan sus

experiencias con el mundo.

Il.  Desarrolla formas de descubrir cémo, comprobar las ideas y utilizar las pruebas;
el modo de interactuar de los nifios(as) con las cosas que les rodea apoya su
aprendizaje, no solo en ciencias, sino también en otras areas.

En otras palabras, los estudiantes generar estrategias propias que les permite entender e
interactuar con el mundo que los rodea apoyados en evidencias y pruebas, usando este
conocimiento para la construccion de ideas cientificas y trasladandolo a otros escenarios y

areas del conocimiento.

[11.  Instaurar ideas que ayuden, en vez de obstaculizar, al aprendizaje posterior de las
ciencias; lo cual no significa que haya que empezar a aprender conceptos
correspondientes a la formacion cientifica secundaria en la ensefianza primaria,
sino a la exploracién y la investigacion dirigidas de tal manera que puedan ponerse
en tela de juicio las peculiares ideas de los nifios(as).

Esta ensefianza de las ciencias en la educacion primaria no pretende ensefiar conceptos
complejos de las ciencias a los nifios y nifias de primaria, si no sentar las bases para que el
aprendizaje en etapas mas avanzadas sea asequible a los estudiantes, poniendo en juicio las

ideas del mundo presentes de manera previa en los estudiantes.

IV. Generar actitudes mas positivas y conscientes sobre las ciencias en cuanto
actividad humana; en vez de reaccionar inconscientemente ante la imagen popular
de las ciencias, los nifios(as) necesitan experimentar ellos mismos la actividad
cientifica en un momento en que se forman sus actitudes ente ella, las cuales
pueden tener una influencia importante durante el resto de su vida.

Experimentar las ciencias les permite a los estudiantes generar ideas dinamicas de las
mismas, y a partir de ellas establecer actitudes mas positivas hacia la generacion de
conocimientos y protocolos cientificos, que serd el punto de partida para futuras

construcciones mentales sobre la ciencia.

De acuerdo con lo anterior, podemos decir que el aprendizaje cientifico desde las primeras

etapas de escolaridad y en torno a los problemas sociales, genera en los estudiantes una
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vision mas critica del mundo que los rodea, una toma de decisiones mas objetivas teniendo
en cuenta diversos puntos de vista y pruebas que permitan comprobar las ideas. Esta
educacion cientifica no solo influye en los nifios y nifias que la reciben si no que transforma
la forma en la cual se resuelven los problemas en diversas areas, desde la reflexion de la
experiencia propia permeando el tipo de sociedad que se construye. (Macedo, Katzkowicz,

& Quintanilla, 2006)

4.1.2 La actividad cientifica en la edad temprana

La actividad cientifica a temprana edad permite la construccion de estructuras logicas en
los estudiantes, asi como interés por la actividad cientifica y la resolucioén de problemas a
través de la evidencia. Pero estas actividades dependen de la forma en la cual se ensefie y
presenta la ciencia al estudiante, en este sentido serd inutil dividir la ensefianza y el
aprendizaje entre los procesos y los productos dado que los dos contribuyen a la
construccion de una imagen de la ciencia y al desarrollo de habilidades cientificas. (Harlen,

1994)

Durante algun tiempo se pensO que la ensefianza de las ciencias en la educacion primaria
deberia estar enfocada a la manipulacién de materiales, sin hacer una reflexion del cémo o
por qué se usaban los mismo, por lo cual se privilegio el producto sobre el proceso, en este
sentido el estudiante desarrollo las técnicas y habilidades de aprendizaje, pero no las integra
con un cuerpo de conocimientos. Esta idea privilegia el pensamiento inductivo en los
estudiantes en el cual se logra el conocimiento a partir de la observacion de resultados y de
pruebas, no obstante, también se debe afianzar el razonamiento deductivo que va desde la

generalidad hacia la particularidad. (Harlen, 1994)
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De acuerdo al manejo de materiales en el aula (Skamp & Preston, 2014), reconocen su
importancia para la adquisicion de habilidades cientificas, sin embargo el desarrollo de un
pensamiento cientifico va méas alla de la experimentacion, debe interpretar y relacionar las
experiencias con los conceptos propios de la ciencia, para poder resolver otros problemas y
situaciones; esta experiencias cientificas permitieran al estudiante generar su compromiso

futuro con la ciencia.

4.2 Habilidades Cientificas

Las habilidades cientificas permiten a los nifios y nifias entender el mundo en el que viveny
dar explicacion a los fenOmenos y sucesos naturales, de una manera mas cercana a las
demandas de la sociedad actual. Las habilidades cientificas que adquieren los estudiantes
son de utilidad para el desarrollo del pensamiento cientifico y social. Estas habilidades
cientificas se desenvuelven de acuerdo con las experiencias de aprendizaje, la forma de

ensefianza y la etapa del desarrollo del nifio o nifia. (UNESCO, 2016)

Algunas de las habilidades que se pueden desarrollar segin (UNESCO, 2016) son:

e Analizar e interpretar datos: recoge informacion de a partir de la experimentacion
y con ella establece patrones, descubrimientos, descripciones y/o explicaciones.

e Clasificar: Reconoce caracteristica comunes y diferencias entre diversos objetos y
a partir de estas genera agrupaciones ldgicas.

e Comunicar: se expresa de manera asertiva y por diferentes medios las

investigaciones realizadas.
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e Disefar y planificar una investigacion: genera protocolos que le permiten llevar a
cabo una investigacion.

e Formulacion de hipotesis: realiza posibles explicaciones légicas que describen las
causas o efectos de un fendmeno, estas sujetas a comprobacion mediante
evidencias.

e Formulacion de preguntas: genera interrogantes coherentes con sucesos que
pueden ser comprobados mediante la experimentacion.

e Hacer experimentos o experimentar: presenta capacidades para seguir acciones
que le permitan descubrir sucesos mediante la secuencia de pasos y la
manipulacion de materiales.

e Observar: generar la capacidad de examinar un objeto o fendmeno directamente
con los sentidos o a través de instrumentos apropiados, para conocer su estado en
un momento, comportamiento o cambios en el tiempo.

e Predecir: utiliza el conocimiento previo que posee para anticipar posibles sucesos
que afectan a los objetos y/o fendmenos naturales.

e Revisar y evaluar resultados: determina la confiabilidad, veracidad y fiabilidad de
los datos recogidos analizdndolos a la luz de la experiencia y conocimientos
cientificos adquiridos.

e Tomar o recolectar datos: registra de manera sistematica y adecuada los datos

obtenidos de diversas experiencias practicas, observaciones y/o fenémenos.

(R. Bybee, 2010) en (UNESCO, 2016, pag. 18) otro grupo de habilidades de indole social

y personal que se pueden adquirir a través del aprendizaje de las ciencias:
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Capacidad de adaptarse a distintas situaciones, cultivada a través del encuentro
de los estudiantes con nuevos enfoques de investigacion, con el analisis de datos
poco claros y con el uso de nuevas técnicas e instrumentos para hacer
observaciones, entre otras.

Habilidades sociales, entendidas como poder interpretar distintos tipos de
lenguaje y comunicar ideas. Estas se pueden desarrollar a través de experiencias
de aprendizaje que incluyan trabajo en laboratorio e investigaciones que
demanden de los estudiantes el procesamiento de datos de variadas fuentes, y
donde tengan que seleccionar evidencia adecuada y utilizarla para comunicar
explicaciones cientificas.

Resolucion de problemas no rutinarios: se pone en juego esta habilidad cuando,
por ejemplo, en una investigacion cientifica los estudiantes necesitan reflexionar
sobre lo apropiado de una respuesta en relacion con una pregunta cientifica o
sobre una solucidn tecnoldgica a un problema.

Autogestion y autodesarrollo: pueden verse desplegadas cuando los estudiantes,
por ejemplo, tienen la oportunidad de disefiar y conducir investigaciones
cientificas individualmente o en grupo. Estas investigaciones pueden abarcar todo
el ciclo de indagacion y requerir de los estudiantes la adquisicion de nuevos
conocimientos y habilidades necesarias para responder preguntas o solucionar
problemas.

Pensamiento sistémico: puede ser desarrollado, por ejemplo, en contexto del
estudio de la Tierra o Ciencias Fisicas, donde los estudiantes tengan que describir
componentes, flujo de recursos o cambios en sistemas y subsistemas.

A continuacion, se presentan un resumen de las habilidades propias de la primaria,

presentadas por (Reyes-Gonzalez & Garcia-Cartagena, 2014) en la tabla 1, a la cual solo se

le modifico la ultima columna, correspondiente a las habilidades en la legislacion

colombiana propuestas por el MEN en el 2018:

Tabla 1. Sintesis de habilidades de proceso cientifico reportadas en la literatura reciente

Abruscato FK%?)?]IJ Chiappetta y Martin et al. Kgllasgrlf Y (MEN, 2018)
(2004) (2005) Koballa (2006) (2009) (2010) ’
Observar Observar Observar Observar Observar Explorar
Clasificar Clasificar Clasificar Clasificar Comunicar hechos y
Predecir Inferir Usar ndmeros Predecir Comparar fenémenos
Usar ndmeros Comunicar Medir Usar nimeros Organizar Analizar
Medir Medir Inferir Medir (ordenar, problemas
Inferir Experimentar | Usar relaciones | Interpretar datos | categorizar) Observar,
Usar relaciones espacio/tiempo Controlar Relacionar recoger y
espacio/tiempo Interpretar datos variables Inferir organizar
Comunicar Controlar Definir Aplicar informacion
Interpretar datos variables operacionalmente relevante
Controlar Hipotetizar Experimentar Utilizar
variables Definir Formular diferentes
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Hipotetizar
Definir
operacionalmente
Experimentar

operacionalmente
Experimentar
Formular
modelos

modelos
Inferir
Comunicar
Preguntar

métodos de
analisis
Evaluar los
métodos
Compartir los
resultados.

Tomado y adaptado de (Reyes-Gonzalez & Garcia-Cartagena, 2014) pg. 276

Para fines de la investigacion se analizaran las habilidades cientificas determinadas por

(Harlen, 1994), en las areas del desarrollo cientifico, distinguiendo entre: técnicas de

procedimiento, las actitudes y los conceptos. (figura 1)

Areas de Desarrollo Cientifico

‘ Tecnicas de Procedimiento

Actitudes Cientificas
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Figura 1. Organizacion de las areas de desarrollo segiin Harlen (1994). Tomado de (Harlen, 1994)
Por su parte los contenidos cientificos son todos los temas disciplinares que permiten el
desarrollo de esta habilidades cientifico - tecnologicas (figura 2)
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Figura 2. Contenidos Cientificos segin Harlen (1994) Tomado de (Harlen, 1994)

De las habilidades determinadas por (Harlen, 1994) se explicaran aquellas que

corresponden con las técnicas de procedimiento y que estan en mayor medida relacionadas

con los objetivos que se pretenden en este trabajo, estas son:




Pagina |40

4.2.1 Observacién

Es el proceso que incluye los sentidos como receptor de la informacion, este va mas alla de
la actividad biolégica de captacion de un estimulo, se constituye como un proceso mental
de como se percibe el mundo y depende de las ideas, experiencias y expectativas presentes
en los sujetos. (Harlen, 1994)
Esta habilidad debe propender por el uso adecuado de los sentidos, para adquirir
informacion correcta que le permita al estudiante desarrollar una investigacion o establecer
conjeturas de un suceso, este proceso se da de manera gradual, por lo cual no se les puede
pedir a los nifios y nifias que discriminen el tipo de informacion que les es Gtil o0 no si no se
les ha preparado con anterioridad en diferentes tipos de observaciones en la cuales presten
atencion a los detalles més alla del usos de los sentidos. (Harlen, 1994)
Los nifios y nifias deben reconocer tanto diferencias como similitudes prestando atencion a
los detalles que las generan, sin embargo, este tipo de actividades pueden resultar de poco
interés y poco productivas en la ensefianza si no tienen un propdsito o finalidad, que pueda
ser identificado por el estudiante. (Harlen, 1994)
Las observaciones pueden empezar con actividades relacionadas a:
e La clasificacion y agrupamiento de objetos y sus caracteristicas, identificado
primero las similitudes y luego las diferencias.
e El ordenamiento o secuenciacion de objetos o eventos de acuerdo, al tamafio, peso,
linea temporal etc.

e Relacionan unas observaciones con otras encontrando pautas o secuencias en ellas.
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La capacidad de interpretar y seleccionar informacion de las observaciones resulta ser una
operacion de alto nivel, por lo cual se logra aproximadamente después de los 13 afios.

(Harlen, 1994)

4.2.2 Interpretacion de la informacion

Hace referencia a la forma en la cual son tratados o examinados los datos después de su
recoleccién, a menudo se habla de sacar conclusiones, asi se busca que diversos elementos
de observacion o datos encajen y den sentido a un fenémeno o suceso. (Harlen, 1994)

Es importante, en el desarrollo de esta habilidad evitar las generalizaciones y analizar los
datos que han sido presentados ya que se puede caer en inferencias erréneas, la recoleccion
de los datos y las observaciones que se plantean al estudiante deben tener algun sentido
l6gico para él, de lo contrario se tendrd un conjunto de datos desordenadas que no aportan
en la investigacion, por lo cual se debe tener claridad en lo que se quiere investigar.
(Harlen, 1994)

La observacion de los datos en serie o de ordenamiento temporal permiten al estudiante
establecer predicciones de lo que ocurrira consecuentemente en un tiempo mas prolongado
o al ampliar la serie, esto en el marco de los datos ya obtenidos, si estas predicciones se
hacen mas alld de los datos obtenidos o en otros escenarios diferentes se habla de
extrapolaciones. (Harlen, 1994)

En caso de que los datos no se ajusten a los resultados esperados, se debe hacer entender
que estos también son valiosos y pueden ser aproximaciones del fendmeno, tendencias o
patrones diferentes que no se tuvieron en cuenta, esto permite generar la idea en el

estudiante que la ciencia no es estatica y puede modificarse. (Harlen, 1994)
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En importante ayudar a los nifios(as) a distinguir entre observaciones que pueden volver a
verificar de manera inmediata y las inferencias que requieren de un conjunto de datos y

experiencias mas amplio. Esta distincion se logra entre los 10 u 11 afios. (Harlen, 1994)

4.2.3 Formulacién de hipotesis

La formulacién de hipdtesis genera en los estudiantes una idea de ciencias movil que
depende de las evidencias, las observaciones y las predicciones con relacion a los conceptos
y principios imperantes. (Harlen, 1994)
La formulacion de hipdtesis no nace de la nada, en la mayoria de los casos los sujetos
buscan experiencias pasadas o conceptos adquiridos para plantear hipotesis; Para que se de
este proceso el(la) nifio(a) debe reconocer la existencia de una relacion entre el proceso a
analizar y uno anterior. (Harlen, 1994)
Estas explicaciones sobre un fendmeno se pueden agrupar en diferentes niveles:

e Enunciacion de un principio sin la aplicacion de este.

e Desarrollo de una explicacion a partir de la aplicacion de un principio, para luego

entender dicho principio. (Harlen, 1994)

4.2.4 Formulacion de preguntas

Formular preguntas se da de manera natural en los nifios y nifias, a menos que, por
experiencias previas se sientan restringidos a hacerlas, sin embargo, el estimulo adecuado
por parte del docente permite que los estudiantes se familiaricen nuevamente con esta
actividad, ellos preguntaran si se siente escuchados y si sus dudas son resueltas o se les

anima a resolverlas de manera practica. (Harlen, 1994)
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Todas las preguntas que son formuladas por los nifios y nifias deben ser consideradas
importantes, asi estas no conduzcan al proceso investigativo, las que no conducen a este
proceso deben ser resueltas de manera directa de acuerdo a lo que sabe el docente o
direccionadas a fuentes confiables para su resolucion, en el caso de aquellas preguntas que
mal expresadas es importante no descartarlas, buscando claridad por parte del estudiante
sobre lo que quiere preguntar, esto permite que los estudiantes realicen relaciones entre
diferentes experiencias a partir de sus cuestionamientos y construyan una imagen vy
estructura mental del mundo que los rodea. (Harlen, 1994)
Sin embargo, es importante que los docentes y estudiantes trabajen en distinguir los
diferentes tipos de preguntas, aquellas que se relacionan con las ciencias y aquellas que no
tienen nada que ver, la relacionadas con las ciencias se refieren a cuestiones sobre lo que
hay y como se comporta el mundo; las repuestas a tales preguntas son susceptibles a
comparacion de eventos, datos y sucesos, y pueden ser probadas mediante evidencias,
observaciones y argumentacion légica. Las preguntas de tipo filoséfico o que emiten juicios
de valor estético, ético y/o moral no hacen parte de este grupo de preguntas (Harlen, 1994)
Los nifios y nifias no son conscientes del tipo de pregunta que formulan, por lo cual, deben
ser guiados y orientados por el docente hacia la construccion e identificacion de preguntas
relacionadas con los procesos cientificos, este proceso se puede dar en las siguientes fases:
e Animar a los nifios y nifias a que hagan preguntas de cualquier tipo, desde la
manipulacién de objetos, el planteamiento de situaciones, etc. Esto genera
cuestionamiento en los estudiantes frente a sucesos susceptibles de investigacion.
e El profesor debe discriminar y en algunos casos replantear las preguntas que se le
formulan para que sirvan como punto de partida de una investigacion, sin embargo,

aquellas preguntas que no se pueden investigar deben ser contestadas de manera
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directa o remitidas a una fuente confiable, haciendo la aclaracion del por qué no son
investigables.
De esta manera los nifios se percatan del tipo de pregunta y las van construyendo de

acuerdo con sus experiencias, sabiendo cuales propician la investigacion. (Harlen, 1994)

4.2.5 Concepcion de la Investigacion

Es el proceso que se da después de plantear o formular preguntas o problemas susceptibles
a ser investigados, para esto hay que tener en cuenta que los nifios pequefios no generan
predicciones de lo que hacen, ellos ejecutan acciones en el momento sin medir o predecir
sus consecuencias o resultados, a menos que esta actividad experimental sea familiar y la
puedan relacionar con experiencias anteriores. De modo que la concepcion y el desarrollo
de la investigacion para los nifios y nifias son conceptos similares, asi la concepcion se

evidencia en el desarrollo de la investigacion. (Harlen, 1994)

El proceso de investigacion se genera a partir de los principios que a continuacion se

mencionan:

=

Definir el problema en términos operacionales

Identificar lo que debe variar durante la investigacion (variables independientes)

3. Identificar lo que deberia permanecer sin cambios de manera que el efecto de la
variable independiente pueda ser observada o medida (las variables que habra que
controlar)

4. ldentificar lo que ha de medirse o compararse o las circunstancias a observar
cuando se modifique la variable independiente (la variable dependiente)

5. Considerar la utilizacion de las medidas, comparaciones y observaciones para

resolver el problema original. (Harlen, 1994, pag. 72)

N

Estos principios de pueden desarrollar en cualquier orden, sin embargo, se deben

desarrollar todos. (Harlen, 1994)
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4.2.6 Comunicacién

La comunicacion es un proceso del pensamiento en el cual el individuo expresa ideas al
exterior, este permite el reconocimiento de los conceptos y saberes presentes y la forma en
la cual se relacionan. La comunicacion es tan importante para las ciencias como lo es el
pensamiento, esto incluye las habilidades del lenguaje verbal, oral y escrito, asi como la no
verbal y simboélica. (Harlen, 1994)

El discurso formal de las ciencias es una construccion en el aula, en la cual los actores
fundamentales son los nifios, nifias y docentes. En este sentido, el objetivo central para el
desarrollo de la comunicacion serd compartir ideas, estimular intereses, exponer posibles
explicaciones, decidir como probarlas o comprobarlas de otras maneras. Mientras que el
dialogo informal de los nifios y nifias, se dard entre pares desarrollandose en espacios
diversos a los del aula.

El desarrollo de la comunicacion se puede dar desde estrategias tan variadas como el
dibujo, la escritura, la construccion de esquemas graficos, las exposiciones, el dialogo, etc.,
por lo cual los docentes deben generar herramientas constantes que permitan a los

estudiantes comunicarse de diversas formas sin limitarlo a una sola. (Harlen, 1994)

4.3 EI laboratorio como Herramienta de Ensefianza — Aprendizaje de las

Ciencias

Uno de los elementos principales que han permitido la construccién de las ciencias son las
practicas de laboratorio, John Locke expreso la necesidad de realizar experiencias de
laboratorio en las practicas educativas, hace mas de trecientos afios, esta idea fue

ampliamente acogida con la finalidad de ligar la practica a la teoria cientifica; sin embargo,
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las précticas de laboratorio no son valiosas en el aula si el docente no tiene claros cuales
son los objetivos y el papel que esté juega en el proceso educativo. (Barbera & Valdés,
1996)

Asi mismo, el laboratorio es una manera eficaz en la cual se puede acercar a los estudiantes
al conocimiento cientifico y la forma en la cual los cientificos hacen ciencias, siendo
motivador y enriquecedor, siempre y cuando se tengan en cuenta las siguientes
concepciones:

e Aspecto empirico: Se debe reconocer que la percepcion que se tiene del mundo se
da mediante la observacion y la experimentacion, sin que esto implique la repeticion
de recetas o protocolos, si no la busqueda de saberes de manera metodolégica.

e Aspecto metodologico: La forma en la cual se siguen los pasos y se llega al
descubrimiento de lo que se quiere saber o experimentar, es uno de los temas
favoritos de los docentes que privilegian las practicas de laboratorio “el método
cientifico”

e Aspecto abstracto: La ciencia es una construccion teorica — practica; Es por eso que
los estudiantes y el docente deben tener claros los contenidos y conceptos que se
ven inmersos en la practica, de esta manera el estudiante genera sus propias
experiencias a partir de contenidos adquiridos.

e Aspecto contra — intuitivo: En ocasiones el aprendizaje y las pruebas de la ciencia
van en contra de lo que vemos 0 experimentamos de manera empirica en nuestra
cotidianidad, es por eso por lo que los conceptos que se aprenden y se ensefian

deben estar claros para ambas partes (docente - estudiante), de tal manera que
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podamos convencernos de que son reales y confiar ain mas en los métodos de la
ciencia.

e Aspecto social: Aunque la ciencia intenta ser lo mas objetiva posible, no deja de ser
una construccién humana permeada por los intereses, modas y retoricas particulares,
que se van consensuando y modificando a medida que se dan nuevos
descubrimientos y dinamicas sociales, es por esto por lo que este aspecto no se debe
olvidar en las practicas de laboratorio, lo cual exige al estudiante el dialogo

constante entre pares. (Gellon, Rosenvasser, & Furman, 2008)

4.4 Dificultades en el Aprendizaje — Ensefianza de las Ciencias

Una de las principales causas por las cuales se dificulta la ensefianza de las ciencias en
primaria de manera experimental, es la concepcion que tienen los docentes sobre las
actividades de laboratorio ya que existe la creencia de que estas requieren de muchos
equipos, tiempo de preparacion y organizacion extra, ademas se piensa que el escenario del
laboratorio podria generar un riesgo para los estudiantes mas jovenes y por esto no son

llevadas a cabo. (Harlen, 1994)

Por otro lado, en la educacion primaria no se prioriza la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias, ya que esta se ve desplazada por la ensefianza y aprendizaje de las matematicas y
el lenguaje, por lo que se desconoce la importancia de este contenido para la construccién
de una estructura cientifica en los estudiantes que puede aportar al desarrollo del lenguaje y
las matematicas, otro factor que incide como dificultad para el proceso de ensefianza y

aprendizaje de las ciencias, es que muchos de los docentes no estdn preparados



Pagina |48

disciplinalmente en el abordaje de las ciencias, impidiendo la realizacion de practicas de

laboratorio por su complejidad. (Harlen, 1994)
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5 METODOLOGIA

El presente capitulo muestra los aspectos relacionados con la metodologia como son: el
marco metodoldgico a seguir, la metodologia, la descripcion del grupo objeto de esta

investigacion, la ruta y disefio metodoldgico en el aula.

5.1 Marco Metodoldgico

Este apartado, presenta el esquema tedrico por el cual se rige la metodologia de la
investigacion, en este orden de ideas se exponen: el Paradigma, el Enfoque, la modalidad y

el tipo de investigacion.

5.1.1 Paradigma

Para la investigacion se propone un paradigma de investigacion socio — critico, el cual tiene
en cuenta las visiones del positivismo y del paradigma interpretativo, generando con esto
un espectro holistico de la investigacion, en donde los datos numéricos sirven de apoyo a
las interpretaciones y viceversa, permitiendo la reflexion y comprension de los fendmenos
sociales en este caso educativos, buscando el cambio y la emancipacion de los sujetos. Asi
esta investigacion educativa no se puede tomar como algo objetivo ya que el proceso
educativo es emancipador y transformador, por lo tanto, la investigacion de dicho
fendmeno afecta a quien investiga como a quien participa de la investigacion de tipo social.
De este modo se puede afirmar que el presenta trabajo tendra en cuenta ambas posturas y
realizard un dialogo para explicar cdmo la estrategia a partir de préacticas de laboratorio
impacta el proceso de ensefianza - aprendizaje de los estudiantes y el desarrollo de sus

habilidades cientificas. (Arnal, Rincén, & De Latorre, 1992)
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5.1.2 Enfoque de Investigacion

El enfoque para este trabajo de investigacion es mixta, en el cual se integran los enfoques
cualitativo y cuantitativo, permitiendo una vision mas amplia de aquello que se investiga,
en este sentido, se pretende usar instrumentos y analisis propios de los enfoques antes
mencionados como: instrumentos escritos, datos numéricos y observaciones, de manera que
se integren y permitan entender como la aplicacion de la investigacion afecta el proceso
educativo de los estudiantes de grado quinto asi como el desarrollo de sus habilidades

cientificas en torno a las practicas de laboratorio.

El uso de este enfoque evita las posiciones sesgadas hacia lo cuantitativo o cualitativo,
buscando un equilibrio y una vision amplia del fendmeno de estudio, el proceso de
investigacion dentro de este enfoque tiene las siguientes caracteristicas segun (Hernandez -

Sampieri, 2014)

Combina elementos de la investigacion cualitativa y la cuantitativa

Presenta los disefios concurrentes, secuenciales, de conversion y/o de
integracion, los cuales el investigador define el nimero de etapas de la
investigacion y cual de los componentes tendrd mayor peso (cualitativo o

cuantitativo).

Dado que la investigacién mixta es el conjunto de métodos donde se mezcla lo cualitativo
con lo cuantitativo, las investigaciones se pueden centrar mas en uno de los enfoques o dar
el mismo peso, asi cuando se habla de los métodos cualitativos se denomina CUAL, y

cuando se habla de los métodos cuantitativos se denomina CUAN; cuando existe
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predominancia de alguno de los métodos en la investigacion este se designa con mayuscula

y el otro con minuscula, como se indica en la figura 3.

[ Métodos Mixtos en General ]

—
Puramente Cualitativo Mixto Mixto Puro Cuantitativo Mixto Puramente
Cualitativo (CUAL- cuan) (CUAL - CUAN) (CUAN- cual) Cuantitativo
R
/T\. :
Prepon.derlanua Mismo Estatus Prepon‘der.anua
cualitativa cualitativa

S

Figura 3. Los enfoques de investigacion mixta y sus subtipos de acuerdo con la predominancia de los métodos.
(Hernandez - Sampieri, 2014, pag. 535)

En concordancia con lo anteriormente expuesto, esta investigacion se plantea dentro del
subtipo Cualitativo mixto (CUAL — cuan), planteado por (Hernandez - Sampieri, 2014), en
el cual predominan los datos cualitativos sobre los cuantitativos, es decir estos ultimos
sirven a apoyo a los primeros para explicar el fendmeno en cuestion. Esto coincide con lo
propuesto por (Hernandez - Sampieri, 2014) en un disefio secuencial donde predomina lo

cualitativo y se apoya en lo cuantitativo, resaltando que:

...En el enfoque cuantitativo se representa los fendmenos mediante el uso de
numeros y transformaciones de numeros, como variables numéricas y constantes,
graficas, funciones, férmulas y modelos analiticos; mientras en el enfoque
cualitativo se hace a través de textos, narrativas, simbolos y elementos visuales...
(p. 537)

... Asi, los métodos mixtos caracterizan a los objetos de estudio mediante

nimeros y lenguaje e intentan recabar un rango amplio de evidencia para
robustecer y expandir nuestro entendimiento de ellos... (p. 537)

Asi los datos cualitativos obtenidos en la investigacion seran complementados y analizados
con ayuda de los datos numéricos, siendo predominantes los primeros, esto derivado de las
necesidades, contexto, recursos e instrumentos de los cuales se dispuso en la investigacion

son de corte cualitativo, a partir de este conjunto de datos de diversa naturaleza (cualitativa
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y cuantitativa), con el fin de llegar a metainferencias que integran los dos enfoques.

(Hernandez - Sampieri, 2014)

Los métodos mixtos de investigacion a diferencia de los métodos puros (cualitativo y
cuantitativo) son multimetddicos, mostrando diversos métodos en el disefio de Ila
investigacion, y dejando a libertad del investigador la cantidad de etapas o fases para el
desarrollo del trabajo; por otro lado, el uso de este tipo de métodos permite recoger una
vision intersubjetiva que tenga en cuenta las visiones objetivas y subjetivas del estudio.

(Hernandez - Sampieri, 2014)

A manera de resumen presenta el siguiente esquema de los elementos que se tienen en
cuenta para la realizacién de la investigacion acordes con lo planteado con (Hernandez -

Sampieri, 2014). (Figura 4)

Figura 4 Resumen de las caracteristicas de los métodos mixtos empleadas para la realizacion es la investigacion. Tomado
y adaptado de (Hernandez - Sampieri, 2014, pag. 533)
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5.1.3 Modalidad de Investigacion

Una investigacion educativa se puede clasificar de muchas maneras, sin embargo, en este

caso identificaran aquellas posturas que estan mas acorde con la presente investigacion

segun la finalidad, el alcance temporal, la profundidad, el caracter de medida, el terreno, el

fendmeno educativo, la dimension temporal, y la orientacion que asume, asi se pueden

reconocer las siguientes modalidades de investigacion educativa para la construcciéon de

este trabajo resumidas en la figura 5 (Arnal, Rincén, & De Latorre, 1992)

MODALIDADES EN INVESTIGACION PERTINENTES PARA EL DESARROLLO DE LA INVESTIGACION
DESARROLLO DE HABILIDADES CIENTIFICAS EN QUINTO DE PRIMARIA MEDIANTE EXPERIENCIAS DE LABORATORIO

SEGUN LA
FINALIDAD

SEGUN EL
ALCANCE
TEMPORAL

SEGUN LA
PROFUNDIDAD
U OBJETIVO

SEGUN EL
CARACTER DE
LA MEDIDA

« INVESTIGACION APLICADA: tiene como finalidad la resolucién de problemas, en pro de mejorar la didactica y el proceso
educativo que se investiga

« Ejemplo: Un estudio sobre un método de lectura para nifios con dificultades perceptivas. (p. 42)

* Para esta investigacion: estudio de la habilidades presentes en los estudiantes de grado quinto y su desarrollo a partir de
practica de laboratorio.

« INVESTIGACION TRANSVERSAL: Se desarrolla en un momento dado y explica el fendmeno educativo en el presente de la
investigacién.

* Ejemplo: numero de palabras leidas por minuto por parte de los estudiantes de ensefianza primaria (p. 44)

* Para esta investigacion: Habilidades presentes y desarrolladas por los estudiantes de grado quinto de la institucion
educativa Colegio Villas del Progreso en el afio 2019

« INVESTIGACION DESCRIPTIVA: Se centra en la descripcion del fenomeno vy utiliza herramientas descriptivas como la
observacion, estudio correlacional etc.

* Para esta investigacion: Se utiliza métodos descriptivos que dan cuanta de las habilidades cientificas de los estudiantes y
su desarrollo, instrumentos escritos y observaciones.

+ INVESTIGACION CUALITATIVA MIXTA: Se fundamenta en aspectos de corte cualitativo y cuantitativo con predominancia
de los datos cualitativos.

+ Para esta investigacién: Se obtienen y analizan datos cualitativos acompafiados de graficas y datos numéricos que
fortalecen el andlisis de la experiencia
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+ INVESTIGACION DE CAMPO O SOBRE TERRENO: Son aquellas que no se llevan en situaciones controladas en laboratorio

SEGUN EL si no que se dan de manera natural como las practicas educativas
Mgg:?ng::l' * Ejemplo: las investigaciones llevadas a cabo en en el aula son consideradas de este tipo (p.45)

LUGAR « Para esta investigacion: Se realiza una intervencién de aula con los estudiantes de grado quinto (502) de la institucion
educativa Colegio Villas del Progreso.

C(S)ENCEESCII-SN « INVESTIGACION IDEOGRAFICA: Enfatiza en un fenémeno particular, llega a descripciones y no a generalidades del
fenémeno educativo
FENglfJ:.ENO * Para esta investigacion: se describe en proceso de adquisicion y desarrollo de las habilidades cientificas a partir de
EDUCATIVO practicas de laboratorio en los estudiantes de grado quinto del Colegio Villas del Progreso.
" + INVESTIGACION ORIENTADA A LA APLICACION: Da respuesta sobre el fenémeno de estudio y enmarca la investigacion, la
Dsl:;iEUNNSIg\N investigacion accion, en pro de mejorar las practicas educativas.
TEMPORAL « Para esta investigacion: Se realiza una investigacién en aula a partir de practicas a laboratorio para mejorar las

habilidades cientificas de los estudiantes de grado quinto.

Figura 5. Modalidades de investigacion utilizadas en la propuesta segin la clasificacion de (Arnal, Rincén, & De Latorre,
1992), Tomado y Adaptado de (Arnal, Rincén, & De Latorre, 1992)

5.2 Metodologia de aprendizaje experiencial

Se contempla como una metodologia de aprendizaje activo en la cual el estudiante adquiere
el conocimiento mediante la reflexion de sus experiencias, las cuales pueden se fortuitas o
planeadas de antemano con tal fin. (Andreu, 2008)

El laboratorio como escenario de la experimentacion, acerca a los estudiantes al campo de
la ciencia de manera mas vivencial, sin embargo, en muchos casos el laboratorio se reduce
a comprobar la teoria y a seguir protocolos, por lo cual las practicas de laboratorio se ven
como complemento de las teorias. (Castiblanco & Vizcaino, 2008) Aparte de lo anterior, es
importante que el docente tenga claros cuales son los objetivos, habilidades y destrezas que
desea alcanzar para él y su grupo, el aprendizaje experiencial, activo y cooperativo les da la

oportunidad a los estudiantes de trabajar en equipo, cometer errores, construir conceptos,
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dar explicaciones etc., permite que el laboratorio tenga la misma importancia que la teoria
en la construccion conceptual de los estudiantes.

En este modelo de aprendizaje —ensefianza se da la oportunidad al estudiante de cometer
errores y trabajar de manera autbnoma, en este caso el docente orienta al estudiante hacia el
logro de una meta, pero el estudiante es quien toma las decisiones que le permiten
conseguir el objetivo. (Pardo, 2008)

El aprendizaje activo experiencial esta centrado en el estudiante, por lo cual la evaluacion
se fundamenta en el mismo principio, desde el inicio del curso o la experiencia el estudiante
debe conocer la forma en la cual sera evaluado, esto con el fin de hacerlo consiente de su

proceso educativo. (Pardo, 2008)

5.3 Descripcion del grupo objeto de esta investigacion

Esta propuesta de investigacion esta dirigida a los estudiantes de grado quinto de primaria
de la sede B, de la I.E.D Colegio Villas del Progreso de la ciudad de Bogota, Colombia. La
institucion educativa cuenta con dos sedes A y B en dos jornadas mafiana y tarde,
atendiendo estudiantes de en tres niveles de escolaridad Primera Infancia, Educacion Béasica
(Primaria y Secundaria) y Media vocacional (énfasis en Matematicas y Ciencias Naturales).
Por su lado la primaria se encuentra organizada por ciclos de la siguiente manera: Ciclo 1
(primero y segundo), Ciclo 2 (Tercero y Cuarto) y Quinto hace parte de este ciclo en la sede
A, mientras que en la sede B hace parte del ciclo 3 (junto a Sexto y Séptimo que
corresponden a Bachillerato). Siendo en este caso el grado quinto parte del ciclo 3.

La institucién educativa presenta diversos modelos pedagogicos de acuerdo con el ciclo en

el cual se encuentran los estudiantes, para el ciclo tres la ensefianza y aprendizaje se
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propone como modelo pedagdgico a partir de aprendizaje basado en proyectos y grupos
colaborativos, teniendo como eje de desarrollo la experimentacion y la indagacion y como
eje tematico para el grado quinto Colombia.

Se trabajé con el curso 502 de la jornada tarde, durante el afio lectivo escolar 2019, este
grupo se caracteriza por ser curioso, argumentativo y participativo, con un total de 40
estudiantes entre las edades de 10 y 13 afios, 20 nifias y 20 nifios.

Se trabajaron los temas de mezclas, tipos de mezclas y separacion de mezclas previstos en
la malla curricular de ciencias naturales de grado quinto en el aspecto fisico — quimico, para

tercer periodo. (Anexo 1.)

5.3.1 Aprendizaje Basado en Proyectos y Grupos Colaborativos

El método ABP es un ambiente de aprendizaje activo centrado en los estudiantes y sirve
como técnica didactica cuyo enfoque es un producto o proceso en el que los estudiantes
tienen que planificar, disefar y desarrollar a través de un proyecto (Caballero Barros |,

Briones Galarza , & Flores Herrera , 2014)

Para el desarrollo de este método se sugiere que el docente plantee a sus estudiantes un
proyecto que sea percibido por estos como ambicioso pero viable y que pueda ser
desarrollado en pequefios equipos (Garrigos Sabaté & Valero-Garcia , 2012), esto con el fin
de proporcionar estructuras y patrones que faciliten el desarrollo de habilidades
transversales como el trabajo en grupo, el aprendizaje cooperativo o la comunicacion eficaz

y capacidad organizacional. (IED Colegio Villas del Progreso, 2018)

En la IED Colegio Villas del Progreso se maneja este modelo para el ciclo 3 siguiendo el

esquema (Figura 6)



Pagina |57

El aprendizaje basado en proyectos

El trabajo por proyectos sitlia a los alumnos en el centro del proceso de aprendizaje gracias a un planteamiento
mucho mas motivador en el que entran en juego el intercambio de ideas, |a creatividad y |a colaboracién.

1 2
Punto de partida Formacion de Transversalidad
+ Tema principal equipos colaborativos
* Pregunta inicial (driving question) o ‘
* Qué sabemos
(deteccién de ideas previas) W
Intercambio de ideas
9
Respuesta colectiva
a la pregunta inicial s é
+ Reflexién sobre la experiencia
~ Uso de sistemas de mensajeria 5
instantanea
. P (WK
st B Revisibndelos
+Puesta en comin, + Introduccion de
+ Contraste de ideas, debate sl i
+ Resolucién de problemas informacién -
+ Toma de decisiones. 5

Figura 6. Aprendizaje Basado en Proyectos modelo de aprendizaje ciclo 3 (IED Colegio Vlllas del Progreso, 2018 )

5.4 Rutay Disefio Metodoldgico

A continuacion, se presenta la ruta metodoldgica que conducira al desarrollo de la presente

investigacion, esta se resume en la figura 7.

Fase de Analisis

* Contratacionde los resultados
obtenidos con los referentes

Fase de Aplicacién tedricos
o " * Construccion de graficos de
* Autorizacién y concertacion frecuencia
con la institucion y los padres * Obtencién de datos numéricos
Fase de Disefio « Aplicacién de la propuestay

* Generacién de las

|os instrumentos conclusiones

* Recolecciony sistematizacion
de la informacion

+ Disefio de la matriz de
evaluacion de habilidades.
Fase de Documentacion + Disefio de instrumentos

+ Disefio de las practicas de
laboratorio

* Validacién de Instrumentos.

s Busqueda del material
bibliografico que guia la
investigacion.

Figura 7. Ruta metodol6gica para seguir en la investigacion Elaboracién Propia

Para esto, se proponen 4 fases de investigacion de la siguiente manera:
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Fase de Documentacién: En esta fase se realiza una revisién bibliografica que
recoge, los antecedentes de trabajos relacionados con la investigacion, una revision
de las teorias relacionadas con habilidades cientificas y experiencias de laboratorio,
asi como los referentes teodricos sobre metodologias activas y aprendizaje
experimental, también se realiza una documentacion sobre posibles practicas de
laboratorio que se pueden aplicar con los estudiantes de grado quinto en relacion al
tema de estados de la materia, mezclas, tipos de mezclas y separacion de mezclas.
Fase de disefio y validacion: Se disefiaron los instrumentos que permitieron indagar
el tipo de habilidades cientificas presentes en los estudiantes de grado quinto (anexo
2), se hizo una validacién con expertos y pares (anexo 3). También se disefiaron los
instrumentos de laboratorio grupal desarrollados por los estudiantes en el marco de
la metodologia experiencial (anexo 4). En el momento de disefiar los instrumentos
también se propuso una matriz de evaluacion de las habilidades cientificas que
permitio el analisis de cada instrumento (anexo 5).

Fase de Aplicacion: Se aplicaron los instrumentos disefiados, se gestionaron los
permisos pertinentes con padres de familia y directivos de la institucion para llevar
a cabo el trabajo con el grupo de estudiantes pertenecientes al curso 502 de la
jornada tarde donde se aplicaron las diferentes experiencias de laboratorio
planteadas por los estudiantes de acuerdo con los instrumentos de laboratorio
grupal.

Fase de Analisis: con los resultados obtenidos en los instrumentos individuales se

realiz6 la matriz de resultados en Excel 2017 en la cual se categorizaron las
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respuestas por habilidades y nivel de desarrollo (no desarrollada, bajo, medio y alto)
de cada habilidad (anexo 6).

Con los resultados obtenidos del trabajo que se realizd en grupo se construy6 una
matriz en formato Word 2017 que sirvi6 como indicador para categorizar las
diferentes respuestas de acuerdo con cada habilidad por niveles de desarrollo (no
desarrollada, bajo, medio y alto) (anexo 7).

De acuerdo con las matrices tanto de Excel como Word se elaboraron
comparaciones entre la informacion obtenida y los diferentes elementos del marco
tedrico, se presentan los resultados en tablas y graficas de frecuencia y porcentajes
para medir la evolucion con respecto al desarrollo de habilidades cientificas
encontradas en los estudiantes.

Para finalizar se realizd el analisis de los resultados obtenidos generando las

conclusiones producto del trabajo de investigacion.
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6 RESULTADOS

En este capitulo se presentan, interpretan y grafican los datos obtenidos en la presente
investigacion con los estudiantes de quinto grado (502) jornada tarde, sede B de la
Institucion Educativa Distrital Colegio Villas del Progreso, ubicado en la ciudad de Bogota
— Colombia en la localidad séptima (7) de Bosa, en el barrio Santa Fe.

Para la recoleccion de los datos se utilizaron los instrumentos disefiados y mencionados en
el capitulo anterior que fueron; instrumento de indagacion individual y grupal de las
habilidades cientificas y las experiencias de laboratorio. Los datos numéricos se presentan
mediante graficos de datos (barras) que se tomaron de las matrices de resultados (Anexos 6
y 7) y los cualitativos se mencionan indicando la procedencia de la informacion. Los datos
se categorizaron segun las habilidades propuestas y los niveles de desarrollo (no
desarrollado, bajo, medio y alto). Las habilidades evaluadas segun la bibliografia fueron:
Segun (Harlen, 1994); observar, formulacion de preguntas, formulacion de hipdtesis, hacer
experimentos o experimentar, analizar e interpretar datos y una macro habilidad de
concepcion de la investigacion (que recoge varias habilidades en una).

Y segun la (UNESCO, 2016); clasificar, disefiar y planificar una investigacion, resolucion
de problemas no rutinarios, tomar o recolectar datos, predecir, revisar y evaluar resultados,
comunicar, pensamiento sistémico, capacidad de adaptarse a distintas situaciones,
habilidades sociales y autogestion y autodesarrollo.

Conforme con los instrumentos se presentan los resultados de acuerdo con las habilidades

evaluadas en cada pregunta asi:
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e Habilidades evaluadas en los instrumentos: Observar, clasificar, formular preguntas,
disefiar y planificar una investigacion, formulacion de hipdtesis, tomar o recolectar
datos y revisar y evaluar resultados.

Las habilidades evaluadas mediante la observacion fueron: hacer experimentos o
experimentar, comunicacion, capacidad de adaptarse a distintas situaciones, habilidades
sociales y autogestion y autodesarrollo, para esto se diligenciaron los resultados de las
experiencias en un diario de campo (Anexo 8)

Otras habilidades como: resolucion de problemas no rutinarios, analizar e interpretar datos,
predecir y pensamiento sistémico. No fueron tenidas en cuenta para la obtencién de
informacion.

Finalmente se determind que la Concepcion de la Investigacion planteada por (Harlen,
1994), como habilidad, seria una macrohabilidad que engloba las habilidades del disefio
metodologico (formular preguntas, disefiar y planificar una investigacion, formulacion de
hipdtesis, tomar o recolectar datos, analizar e interpretar datos, predecir y revisar y evaluar
los resultados).

A continuacion, se presenta para cada una de estas habilidades una descripcion y analisis
acompafiados de las transcripciones textuales de los escritos de los estudiantes, que
permiten ilustrar los andlisis presentados, sobre los cuales la autora no ha hecho ninguna

modificacion a su ortografia y escritura.

6.1 Observar

Con base a las preguntas 2, 3, 6C del instrumento individual 1 y las preguntas 1 de los
instrumentos grupales 1, 2 y 3 se evalud la habilidad de observacién a partir de las

respuestas dadas por los estudiantes. A continuacion, se presenta el contexto de la pregunta,
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la pregunta y los niveles de desarrollo (no desarrollada, bajo, medio y alto) con los que se

evaluaron las respuestas de los estudiantes. (Tabla 2)

Tabla 2. Parametros de evaluacion de la habilidad de observar, segin las preguntas de los instrumentos

Instrumento Individual 1

Contexto de la Prequnta Niveles de Desarrollo
pregunta J Bajo Medo  |Ao |
Pregunta 2. Responde Responde
¢Cuando se le da comida con Relaciona con el
a un bebé que tipo de alimentos u | alimentos nombre  del
alimentos has notado que | No responde otras cosas | que se dan a | alimento y lo
manchan sus prendas? diferentes los nifios | relaciona con
que dan | pequefios algin  hecho
color 0 descripcion
Durante la  cena Responde
Rafael se ha con Responde Responde
manchado su camisa | Pregunta 3. alimentos, con el color P | color
blanca con color rojo | ¢te has fijado en el N q el color del | de la cascara | " ed .CO?
mientras comia un | alimento que genera la O responde alimento y | o alguna que deja la
. . . mancha  del
sandwich con dulce | mancha y que color deja? no de la| parte del -
de moras, después de mancha que | alimento alimento
lavar la camisa la deja
mancha se quedd y a Sugiere
Rafael le gusto el s otros
color que produce la us materiales
mora, él quiere tefiir respuestas Menciona
diferentes  prendas séon._ alguna tela | Sugiere dos o
con este pigmento B?amn::? que se dejay | mas
natural (una camiseta | Pregunta 6C Menciona | MO se deja | materiales
de algodon, unas | Como lo harias / c. En | tela | tEfir Menciona
medias, una toalla | qué tipo de tela probarias | No responde alguna de_a Menciona el | telas que se
blanca). ¢sera que todas se dejan que se dej_a grosor como | dejan o0 no
tefiir? ?er”rlli? €08 | na o tefiir _segL'Jn
Menciona caracteristica | su origen 0
algunas que d~e_Ja 0 | grosor
telas y sus Pe?a tefiirla
grosores
Instrumento Grupal 1
Contexto de la Prequnta Niveles de Desarrollo
pregunta g Bajo Medio E
Durante la  cena No hace | Sus Sus Sus
Rafael se ha descripciones descripciones | descripciones | descripciones
manchado su camisa se limitan a | son amplias e | son amplias y
blanca con color rojo enumerar los | incluye soloincluye
. p objetos informacion informacion
m'entr_as comia  un observados irrelevante relevante
sandwich con dulce | Pregunta 1.
de moras, después de | Que es lo que quiere
lavar la camisa la | Hacer Rafael con este
mancha se quedd y a | laboratorio
Rafael le gusto el

color que produce la
mora, él quiere tefiir
diferentes  prendas
con este pigmento
natural (una camiseta
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de algodon, unas
medias, una toalla
blanca).

Instrumento Grupal 2

Contexto de la

Niveles de Desarrollo

Pregunta ,

pregunta :
Rafael quiere tefiir la No hace | Sus Sus Sus
camiseta, las medias descripciones o | descripciones | descripciones | descripciones
y la toalla de color estas no son | son limitadas | son acordes | son amplias e
blanco con el coherentes con la | y poco | con la | incluyen

- pregunta coherentes situacion, pero | informacion
col_orante d(_e mora. El | Pregunta 1. _ ho dan mayor | relevante
quiere averiguar si es | Que es lo que quieren informacién
conveniente usar agua | averiguar ~ Rafael vy
0  vinagre para | Gabriela con el
elaborar el colorante | experimento
de manera répida para
ello le pidi6 ayuda a
su amiga Gabriela y
ella le sugirio realizar
un experimento.
Instrumento Grupal 3

Contexto de la Pregunta Niveles de Desarrollo

pregunta
Ahora Rafael quiere No hace | Sus Sus Sus
averiguar Si el descripciones o | descripciones | descripciones | descripciones
colorante de mora Pregunta 1. ) estas  no son | son limitadas | son acordes | son amplias e
funciona més répido Que es lo gue quieren | coherentes con la | y poco | con la | incluyen

: .| averiguar ~ Rafael vy | pregunta coherentes situacion, pero | informacion
en agua caliente o fria :
Gabriela con el no dan mayor | relevante

y le propone a : informacion

; experimento
Gabriela ponerlo a
prueba con un

experimento.

Elaboracion Propia

A continuacion, se representa a traves de graficos de barra los resultados obtenidos en los

instrumentos individuales y grupales para la habilidad de observacion (grafica 1 y 2):

Gréfico 1. Preguntas de los instrumentos individuales relacionados con la habilidad de observar
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De acuerdo con la gréfica 1 se evidencia que la mayoria de las respuestas de los estudiantes
a la pregunta 2 presentan un nivel medio de desarrollo de la habilidad, esta pregunta se
encuentra relacionada con aspectos que permiten la descripcion de situaciones cotidianas,
con respuestas como:
Nivel Alto

e “el chocolate ejemplo a mi primo chiquito yo le estaba dando el desayuno se reguo

el chocolate y se mancho casi toda la camisa de chocolate” (AK, 2019)
e "Alimentos: Sopa, haufiama, cremas, avena. Pues en la camisa se mancha mas la
haufiama y las cremas " (R, 2016)

El nivel alto en esta habilidad se encuentra relacionado con la forma en la cual los
estudiantes relacionan su cotidianidad a la pregunta, expresiones como: “... a mi primo
chiquito...” 0 “... pues en la camisa se mancha més...”, devela la observacion como un
proceso innato y necesario para el reconocimiento y descripcion del mundo, asi mismo, esta
relacion con los eventos cotidianos hace que la habilidad de observacion tenga no solo un
caracter escolar también vivencial.
También se reconocen alimentos cercanos a la realidad de los estudiantes como la sopa, la
ahuyama “haufiama”, la crema, etc. Las cuales son parte de la dieta de los estudiantes y
generan manchas en su diario vivir; estas observaciones cotidianas y sencillas brindan al
estudiante un punto de partida para el planteamiento de problemas de investigacion y
disefio de metodologias.
Nivel Medio

e “El jugo de cualquier sabor menos la limonada, el grano, el sudado, un dulce, y

algo que tenga un color que se vea que manche ” (K, 2019)
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En las respuesta de nivel medio los estudiantes, observan diferentes alimentos que pueden
generar manchas sin embargo estos solo son enunciados y no existe una relacion con
sucesos cotidianos 0 una mayor descripcion de los eventos que permiten asociar ciertos
alimentos con la generacion de manchar o no, para este caso se menciona que los jugos de
cualquier sabor pueden generar mancha, sin embargo la limonada no, aunque el producto
de esta afirmacion nace de la experiencia del estudiante, esta no es descrita y no explica por
que la limonada no puede dejar mancha.
Nivel Bajo

e “Los bebes hacen mucho regero cuando estan comiendo por ejemplo el yogurt” (N,

2019)

El nivel bajo, describe una situacion cotidiana pero no logra relacionarla con el contexto de
la pregunta; en la respuesta de N (2019), el estudiantes describe que los “...bebes hacen
mucho reguero...” con el yogurt pero no describe el color de la mancha o el tipo de
mancha, esto evidencia el uso de las observaciones cotidianas para dar respuesta a la
pregunta, pero no profundiza, o destaca otros elementos que pueden determinar que un
alimento manche o no.
Asi mismo, la pregunta 3, del instrumento individual 1, permite indagar un nivel de
observacion mas detallado en el cual los estudiantes no solo describen la situacién si no que
resaltan elementos de esta, asi no solo se fijan en los alimentos que generan la mancha, sino
que también miran los colores que estos dejan, para esta pregunta el nivel que mas se
destaco fue el bajo:
Nivel Alto

e “Mora: rojo; mango: naranja; Limon: amarillo; chocolate: café; jugo pepino:

verde” (1, 2019)
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e “Frijoles: Deja un color vinotinto; Caldo de Sudado: Deja un color amarillento;
Cereza: Deja un color rosado; Mango; Deja un color amarillo; Chocolatina: Deja
un color Café; Bom bom bum: Deja un color azul ” (K, 2019)
En el nivel alto de esta pregunta se busca que los estudiantes relaciones el color de la
mancha con el el alimento, mediante observaciones cotidianas, este caso los nifios y nifias
mencionan el color de la mancha y el alimento relacionado, como en la respuesta de (I,
2019) en donde, aunque el limon es de color verde — amarillo, la mancha que deja el limén
segun las experiencias de los estudiantes es de color amarillo casi transparente como una
mancha de grasa.
Algo similar ocurre con la respuesta de (K, 2019), en la cual la cereza es roja, pero la
mancha que deja segun la experiencia del estudiante es rosada.
Nivel Medio
e " Pasto: Verde, El tomate: Rojo, EI mango: Amarillo; Maraculla: Amarillo; La
papaya: Naranja, Mora: Rojo " (G, 2019)
Para el nivel medio los estudiantes no relacionan todos los alimentos con el color de la
mancha que dejan si no con el color de la cascara o la pulpa del alimento, como se observa
en la respuesta de (G, 2019), en donde menciona que el tomate deja una mancha de color
rojo y la papaya una mancha de color naranja, en este caso el nifio o nifia no hace referencia
al color de la mancha si no al color de la cascara y de la pulpa respectivamente. Por lo cual
su habilidad de observacion se encuentra limitada a la descripcién de las caracteristicas del

alimento y no de la situacion que genera la mancha.
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Nivel Bajo
o “Zapote: rojo,; Fresa: rojo, arandano: azul; mora: morado; maracuya: amarillo,
Arequipe: Café” (L, 2019)
Para el nivel bajo los estudiantes responden exclusivamente con el color del alimento y no
de la mancha como se ve en L, 2019.
Mientras tanto la pregunta 6C se relaciona con el tipo de telas que pueden ser tefiidas, los
estudiantes dieron respuestas variadas destacando cualidades como el origen de la tela
(natural o sintética), el grosor, entre otras, asi:
Nivel Alto
e "1. Se tefiiria de la tela de hilo grueso, 2. la tela otra seria algodon porque el
algodon se tifie facil " (AB, 2019)
En esta respuesta de (AB, 2019), el estudiante reconoce tejidos de origen natural como el
hilo y el algodon que se dejan tefiir de manera méas sencilla que otro tipo de tejidos
sintéticos, esto implica un nivel de desarrollo de la habilidad de observar alto, por que el
estudiante relaciona experiencias cotidianas con el fendmeno de tefiido. Aunque no
reconoce el origen de las telas y solo las menciona. Por otro lado, la expresion “... se tifie
mas facil.” Establece un punto de comparacion con otras telas que no se dejan tefiir de
manera sencilla.
Nivel Medio
®  “yo uso tela que este como algodon pero delgado y ese yo creo que si se puede
pintar” (W, 2019)
Para el nivel medio se tienen en cuenta las respuestas que hablan del tipo de tela, pero no da

las clasifican o dicen si estas se tifien con mayor facilidad que otras, en la respuesta de W,
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2019, el algoddn es una tela que se puede tefiir, pero no se explica el por que o si se tifie
mas facil que otras, es decir no establece comparaciones entre unas y otras.
Nivel Bajo

e  “no creo por que algunas ya estan pintadas o si talbes por que serian blancas la

telas” (AD, 2019)

Para las respuestas del nivel bajo los estudiantes mencionan alguna cualidad de la tela que
le permite tefiirse pero no, que tipo de telas, no se establece un punto de comparacion con
otras telas, para el caso de (AD, 2019) menciona que las telas pintadas no se dejan pintar,
haciendo evidente la falta de observacion en situaciones cotidianas en las cuales los
alimentos generan manchas en diversos colores de telas.

Grafico 2. Preguntas de los instrumentos grupales relacionados con la habilidad de observar

Habilidad Observar / Instrumentos Grupales
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Instrumentos y Preguntas relacionadas con la habilidad

Elaboracion Propia

Referente al trabajo en grupo, algunos grupos no contestaron las preguntas planteadas o
respondieron cosas que no se preguntaron por lo cual la habilidad se vio no desarrollada.
Sin embargo, las observaciones realizadas en el aula muestran que el trabajo en grupo

fortalecia esta habilidad cuando los estudiantes sugerian de manera verbal a sus
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comparieros correcciones a la experimentacion de acuerdo con observaciones previas y la
descripcion de la situacidn planteada. Algunas respuestas escritas fueron:

Nivel Alto

’

e  “Rafael va teriir sus prendas con el pigmento y intentar diferentes tipos de pintura’
(Grupo 4, 2019)
Los estudiantes describen la situacién e indica que se repetird el ensayo con diferentes
pinturas.
Nivel Medio
e “FEl quiere tefiir diferentes prendas con pigmento natural. Tambien por el color

blanco que es muy amargado” (Grupo 1, 2019)

En esta respuesta el grupo en la primera frase describe la situacion, sin embargo, la segunda
proporciona informacion que es irrelevante. (subrayada)
Nivel Bajo
e  “Rafael quiere tinturar los tres elementos que son: la medias, camiseta y pantalon”
(Grupo 5, 2019)
Los estudiantes describen la situacion a partir de las observaciones concretas, sin ir mas alla

0 hacer algun tipo de inferencia.

6.2 Clasificar

Con base a las preguntas 5, 6C del instrumento individual 1 se evalud la habilidad de
clasificar a partir de las respuestas dadas por los estudiantes. A continuacion, se presenta el
contexto de la pregunta, la pregunta y los niveles de desarrollo (no desarrollada, bajo,

medio Yy alto) con los que se evaluaron las respuestas de los estudiantes. (tabla 3)
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Tabla 3. Pardmetros de evaluacion de la habilidad de clasificar, segun las preguntas de los instrumentos

Instrumento Individual 1

Contexto de la

Pregunta : :
pregunta g Bajo Medio
Responde
Responde con
giret%li/r;:ﬁ;s ue tefiir una con alimentos - o
4 . alimentos y | productos
prenda que alimento | No responde roductos naturales
escogerias para tefiirla de P .
una forma natural que generan | que permiten
color tefir las
Durante la cena prendas
Pregun mo lo hari . En qué ti la probarias ¢seréa
Rafael s ha egunta 6C Como lo harias / ¢ qué tipo de tela probarias ¢seréa que todas se

manchado su camisa
blanca con color rojo
mientras comia un
sandwich con dulce
de moras, después de
lavar la camisa la
mancha se quedd y a
Rafael le gusto el
color que produce la
mora, él quiere tefiir
diferentes prendas
con este pigmento
natural (una camiseta

de algoddn, unas
medias, una toalla
blanca).

Niveles de Desarrollo

(Ao |

Responde con
alimentos o
productos
naturales que
permiten tefiir
las prendas y
explica él
porque

dejan tefir?

Aclaracion: la pregunta 6C se divide en tres clasificaciones dadas por los estudiantes en sus

respuestas
. Otro Dos 0 mas
Pregunta 6C,1 No responde Camiseta material materiales
Clasificacion: tipo de tela P blanca . .
sugerido sugeridos
Menciona Hace
telas mencion  a
Menciona . telas que se
Pregunta 6C,2 diferentes . .
e " alguna tela . dejan tefiir y
Clasificacion: telas que se | No responde .~ | que se dejan
- oy que se deja o no,
dejan tefiir . tefiir 'y las
0 no tefiir destacando
que No S€ | caracteristicas
dejan tefiir ;
0 su origen
Hace
clasificacion
Menciona el | de las telas
grosor como | segun el
Pregunta 6C,3 Menciona una grosor e
Clasificacion: grosor de | No responde alguna tela | caracteristica | indica como
la tela y su grosor que permite | sus
tefiir o no las | caracteristicas
telas afectan el
proceso  de
tefiido

Elaboracion Propia

A continuacidn, se representa a través de graficos de barra los resultados obtenidos en los

instrumentos individuales y grupales para la habilidad de clasificar (grafica 3):

Graéfico 3. Preguntas de los instrumentos individuales relacionados con la habilidad de clasificar
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De acuerdo con esta habilidad de clasificar la pregunta 5, los estudiantes clasifican los
alimentos o productos naturales en aquellos que pueden tefiir las telas y en aquellos que no

permiten esta funcion. Algunos ejemplos de respuesta por nivel fueron:

Nivel Alto

e “mango porque el mango es anaranjado o amarillo por que el amarillo es bonito y

por que es totalmente natural” (AF, 2019)

Para el nivel alto se buscan respuestas que den cuenta de alimentos naturales que permitan
tefiir las prendas y una explicacion del por que se elige dicho alimento, en el caso de (AF,
2019), el estudiante escoge el mango, por las diferentes tonalidades que puede dejar, asi
mismo resalta que al ser una fruta es un producto natural, que puede generar pigmentos

entre amarillo y naranjas.

Nivel Medio

e “Yo escogeria entre la mora, el mango, la planta de aloe vera, etc.” (T, 2019)

Para el nivel medio los estudiantes eligen productos naturales pero no dan una descripcion
el por qué las escoge o el color del pigmento, como se ve en el ejemplo de T, 2019, se hace
referencia de diferentes productos naturales que pueden generar pigmento en su mayoria

frutas como son, la mora, el mango y el aloe vera.

Nivel Bajo

o “flores azules” (AH, 2019)
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Para este nivel las respuestas dan cuenta de un elemento natural, pero no explican ni el tipo
de la mancha, ni el color del pigmento, ejemplo la respuesta de AH, 2019, en la cual se
mencionan las flores azules, pero no se menciona alguna especifica que permita dicha

coloracion en las prendas.

En cuanto a la pregunta 6C los estudiantes proponen 3 clasificaciones de las telas que
podrian tefiirse o no asi las clasifican por tipo de tela, color de la tela, grosos de la tela y

origen de la tela. Ejemplo:

Tipo de Tela

Nivel Alto

e “I lana, 2. algodon, 3. hilo" (A, 2019)

A, 2019 destaca telas de origen natural que pueden ser tefiidas con tintes naturales, como
son la lana (de oveja), el algodon (de la planta de algodon) y el hilo (fibra textil que se

obtiene de origen animal o vegetal).

Nivel Medio

e “lana y preferible una camisa blanca, algunas como la lana y una piel de vaca no

dejarias” (H, 2019)

En esta respuesta H, 2019, presenta informacion que es contradictoria para la respuesta,
pues indica que la lana se puede tefiir y luego dice que telas de origen natural como la lana

y el cuero no se pueden tefiir.

Nivel Bajo
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e  “una tela suave” (K, 2019)

En el nivel bajo de esta clasificacion se encuentran las respuestas que no se relacionan con
telas de origen natural y cuyas caracteristicas son muy ambiguas, ejemplo una tela suave,
(K, 2019) se hace referencia a una caracteristica, pero no se menciona que tipo de tela

puede tenerla.

Telas que se dejan tefiir

Nivel Alto

o “enla de lana en la tela en la de cuero y en la de hilo” (R, 2019)

Para el nivel alto, R, 2019, sefiala telas que son posibles de tefiir con pigmentos naturales,
esta relacion con la experiencia le permite al estudiante descartar aquellas telas cuyo origen

es sintético, las cuales presentan dificultades para ser tefiidas de manera natural.

Nivel Medio

e "tipos de tela / Algodénilo " (U, 2019)

En esta respuesta de U, 2019, el estudiante solo reconoce un tipo de tela que se deja tefiir, si
bien el algoddn es de origen natural y se deja tefiir con pigmentos naturales la, informacién
de un solo tipo de tela no genera un punto de comparacion y clasificacion con otras telas

que quizas se puedan tefiir o con las que no se dejan tefiir.

Nivel Bajo

e “algodon tela blanca” (L, 2019)
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En el nivel bajo no se estable comparacién entra ningin tipo de tela y los criterios de

clasificacion son muy ambiguos para generar clasificaciones de los tipos de tela, para este

caso en la respuesta de (L, 2019) el hecho de que una tela sea blanca o de otro color, no

determina si es méas facil de tefiir que otra, asi mismo no hace referencia a un tipo de tela si

no a una caracteristica o cualidad de la tela.

6.3 Formular Preguntas

Con base a la pregunta 1 del instrumento individual 1 se evalud la habilidad de formular

preguntas a partir de las respuestas dadas por los estudiantes. A continuacion, se presenta el

contexto de la pregunta, la pregunta y los niveles de desarrollo (no desarrollada, bajo,

medio y alto) con los que se evaluaron las respuestas de los estudiantes. (tabla 4)

Tabla 4. Pardmetros de evaluacion de la habilidad de formular preguntas, segun las preguntas de los instrumentos

Instrumento Individual 1

Contexto de la

Pregunta _

Niveles de Desarrollo

pregunta Bajo Medio Alto
Durante la cena
Rafael se ha
manchado su camisa
blanca con color rojo
mientras comia un
sandwich con dulce Las
de moras, después | Pregunta 1 preguntas Las preguntas Las  preguntas
de lavar la camisa la | ;Qué ue realiza | son coherentes
X ¢Qué preguntas puede No responde o g . son coherentes
mancha se quedo y a | hacerse Rafael sobre - no tienen | con el contexto,
Rafael le gusto el | estasituacion? no realiza que ver con | pero no sirven con el contexto
i preguntas S y sirven para la
color que produce la la situacion | para - .
o " - .. | experimentacion
mora, él quiere tefir 0 contexto | experimentacion
diferentes  prendas planteado

con este pigmento
natural (una
camiseta de algodon,
unas medias, una
toalla blanca).

Elaboracion Propia

A continuacion, se representa a través de graficos de barra los resultados obtenidos en los

instrumentos individuales para la habilidad de formular preguntas (grafica 4):

Graéfico 4. Preguntas de los instrumentos individuales relacionados con la habilidad de formular preguntas
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Habilidad Formular Preguntas / Instrumentos

Individuales
- 45 40
S 40
E_ 35
» 30 26 Niveles de desarrollo
£
o £ 20 14 18 MW no desarrollada
= @
ST 15 bajo
s ‘2 10 .
w o 5 medio
2 0
c
En no bajo medio alto malto
& desarrollada

Instrumento 1 - Pregunta 1
Relacionada con la habilidad

Elaboracion Propia

Para este item los estudiantes plantearon un total de 98 preguntas, de las cuales 18 estan en
el nivel alto, 26 en el nivel medio, 40 en el nivel bajo y 14 no correspondian con la
situacion planteada. Algunos ejemplos por nivel de desarrollo fueron:
Nivel Alto

e ‘“‘como se tifie estas prendas” (Z, 2019)

e “;Como lo hago para que salga un color azul? ” (X, 2019)

e “;otras frutas pueden hacer eso?” (T, 2019)
En este nivel se encuentran las preguntas que permiten la experimentacion, ejemplo “cémo
se tifie estas prendas” de Z, 2019, busca indagar sobre posibles metodologias que permitan
tefiir las prendas planteadas en la pregunta, a partir de esta el estudiante puede plantear una
problemética que lleve a la experimentacion, algo parecido ocurre con la respuesta “; Como
lo hago para que salga de color azul?” de X, 2019, pero a diferencia del la anterior esta
pretende la busqueda de materiales y metodologias que permitan generar un color
determinado, por lo cual el estudiante, podria experimentar con el uso de diferentes
pigmentos naturales para llegar al resultado deseado mediante el ensayo y el error,

finalmente la respuesta de T, 2019, se enfoca en la escogencia de las frutas que podrian
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llegar a generar pigmentos naturales, por lo cual se plantea como una pregunta que permite
la experimentacion.
Nivel Medio

e “;siel color se quita cuando la lave? ” (U, 2019)

e “;Sease cosinando?” (AC, 2019)
En este nivel las respuestas permiten en cierta medida la investigacion, pero no responden a
la intencion de la pregunta que es generar pigmentos naturales, o son respuesta muy
abiertas como para ser interpretadas o descartadas como preguntas que permitan la
investigacion, en el ejemplo de U, 2019, el estudiante se enfoca en la forma en la cual se
puede quitar la macha si bien esta pregunta puede llevar a un proceso investigativo se busca
con la pregunta que el estudiante plantee preguntas que permitan tefiir con pigmentos
naturales diferentes prendas asi como se presenta en el contexto de la pregunta, por su
parte, la respuesta de AC, 2019, resulta demasiado abierta y no especifica para que usaria el
proceso de cocinar, ni que es lo que se pretende cocinar.
Nivel Bajo

e  “que si se beria bonito con todo manchado...” (AF, 2019)

e “sera que la mora no tiene bacterias o jermenes” (Al, 2019)

e “me quedara bien el color” (Y, 2019)
Las respuestas de nivel bajo presentan respuesta que no corresponden con preguntas que
permitan la investigacion, si no con criterios estéticos, expresiones como “...se beria
bonito...” (AF, 2019) y “... me quedara bien...” (Y, 2019), Plantean cuestionamientos
estéticos sobre la experiencia y sin exponer procesos de la experimentacién como el uso de

materiales o el seguimiento de procedimientos. Por su parte la respuesta de (Al, 2019), se
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sale del contesto y no permite la investigacion sobre el uso de pigmentos naturales, si no
que da un criterio personal del por qué no deberian usarse cuando dice “no tiene bacterias o

jermenes”.

6.4 Disefiar y Planificar una Investigacion

Con base en las preguntas 6A y 6B del instrumento individual 1, las preguntas 1 y 2 de los
instrumentos individuales 2 y 3, la pregunta 3 del instrumento individual 2, y las preguntas
2 y 3 de los instrumentos grupales 1, 2 y 3 se evalud la habilidad de disefiar y planificar una
investigacion a partir de las respuestas dadas por los estudiantes. A continuacion, se
presenta el contexto de la pregunta, la pregunta y los niveles de desarrollo (no desarrollada,

bajo, medio y alto) con los que se evaluaron las respuestas de los estudiantes. (tabla 5)

Tabla 5. Pardmetros de evaluacion de la habilidad de disefiar y planificar una investigacion, segin las preguntas de los
instrumentos

Instrumento Individual 1

Niveles de Desarrollo

Contexto de la

Pregunta
pregunta
Durante la cena Elije solo las Elije  todos | Elije elementos
Rafael se ha | Pregunta 6A frutas o los elementos | que le permiten
manchado su | Como lo harias / a. que No responde alimentos que necesarios llevar ac cabo
camisa blanca con | elementos usarias vy le dan color a | P&r@ el | su experiencia y
color rojo mientras | como los usarias la prenda desarrollo de | explica  como
comia un sandwich P la experiencia | los usaria

con dulce de moras,
después de lavar la
camisa la mancha se
quedd y a Rafael le
gusto el color que
produce la mora, él
quiere tediir
diferentes prendas
con este pigmento

natural (una
camiseta de
algodon, unas

medias, una toalla
blanca).

Pregunta 6B
Como lo harias / b. que
paso seguirias

No responde

Preparan  la
mezcla de la
fruta en el
agua

Proponen
sumergir  la
prenda en esta
mezcla y si es
preciso
calentarla

Consideran sacar
la prenda vy
dejarla secar

Instrumento Individual 2

Contexto de la
pregunta

Pregunta

Rafael quiere tefiir

Pregunta 1

No responde

Niveles de Desarrollo

Disefia

Disefia

Describe todos
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la camiseta, las
medias y la toalla de
color blanco con el
colorante de mora.
El quiere averiguar
si es conveniente
usar agua o vinagre
para elaborar el
colorante de manera
rapida para ello le
pidi6 ayuda a su
amiga Gabriela vy
ella le  sugirid
realizar un
experimento.

Qué experimento experiencias | experiencias | los pasos 'y
podrias  disefiar  de de de materiales  que
acuerdo con la investigacion, | investigacion, | se deben llevar
situacion? pero estas no | pero estas no | acabo en una
son cumplen con | propuesta
coherentes todos los | experimental vy
para su | elementos es capaz de
aplicabilidad | para establecer
establecer protocolos  de
protocolos experimentacion
Elije solo las Elije  todos | Elije elemer]tos
PregyntaZ ) frutas o los elementos que le permiten
¢Que_ materiales No responde alimentos que necesarios llevar ac c_albo
necesitas para llevarlo le dan color a | P&@ el | su experiencia y
a cabo? desarrollo de | explica  como
la prenda | o .
a experiencia | los usaria
Disefa Disefa Describe todos
experiencias | experiencias | los pasos 'y
de de materiales que
Pregunta 3 investigacion, | investigacion, | se deben llevar

Explica paso a paso

como harias
experimento

el No responde

pero estas no
son
coherentes
para su
aplicabilidad

pero estas no
cumplen con
todos los
elementos
para
establecer
protocolos

acabo en wuna
propuesta

experimental 'y
es capaz de
establecer

protocolos  de
experimentacion

Instrumento Individual 3

Contexto de la
pregunta

Pregunta

Ahora Rafael quiere
averiguar si el
colorante de mora
funciona més rapido
en agua caliente o
fria y le propone a
Gabriela ponerlo a
prueba con un
experimento.

Pregunta 1
(Qué

puede hacer

experimento
Rafael

Niveles de Desarrollo

experiencias
de
investigacion,
pero estas no

Disefia
experiencias
de
investigacion,
pero estas no

Describe todos
los pasos vy
materiales que
se deben llevar
acabo en una

para averiguarlo? No responde son cumplen con | propuesta
Que materiales usarfa y coherentes todos los | experimental vy
como los usaria para  su elementos es capaz de
aplicabilidad | para establecer
establecer protocolos  de
protocolos experimentacion
Pregunta 2
De qué manera podrian
Gabriela 'y Rafael Plantea forma
registrar los resultados de  reqistrar | Plantea Plantea
del experimento. oS %atos estrategias alternativas que
Dibuja el experimento ! gia le permiten
en el recuadro | No responde pero estas no | para registrar registrar los
indicando los son los datos, datos y
materiales usados coherentes PETo N0 COMO | o auarlos
(recuerda tener en con la | evaluarlos después
experiencia
cuenta  todos  los

detalles para hacer el

experimento).

Instrumento Grupal 1

Contexto de la
pregunta

Pregunta

Durante la cena

Pregunta 2

Enumera
materiales y

Niveles de Desarrollo

Describe  los
materiales que

los
lee

Describe de
forma

Presenta de forma
organizada, el uso




Pagina |79

Rafael se ha
manchado su
camisa blanca con
color rojo mientras
comia un sandwich
con dulce de moras,
después de lavar la
camisa la mancha se
quedd y a Rafael le
gusto el color que
produce la mora, él
quiere tefiir
diferentes  prendas
con este pigmento

natural (una
camiseta de
algodén, unas

medias, una toalla
blanca).

Que materiales va a

la instruccion.

tiene para el

adecuada los

y la forma en que

utilizar y para que los experimento. materiales y su emple_ara los
va a utilizar uso en la | materiales para
realizacion del | realizar el
experimento. experimento.
Enumera los | Describe los | Describe de | Presenta de forma
materiales, pasos a realizar | forma organizada el paso
algunos  pasos, | en el | adecuada los | a paso del
pero no describe | experimento, pasos del | experimento asi
el proceso pero estos no | experimento y | mismo los
Pregunta 3 son coherentes | sus materiales. elementos acordes
a cada paso.

Describa paso a paso
que va a hacer en
laboratorio  si es
posible realice dibujos

Instrumento Grupal 2

Contexto de la

Pregunta
pregunta
Rafael quiere tefir
la camiseta, las | Pregunta 2

medias y la toalla de
color blanco con el
colorante de mora.
El quiere averiguar
si es conveniente
usar agua o vinagre
para elaborar el
colorante de manera
rapida para ello le
pidi6 ayuda a su
amiga Gabriela y
ella le sugirid
realizar un
experimento.

Que materiales va a

Enumera los
materiales y lee
la instruccion.

Niveles de Desarrollo

Describe  los
materiales que
tiene para el

Describe de
forma
adecuada  los

Presenta de forma
organizada, el uso
y la forma en que

o experimento. materiales y su | empleara los
utlllzar_ y para que los uso en la | materiales  para
va a utilizar realizacion del | realizar el

experimento. experimento.
Enumera los | Describe los | Describe de | Presenta de forma
materiales, pasos a realizar | forma organizada el paso
algunos  pasos, | en el | adecuada los | a paso del
Pregupta3 pero no describe | experimento, pasos del | experimento  asi
Describa paso a paso | el proceso pero estos no | experimento mismo los
que va a hacer en son coherentes | y/o sus | elementos acordes
laboratorio si es materiales. a cada paso.

posible realice dibujos

Instrumento Grupal 3

Contexto de la
pregunta

Pregunta

Ahora Rafael quiere
averiguar si el
colorante de mora
funciona més rapido
en agua caliente o
fria y le propone a
Gabriela ponerlo a
prueba con un
experimento.

Pregunta 2
Que materiales va a

Enumera los
materiales y lee
la instruccién.

Niveles de Desarrollo

Describe  los
materiales que
tiene para el

Describe de

forma
adecuada los

Presenta de forma

organizada, el uso
y la forma en que

o experimento. materiales y su | empleara los
Ut'hzar_ y para que los uso en la | materiales para
va a utilizar realizacion del | realizar el

experimento. experimento.
Enumera los | Describe los | Describe de | Presenta de forma
Pregunta 3 materiales, pasos a realizar | forma organizada el paso
Describa paso a paso | algunos pasos, | en el | adecuada los | a paso del
que va a hacer en | pero no describe | experimento, pasos del | experimento asi
laboratorio Si es | el proceso pero estos no | experimento mismo los
posible realice dibujos son coherentes | y/o sus | elementos acordes
materiales. a cada paso.

Elaboracion Propia
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A continuacion, se representa a través de graficos de barra los resultados obtenidos en los
instrumentos individuales y grupales para la habilidad de disefiar y planificar la

investigacion (grafica 5 y 6):

Grafico 5 Preguntas de los instrumentos individuales relacionados con la habilidad de disefiar y planificar una
investigacion

Habilidad Disefiar y Planificar una Investigacion / Instrumentos Individuales

35 33
%]
o
£ 30
8
T 25
E 19 19 18 Niveles de desarrollo
820 g 15 16 ® no desarrollad
8 13 no desarrollada
PR 12 1111 ‘
- , 10 9 g 9 hajo
“
il & 6 5 & 5 5 B 6 6 H medio
$ 5 I I 2 2 I )
§ 0 . l - = [ ] malto
« Pregunta 6A Pregunta 6B Pregunta 1 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 1 Pregunta 2

instrumento 1 instrumento 2 instrumento 3

Instrumentos y Preguntas relacionadas con la habilidad

Elaboracion Propia

En cuanto a la habilidad de disefiar y planificar una investigacion los estudiantes
demostraron un avance de manera individual, cada vez disefiaban y proponian préacticas
méas completas que les permitia cumplir con el objetivo, asi mismo lograron construir
protocolos mucho maés elaborados, que contemplaban todos los materiales y pasos

necesarios para llevar a cabo la experiencia. (ver anexo 6)

Gréfico 6 Preguntas de los instrumentos grupales relacionados con la habilidad de disefiar y planificar una investigacion
Habilidad Cienitfica: Disefar y planificar una investigacidn / Instrumentos Grupales

6 6

Niveles de desarrollo

5 5
4 4
3 3 W no desarrollada
2 2 2 2 2 2 2 2 bajo
1 11 1 medio
a Bl L n LI

Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 2 Pregunta 3 Pregunta 2 Pregunta 3

[ T e o L . - NN

Respuestas de los estudiantes

instrumento 1 instrumento 2 instrumento 3
Instrumentos y Preguntas relacionadas con la habilidad

Elaboracion Propia
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Para el trabajo en grupo los estudiantes demostraron un avance al igual que el trabajo
individual disefiaban y proponian practicas mas completas que les permitia cumplir con el
objetivo, asi mismo lograron elaborar protocolos mucho mas completos, que contemplaban
todos los materiales y pasos necesarios para llevar a cabo la experiencia, sin embargo, la

premura de hacer la préactica dificultaba el registro escrito. (ver anexo 7)

6.5 Formular Hipotesis

Con base a la pregunta 3 del instrumento individual 3 y las preguntas 4 y 5 de los
instrumentos grupales 2 y 3 se evalud la habilidad de formular hipdtesis a partir de las
respuestas dadas por los estudiantes. A continuacion, se presenta el contexto de la pregunta,
la pregunta y los niveles de desarrollo (no desarrollada, bajo, medio y alto) con los que se

evaluaron las respuestas de los estudiantes. (tabla 6)

Tabla 6. Pardmetros de evaluacion de la habilidad de formular hipétesis, segun las preguntas de los instrumentos

Instrumento Individual 3

Contexto de la Niveles de Desarrollo
Pregunta . =
pregunta Bajo Medio

Realiza

Ahora Rafael quiere Realiza hip6tesis de
averiguar  si el hipGtesis la Realiza
colorante de mora | Pregunta 3. P experiencia, | hipotesis

- N p ero estas no gy
funciona maés répido | (Qué crees que pasara Fienen pero estas no | légicas  del
en agua caliente o | con el agua caliente y | No responde ninauna explican la | experimento
fria y le propone a | con el agua fria? ¢Por expglli cacion situacion en | que pueden
Gabriela ponerlo a | qué? con la | SY totalidad | ser puestas a
prueba  con un N y requieren | prueba

; situacion f
experimento. de mas

informacion

Instrumento Grupal 2

Contexto de la Prequnta Niveles de Desarrollo
pregunta 9 Bajo Medio

Rafael quiere tefiir la Realiza Realiza
camiseta, las medias comparaciones | comparaciones
y la toalla de color entreelaguay | entreelaguay
blanco con el No establece el vinagre el vinagre

: determinando determinando
comparaciones

colorante de mora. El | pregunta 4. comparaciones

Las respuestas no cual sera mas cual sera mas

quiere averiguar sl €S | Que cree que va a pasar | son pertinentes L vi o | efectivoala efectivoa la
conveniente usar | en el laboratorio con la pregunta :"vgnzg(r)eds: © | hora de lograr | hora de lograr
agua o vinagre para Iosg dos la la

elaborar el colorante pigmentacion, | pigmentaciony
de manera rapida peronodauna | dauna
para ello le pidi6 Ieggilclgacwn Ieggilclgacwn

ayuda a su amiga
Gabriela y ella le Pregunta 5. Las respuestasno | No establece Realiza Realiza
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sugirié  realizar
experimento.

un

Existira diferencia entre
tefiir con vinagre y tefiir
con agua

son pertinentes
con la pregunta

comparaciones
entre el aguay
el vinagre solo
elige uno de
los dos

comparaciones
entre el aguay
el vinagre
determinando
cual sera mas
efectivo a la
hora de lograr
la
pigmentacion,
pero no da una
explicacion
l6gica

comparaciones
entre el aguay
el vinagre
determinando
cual sera mas
efectivo a la
hora de lograr
la
pigmentacion y
da una
explicacion
l6gica

Instrumento Grupal 3

Contexto de la

Niveles de Desarrollo

Pregunta ; -

pregunta 9 Bajo Medio

Realiza
comparaciones
entre el agua
No establece f”% y ¢l agua

. caliente
CoMPAraciones | yoterminando

Pregunta 4. Las respuestas no | entre el agua

Ahora Rafael quiere
averiguar i el
colorante de mora
funciona mas rapido
en agua caliente o
fria y le propone a
Gabriela ponerlo a
prueba  con un
experimento.

Que cree que va a pasar
en el laboratorio

son  pertinentes
con la pregunta

fria y el agua
caliente  solo
elige uno de
los dos

cual serd mas
efectivo a la
hora de lograr
la

pigmentacion,

Realiza
comparaciones
entre el agua
fria y el agua
caliente
determinando
cual serd mas
efectivo a la
hora de lograr
la
pigmentacion y

Pregunta 5.

Existira diferencia entre
tefiir con vinagre y tefiir
con agua

Las respuestas no
son  pertinentes
con la pregunta

No establece
comparaciones
entre el agua y
el vinagre solo
elige uno de
los dos

pero no dauna | da una
explicacion explicacion
l6gica logica

Realiza Realiza

comparaciones
entre el agua y
el vinagre
determinando
cual serd mas
efectivo a la
hora de lograr
la
pigmentacion,
pero no da una
explicacion
l6gica

comparaciones
entre el agua y
el vinagre
determinando
cual sera mas
efectivo a la
hora de lograr
la
pigmentacién y
da una
explicacion
l6gica

Elaboracion Propia

A continuacion, se representa a través de graficos de barra los resultados obtenidos en los

instrumentos individuales y grupales para la habilidad de observacion (grafica 7 y 8):

Graéfico 7. Pregunta del instrumento 3 individual relacionada con la habilidad de formular hipdtesis

Habilidad Formular Hipétesis / Instrumentos

12 10

Respuestas de los estudiantes

desarrollada

no bajo

Individuales
17

13

medio

Niveles de desarrollo

u no desarrollada

bajo
medio

malto

alto

Instrumento 3 - Pregunta 3
Relacionada con la habilidad

Elaboracion Propia
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Para este item los estudiantes plantearon un total de 40 hipoétesis, de las cuales 17 estan en
el nivel medio, 13 en el nivel bajo y 10 no correspondian con la situacion planteada.
Algunos ejemplos por nivel de desarrollo fueron:

Nivel Medio

e "Agua Caliente: que quedaria muy el color permanecer y muy rojo, Agua Fria: no
tanto el color porque se quita en color y uno no sabe coloralo otra ves " (AL, 2019)
e "Agua Caliente: yo creo que si funciona por que se adiere mas a la tela / Agua
Fria: yo creo que no por que el agua fria se demora mas en aderirse a la tela " (J,

2019)

En estas respuestas los estudiantes hacen una comparacion explicita sobre las diferencias
que espera encontrar entre realizar el proceso con agua caliente y realizarlo con agua fria.
Para el caso de AL, (2019), es claro que el proceso de tefiir la tela serd mejor si se usa agua
caliente que si se usa agua fria, asi mismo reconoce que el agua caliente permite que el
color se quede de manera permanente en la tela. Los mismo ocurre con la afirmacion de J,
2019 cuando menciona que el agua caliente se adhiere mas a la tela en relacion al agua fria

gue no permite que lleve acabo este proceso.

Nivel Bajo
e "Agua Caliente: se enfria por que le gana lo frio a lo caliente / Agua Fria: Segiria

en fria por que se enfria rdpido” (N, 2019)

En esta respuesta N, 2019 realiza una comparacion entre lo que le pasara al agua fria y al
agua caliente, sin embargo, esta no tiene relacion con el proceso de tefiir la prenda. En esta

el estudiante realiza una descripcion desde la cotidianidad de los que pasa con el agua
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caliente y el agua fria, sin embargo, esta relacion no presenta relacion con cual serd mejor

para el proceso de tefiido con pigmentos naturales.

Graéfico 8. Pregunta del instrumento 3 individual relacionada con la habilidad de formular hipétesis

Habilidad Formular Hipétesis / Instrumentos Grupales

Niveles de desarrollo

W no desarrollada
bajo

1 1 1 medio

O R N W R U O N WD
-~
IS

0 0 0 0 0 0 malto

Respuestas de los estudiantes

Pregunta 4 Pregunta 5 Pregunta 4 Pregunta 5

instrumento 2 instrumento 3

Instrumentos y Preguntas relacionadas con la habilidad

Elaboracion Propia
En cuanto al trabajo grupal los estudiantes plantearon comparaciones entre lo que podria

pasar en cada una de las experiencias la de agua — vinagre y la de agua fria — agua caliente,
pero en la mayoria de las ocasiones las hipotesis planteadas solo se quedan en la
comparacion entre lo que pasara en un caso u otro peor no llegan a relacionarse con los

conceptos teoricos antes vistos. (Ver anexo 7.)

6.6 Tomar o Recolectar Datos

Con base a las preguntas 4 del instrumento grupal 1 se evalu6 la habilidad de tomar o
recolectar datos a partir de las respuestas dadas por los estudiantes. A continuacion, se
presenta el contexto de la pregunta, la pregunta y los niveles de desarrollo (no desarrollada,

bajo, medio y alto) con los que se evaluaron las respuestas de los estudiantes. (tabla 7)

Tabla 7 Pardmetros de evaluacidn de la habilidad de tomar y recolectar datos, segun las preguntas de los instrumentos

Instrumento Grupal 1

Contexto de la Prequnta Niveles de Desarrollo
pregunta g Bajo Medio N

Durte 12 | prsqunas G 0| Gonera
. Dibuje y escriba lo que
manchado su camisa i€y q' NO prgsenta E_Iab_ora el adecuado adecuado,
blanca con color rojo ve durante el laboratorio | informacion dibujo 0 que complementa
mientras comia un | Y dué diferencias hay con | adecuada a la | hace la proporciona | con la
) . regunta. descripcion. | ! ) L
sandwich con dulce | 0 due planeo preg P informacion, | descripcion de
de moras, después de pero no hace | la situacién y
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lavar la camisa la una establece
mancha se quedd y a descripcion | comparaciones
Rafael le gusto el adecuada o | con lo
color que produce la viceversa. planteado  al
mora, él quiere teflir inicio de Ila
diferentes  prendas actividad.

con este pigmento
natural (una camiseta
de algodon, unas
medias, una toalla
blanca).

Elaboracion Propia

A continuacion, se representa a través de gréaficos de barra los resultados obtenidos en el

instrumento individual 1 para la habilidad de tomar y recolectar datos (grafica 9):

Grafico 9. Pregunta 4 del instrumento grupal 1 relacionada con la habilidad de tomar o recolectar datos

Habilidad Tomar o Recolectar datos /
Instrumento Grupal

Niveles de desarrollo

W no desarrollada
2 2 bajo

1 medio

Instrumento 1 - Pregunta 4

Respuestas de los Estudiantes

Relacionada con la Habilidad

Elaboracion Propia

Para este item los estudiantes plantearon un total de 10 respuestas, de las cuales 1 esta en el
nivel alto, 2 en el nivel medio, 2 en el nivel bajo y 5 no correspondian con la situacion
planteada. Algunos ejemplos por nivel de desarrollo fueron:

Nivel Alto

e “Primero echamos el agua después la sal después la mora después la calentamos

con el churusco y después la revolvimos con la cuchara;
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Y después que hechamos la tela se volvi6 morada la prenda y después veiamos
como iva cambiando de color la prenda la tela era blanca y después de volvio

clarita;

[ Noooa

/

\‘\“e\o
/

N\
\
N

Mejorar el color de la tela eso fue lo que le falto al nuestro grupo.” (Grupo 7, 2019)

En esta respuesta del grupo 7, los estudiantes realizan una explicacion detallada de los
pasos seguidos durante la experiencia, asi mismo se evidencia mediante dibujos los

resultados y procedimientos que se vieron durante la practica.
Nivel Medio

e “Que los dos de tres integrantes del grupo no pudieron traer nada pero aun asi
pudimos resober el problema de los materiales / Cada vez que echdbamos el trapo
a la bolsa color rojo pero no nos quedo rojo sino rosado. / Nos falto traer la sal,

binagre, cosas para limpiar traer frutos rojos, cordinacion.” (Grupo 6, 2019)

En la respuesta del grupo 6, se evidencian algunos resultados de la experiencia sin embargo
estos no son organizados ni detallados, asi mismo se hace referencia a eventos relacionados

con las habilidades sociales mas que con la toma de datos.

Nivel Bajo
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e “Esprimimos la mora y le echamos binagre sal y la mora esprimida. / No nos fue
tan bien porque no quedo como queriamos que quedara. / Podemos mejorar traer
mas implementos. / Lo que nos sali6 bien fue que nos divertimos, cuando isimos el

piemento ”. (Grupo 8, 2019)

En la respuesta del grupo 8, el nivel de desarrollo es bajo, expresiones como: “... no nos

13 2

fue tan bien...” o “... nos sali6 bien que nos divertimos...” estan relacionadas con la
emocionalidad y la parte social mas que con la experiencia en si, aunque se relacionan con

la practica no buscan la toma de datos o cambios de las variables.

6.7 Revisar y Evaluar Resultados

Con base a las preguntas 4, 5y 6 de los instrumentos individuales 2 y 3 y las preguntas 6, 7
y 8 del instrumento grupal 2 se evaluo la habilidad de revisar y evaluar resultados partir de
las respuestas dadas por los estudiantes. A continuacidn, se presenta el contexto de la
pregunta, la pregunta y los niveles de desarrollo (no desarrollada, bajo, medio y alto) con

los que se evaluaron las respuestas de los estudiantes. (tabla 8)

Tabla 8. Pardmetros de evaluacion de la habilidad de revisar y evaluar resultados, segln las preguntas de los instrumentos

Instrumento Individual 2
Contexto de la Niveles de Desarrollo
Pregunta . :

pregunta g Bajo Medio Alto
Rafael quiere tefir Evalia los Evalia  los
la camiseta, las resultados del resultados del
medias y la toalla Evalla los | experimento, experimento
de color blanco con | Pregunta 4. resultados de la | pero no gobre ellos
el colorante de | Después de elaborar tu experiencia, realiza y s

. . - No responde . realiza
mora. El quiere | experimento que pero estos no se | ninguna correcciones
averiguar si  es | podrias corregir relacionan con | correccion de a la
conveniente  usar el experimento | la metodoloaia
agua o vinagre para metodologia de traba'og
elaborar el de trabajo J
colorante de Realiza Realiza De acuerdo
manera rapida para Prequnta 5 conclusiones de | conclusiones | con los
ello le pidié ayuda | a o la experiencia, | sobre el | resultados
! - ¢Qué conclusion tienes | No responde . .
a su amiga Gabriela - pero no del | experimento, | realiza
... | sobre el experimento? . .

y ella le sugirié experimento pero no las | conclusiones
realizar un desarrollado compara sobre los
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experimento.

entre si

materiales

que debe usar

y cudl de
experienci
resulta
efectiva

las
as
mas

Pregunta 6.

Teniendo en cuenta los
obtenidos,
aconsejarias
Rafael que disuelva el
colorante con agua o
con vinagre? ;Por qué?

resultados
¢Le

Realiza
conclusiones
sobre el
experimento,
pero no las
compara
entre si

Realiza
conclusiones de
la experiencia,
pero no del
experimento
desarrollado

a | Noresponde

De
con
resultados
realiza

conclusiones

sobre
materiales

que debe usar

y cual de
experienci
resulta
efectiva

acuerdo

los

los

las
as
mas

Instrumento Individual 3

Contexto de la

Niveles de Desarrollo

Pregunta
pregunta
De acuerdo
con los
_ Realiza resu_ltados
Realiza . realiza
conclusiones de conclusiones conclusiones
Pregunta 4. | - sobre el b |
Después de realizar el | No responde 1roexpﬁgeni;gi experimento, zfljat:aeriales 0s
experimento pero pero no las
experimento que debe usar
desarrollado gg{?gi{a y cual de las
experiencias
resulta  mas
efectiva
Ahora Rafael De acuerdo
quiere averiguar Si con los
el colorante de . resultados
] p . Realiza .
mora funciona mas | Pregunta 5. Realiza conclusiones realiza
répido en agua | Cudl de las dos conclusiones de sobre el conclusiones
caliente o fria y le | experiencias (agua fria la experiencia, . sobre los
f : No responde experimento, :
propone a Gabriela | o agua caliente) le pero no del ero no las materiales
ponerlo a prueba | recomendarias a Rafael experimento Eom ara que debe usar
con un | y ¢Por qué? desarrollado entrtfsi y cudl de las
experimento. experiencias
resulta mas
efectiva
Evalia los Evalia  los
resultados del ltados del
Evalla los | experimento, resultados de
resultados de la | pero no experimento
Pregunta 6. experiencia realiza y sobre ellos
Que podrias corregir | No responde P ! . realiza
de las dos experiencias pero estos no se ninguna correcciones
relacionan con | correccion de a la
el experimento | la metodologia
metodologia de traba'og
de trabajo J

Instrumento Grupal 2

Contexto de la

pregunta

Pregunta

Niveles de Desarrollo
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Rafael quiere tefiir
la camiseta, las
medias y la toalla
de color blanco con
el colorante de
mora. El quiere
averiguar si €S
conveniente  usar
agua o vinagre para
elaborar el
colorante de
manera rapida para
ello le pidié ayuda
a su amiga Gabriela
y ella le sugirio
realizar un
experimento.

Las
observaciones y
correcciones

Verifica la

Verifica la
confiabilidad
de las

Las - confiabilidad | observaciones
. registradas .
observaciones . ., de las | registradas,
. tienen relacion . ;
Pregunta 6. y correcciones | la observaciones | realiza
Después de elaborar tu | registradas no experiencia registradas y | correcciones
experimento que | tienen, relacion eEo ’son realiza con base en
podrias corregir con la|P : correccion de | dichas
A aleatorias y no .
experiencia, 0 acuerdo con | observaciones
no contesta presentan la relaciona
ningln tipo de experiencia %/as
cuestionamiento P ' .
pe observaciones
16gico. P
con la teoria
Verifica la
confiabilidad
Las Verifica la | de las
Las . confiabilidad | observaciones
. observaciones .
observaciones registradas de las | registradas,
nclusion . iy rvacion realiz
Pregunta 7. ?/e (i:s(,)tr:dlzjlz ° r?; tienen - relacion ?elzj Siestr:gaz 5 cf)?\cll?siones
¢Qué conclusion tienes tiegnen relacion | <" la regliza Y con bhase en
sobre el experimento? ! experiencia, . ;
con la ero  aleatorias conclusiones | dichas
experiencia, 0 P de  acuerdo | observaciones
y Nno generan -
no contesta conclusiones con la|y relaciona
experiencia. las
observaciones
con la teoria
- Verifica la
Verifica la Lo
Los resultados confiabilidad confiabilidad
Pregunta 8. Los resultados registrados de 105 de los
Teniendo en cuenta los registrados  no tienen relacién resultados resultados
resultados  obtenidos, tiegnen relacion con la reqistrados registrados, a
¢Le aconsejarias a ' experiencia, gr: y partir de estos
Rafael que disuelva el con la pero son reallza_ realiza
colorante con agua o EXperiencia, 0 aleatorios y no conclusiones conclusiones
: ) gua. no contesta y de  acuerdo
con vinagre? ¢Por qué? generan con la y los
conclusiones experiencia relaciona con
P ' la teoria

Elaboracion Propia

A continuacién, se representa a través de graficos de barra los resultados obtenidos en los

instrumentos individuales y grupales para la habilidad de revisar y evaluar resultados

(grafica 10 y 11):
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Grafico 10. Preguntas de los instrumentos individuales relacionados con la habilidad de revisar y evaluar resultados

Habilidad Revisar y Evaluar Resultados / Instrumentos Individuales
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Instrumentos y Preguntas relacionadas con la habilidad

Elaboracion Propia

En cuanto a la habilidad de revisar y evaluar resultados los estudiantes de manera
individual logran relacionar los resultados con la experiencia para mejorar practicas
proximas, por otro lado, confirman o refutan las hipotesis planteadas, logrando relacionar la

practica con aquello que pensaban de manera previa. (ver anexo 6)

Grafico 11.Preguntas de los instrumentos grupales relacionados con la habilidad de revisar y evaluar resultados

Habilidad Revisar y Evaluar Resultados / Instrumentos Grupales
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Elaboracion Propia

Respecto al trabajo grupal los estudiantes realizan de manera verbal observaciones sobre
los cambios, mejoras y posibles resultados de las experiencias de manera verbal, es dificil

para ellos llegar a consensos en el momento de escribir. (Anexo 7)
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6.8 Hacer Experimentos o Experimentar

La habilidad de hacer experimentos o experimentar se evalto a partir de la observacion de

las préacticas en el aula para cada grupo, en esta se observa:

La capacidad de los estudiantes para seguir acciones que le permitan descubrir sucesos

mediante la secuencia de pasos y el manejo de materiales. (ver anexos 5y 8)

A continuacion, se presentan los parametros de evaluacién para la habilidad de hacer

experimentos y experimentar que fueron tenidos en cuenta durante la observacion de la las

practicas (Tabla 9):

Tabla 9. Pardmetros de evaluacion de la habilidad de hacer experimentos y experimentar, segtin las observaciones

Objetivo

Reconocer las habilidades cientificas presentes en los diferentes grupos de
trabajo durante la experiencia de laboratorio.

Habilidad Observada

Hacer Experimentos o Experimentar (Harlen, 1994)

Descripcion de la

Presenta capacidades para seguir acciones que le permitan descubrir sucesos

Habilidad mediante la secuencia de pasos y el manejo de materiales.
Niveles de Desarrollo
Bajo Medio Alto
No reconoce los elementos | Reconoce algunos materiales, | Tiene manejo de los materiales,

que hacen parte de un
laboratorio.

conceptos y procedimientos que estan
en juego durante una experiencia de
laboratorio

conceptos y procedimientos que se
ponen en juego durante una
experiencia de laboratorio.

Elaboracion propia

De acuerdo con los parametros establecidos para la se presentan los resultados para cada

grupo de trabajo (Tabla 10):

Grupo

uUno

Dos

Tabla 10. Resultados por grupo de la habilidad de hacer experimentos o experimentar
Observaciones realizadas en relacion con la habilidad

Los estudiantes de este grupo inician con un nivel de desarrollo de la habilidad medio para la
primera préactica, en la cual reconocen algunos de los elementos a utilizar en la investigacién, sin
embargo, se les dificulto la realizacién de la experiencia ya que el protocolo de investigacion
disefiado no contaba con todos los pasos y materiales requeridos para su desarrollo.
Para la segunda practica el grupo propone un protocolo mas completo en el cual reconocen los
materiales y pasos; a pesar de esto existe una limitacién en cuanto a los calculos de la cantidad de
fruta que necesitan para realizar la experiencia, por lo cual se considera que el nivel de desarrollo
en esta etapa es medio.
Para el dltimo laboratorio algunos de los estudiantes que lideraban el proceso investigativo en el
grupo deciden irse a otros grupos lo que genera que los estudiantes que quedan no realicen la
experiencia final por lo cual se les clasifica en un nivel bajo.
El grupo inicia en un nivel bajo de desarrollo de la habilidad ya que no realizan nada de lo
planeado en el protocolo y no traen los materiales necesarios.
En la segunda practica los estudiantes realizan un protocolo sencillo de la experiencia, cumplen
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con los materiales, planean el ajuste de las cantidades de fruta para obtener un mejor resultado en
la siguiente experiencia, sin embargo, realizan la experiencia mezclando el agua y el vinagre y no
lo hacen por separado, aunque tienen en cuanta dentro del protocolo calentar el agua como una de
las mejoras, teniendo un nivel medio de desarrollo de la habilidad

Para la ultima practica de laboratorio se incorpora al grupo dos estudiantes que estaban en otro
grupo, lo que permite llegar a un protocolo mejor disefiado, sin embargo, todavia no existe una
relacion entre la practica y la teoria por lo cual no alcanzan el nivel de desarrollo alto sino medio.
Para la primera y segunda practica el grupo no presenta los materiales necesarios para el
desarrollo de la practica, el protocolo que presentaron no cumple con los objetivos que se
requieren para tefiir las prendas con pigmentos naturales, por lo cual no pudieron avanzar en el
desarrollo de la practica por lo cual se considera estan en un nivel bajo de desarrollo de la
habilidad.

La incorporacion de un nuevo estudiante en el grupo permite que la experiencia se lleve a cabo de
manera satisfactoria, cumpliendo con un protocolo de investigacion en el cual se compara el
proceso de tefiido de la tela si el pigmento se realiza en agua fria o agua caliente, asi mismo el
estudiante que se incorporé en el grupo, expresa la relacién que existe entre la practica y los
conceptos de mezcla y separaciéon de mezcla por lo cual se considera que el estudiante logra un
nivel alto, mientras que sus compafiero se limitan a seguir de manera ordenada y coherente los
pasos de la investigacion por lo cual se consideran en un nivel medio de desarrollo de la habilidad.
Para la primera practica establecieron un protocolo sencillo de investigacion, que cumplia con los
materiales minimos para llevar a cabo la experiencia de tefiido de la tela, sin embargo, es evidente
la falta de actitudes procedimentales, y el manejo adecuado de los materiales, por lo cual es
considera estan en un nivel bajo.

En la segunda experiencia mejoro el protocolo de experimentacion, asi como el manejo de los
materiales, sin embargo, ninguno de los estudiantes hace una relacion entre los conceptos previos
y la experiencia.

Para la experiencia final, las actitudes procedimentales mejoraron, pero todavia no existe una
relacion practica — teoria, logrando un nivel medio de la habilidad.

En la primera experiencia el grupo establece un protocolo de investigacion sencillo, aparte de eso
realizan su propia propuesta sobre los tipos de pigmentos naturales que pueden utilizar en la
experimentacion mediante el uso del mango; a pesar de esto el laboratorio no resulta exitoso por
lo cual planean modificaciones en la cantidad de fruta para la siguiente experiencia logrando un
nivel de desarrollo medio de la habilidad.

Para la segunda experiencia los estudiantes modifican el protocolo de investigacion de acuerdo
con los errores vistos en la primera experiencia, y plantean realizar ensayos no solo teniendo en
cuenta el agua y el vinagre, si no también otro tipo de materiales cono el chocolate, la mora y el
mango para lograr nuevos colores en las telas, asi mismo plantean utilizar diferentes tipos de tela,
teniendo en cuenta la mayoria de las variables posibles; finalmente para la experiencia nimero
tres, los estudiantes vuelven a tener en cuenta el manejo de diversas variables, el uso de vinagre,
sal pero ahora lo hacen comparando el agua fria con el agua caliente. Logrando un nivel alto de
desarrollo de la habilidad en las dos experiencias

Para la primera practica establecieron un protocolo sencillo de investigacién, que cumplia con los
materiales minimos para llevar a cabo la experiencia de tefiido de la tela, sin embargo, es evidente
la falta de actitudes procedimentales, y el manejo adecuado de los materiales, por lo cual es
considera estan en un nivel bajo.

Durante la segunda y tercera experiencia cumplen con los pasos del protocolo, y los materiales
necesarios para su desarrollo, sin embargo, no logran una relacién con el conocimiento tedrico
visto con anterioridad en clase. Por lo cual se considera el nivel medio de desarrollo de la
habilidad.

Durante la tercera experiencia se incorpor6é un estudiante al grupo que propuso mejoras en la
realizacion de la experiencia.

Para las tres experiencias el grupo realizo protocolos sencillos de investigacion, mostrando
dominio y responsabilidad en la ejecucion de los pasos, sin embargo, no lograron una relacion
ente las practicas y los conocimientos tedricos vistos con anterioridad.

En las practicas donde tenian que comparar entre agua y vinagre, agua fria y agua caliente, no se
logré dicha comparacion. Por lo cual se considera que las tres practicas estan en un nivel medio de
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desarrollo de la habilidad.
Para las tres experiencias el grupo realizo protocolos sencillos de investigacion, mostrando
dominio y responsabilidad en la ejecucion de los pasos, sin embargo, no lograron una relacion
ente las practicas y los conocimientos tedricos vistos con anterioridad.
En las practicas donde tenian que comparar entre agua y vinagre, agua fria y agua caliente, no se
logré dicha comparacion. Por lo cual se considera que las tres practicas estan en un nivel medio de
desarrollo de la habilidad.
En la primera experiencia el grupo establece un protocolo de investigacion sencillo, aparte de eso
realizan donde proponen el uso de la mora, también demuestran una investigacion previa cuando
proponen el uso de la sal y el vinagre para mantener el color de la tela. Logrando el nivel medio de
desarrollo
Para la segunda experiencia los estudiantes modifican el protocolo de investigacion de acuerdo
con los errores vistos en la primera experiencia, y plantean realizar ensayos teniendo en cuenta el
agua y el vinagre; hacen referencia de manera verbal a la funcion que cumple cada uno de los
materiales y se refieren a ellos como pigmento, fijador y mezcla. finalmente, para la experiencia
namero tres, los estudiantes tienen en cuenta el manejo de diversas variables, el uso de vinagre,
sal, el agua fria con el agua caliente, teniendo un total de 4 experiencias (agua fria + vinagre y sal,
agua fria sin vinagre y sal, agua caliente + vinagre y sal y agua caliente sin vinagre y sal).
Logrando un nivel alto de desarrollo de la habilidad en las dos experiencias.
Durante las tres experiencias los estudiantes no realizan las experiencias, aunque plantean
protocolos no presentan los materiales, consiguen uno pocos materiales, pero estos no son
suficientes para el desarrollo de la experiencia. Teniendo un nivel bajo de desarrollo de la
habilidad.

Elaboracion Propia

6.9 Comunicacion

La habilidad de comunicacion se evalio a partir de la observacion de las practicas en el

aula para cada grupo y el desarrollo de todos los instrumentos, en esta se observa:

La forma en la cual expresan los estudiantes de manera asertiva y por diferentes medios las

investigaciones realizadas. (Ver anexos 5y 8)

A continuacion, se presentan los parametros de evaluacion para la habilidad de

comunicacion que fueron tenidos en cuenta durante la observacion de la las practicas

(Tabla 11):

Tabla 11.Parametros de evaluacion de la habilidad de comunicacidn, segun las observaciones

Objetivo Reconocer las habilidades cientificas presentes en los diferentes
grupos de trabajo durante la experiencia de laboratorio

Habilidad Observada Comunicacion

Descripcion de la Habilidad Expresa de manera asertiva y por diferentes medios las

investigaciones realizadas
Niveles de Desarrollo
Bajo Medio Alto

Sus ideas no son comprensibles 0 no Expresa ideas de manera Expresa de manera asertiva
tienen relacion con lo que se le estdn coherente, pero estas carecen de y por diferentes medios las
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preguntando, no presenta coherencia en  ldgica o relacion. investigaciones realizadas
la forma en la cual las comunica.
Elaboracion propia

De acuerdo con los parametros establecidos para la se presentan los resultados para cada

grupo de trabajo (Tabla 12):

Tabla 12. Resultados por grupo de la habilidad de comunicacién

Grupo Observaciones realizadas en relacion con la habilidad
El grupo presenta dificultades para la construccion de textos que expresen de manera clara lo que
esperan del laboratorio, a nivel verbal solo uno de los estudiantes expresa ideas relacionadas con
las experiencias y logra la comprension de las ideas, sin embargo, esta estudiante decide
abandonar el grupo, lo cual limita la forma de expresion del grupo frente a las dificultades en la
experimentacion presentadas en la tercera experiencia. Por lo cual se considera en términos
generales que la comunicacion como habilidad cientifica en el grupo es limitada en principio y
no presenta un avance. Estando en un nivel basico, existen mejoras en la parte de escritura entre
el instrumento uno y dos, pero no es suficiente para considerar un nivel mas avanzado de
desarrollo, los problemas de comunicacion entre el grupo generaron que la practica nimero tres
no se llevara a cabo.
El grupo presenta dificultades para la construccion de textos, no expresan de manera clara sus
ideas sobre la elaboracién de la experiencia, la formulacién de conclusiones, para el primer
instrumento, presentando un nivel bajo de desarrollo de la habilidad.
Para los instrumentos dos Yy tres la construccion de texto escritos es mas clara y se logra entender
Dos la finalidad de los procesos, sin embargo, muchas de las ideas no son légicas y coherentes entre
si. Considerando un nivel medio de la habilidad.
En cuanto a la expresion verbal en este grupo se encuentra muy relacionada con la parte escrita
por lo cual se considera que los estudiantes presentan niveles entre bajo y medio de desarrollo de
la habilidad de comunicacién.
El grupo no logra la concrecion de las ideas de manera verbal ni escrita en las dos primeras
experiencias, las pocas ideas expresadas son mecanicas de paso a paso y no presentan coherencia
o relacion entre si, lo que implica que un nivel bajo de desarrollo de la comunicacion.
Durante, el Gltimo laboratorio la forma en la cual se expresaron la idea mejoro de manera
sustancial gracias a la incorporacion de un nuevo estudiante en el grupo que ayudo a mejorar los
procesos comunicativos del grupo el cual logro un nivel medio, es decir expresar ideas Idgicas,
pero sin relacion entre ellas. Por otro lado, el estudiante que se incorporé al grupo logra hacer
relaciones entre lo aprendido con anterioridad y la experimentacion, sin embargo, no se le
facilita la expresion mediante la escritura transitando entre los niveles medio y alto de desarrollo
de la habilidad.
Al grupo en general le cuesta expresar ideas de manera verbal o escrita, algunas de las ideas son
coherentes en los instrumentos 2 y 3, sin embargo, estas no son conexas entre si o con las
preguntas por los cual el nivel de desarrollo de la habilidad se encuentra entre los niveles bajo y
medio.
Lo estudiantes expresan sus ideas de mejor forma cuando lo hacen de manera verbal, expresando
ideas de modificacion de los protocolos de investigacién de manera clara, de igual manera se
Cinco  expresan entre si y logran la resolucion de problemas en la marcha de la experimentacion. Lo

que pone al grupo en un nivel medio de desarrollo, sin llegar a realizar relaciones ldgicas entre

conceptos previos y la practica por lo cual no se logra el nivel alto de desarrollo.

El grupo de estudiantes de este grupo logra un nivel de comunicacidn coherente con las ideas sin

Seis  embargo estas no presentan conexion con lo planteado en la pregunta, por lo cual se concede el

nivel medio de desarrollo de la habilidad.
Lo estudiantes expresan sus ideas de mejor forma cuando lo hacen de manera verbal, expresando
ideas de modificacion de los protocolos de investigacién de manera clara, de igual manera se

Uno

Tres

Cuatro

Siete
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expresan entre si y logran la resolucion de problemas en la marcha de la experimentacion. Lo

que pone al grupo en un nivel medio de desarrollo, sin llegar a realizar relaciones ldgicas entre

conceptos previos y la practica por lo cual no se logra el nivel alto de desarrollo.

Para este grupo la construccién de textos resulta més facil que para los otros grupos, sin

embargo, sigue faltando una conexion entre las ideas y las teorias de referencia, por lo cual se
Ocho  concede el nivel medio, en cuanto a la expresion verbal esta es muy limitada, solo explican los
pasos y materiales que seran llevados a cabo durante las experiencias, pero no van mas alla y los
relacionan con el conocimiento previo, por lo cual se considera un nivel medio de la habilidad.
Lo estudiantes expresan sus ideas de mejor forma cuando lo hacen de manera verbal, expresando
ideas de modificacion de los protocolos de investigacién de manera clara, de igual manera se
expresan entre si y logran la resolucion de problemas en la marcha de la experimentacion, a
diferencia de otros grupos los estudiantes, realizan explicaciones acordes con el conocimiento
visto de manera previa, pero solo lo hacen de manera verbal, por lo cual se puede conceder el
nivel alto para esta forma de comunicacidn, pero el nivel medio para la comunicacion escrita.
Los estudiantes presentan un nivel de desarrollo de la comunicacion escrita bajo ya que no
logran realizar los instrumentos propuestos de manera satisfactoria, sin embargo, en cuanto a lo
verbal logran expresar algunas ideas de manera logica, pero estas no logran la conexion
necesaria para alcanzar el nivel alto de desarrollo encontrandose en un nivel medio.
Solo uno de los estudiantes que se incorporé en la practica final logra establecer ideas entre la
practica y el conocimiento previo visto en clase llegando a un nivel alto de comunicacién

Elaboracion Propia

Nueve

Diez

6.10 Capacidad de Adaptarse a Distintas Situaciones

La habilidad de capacidad de adaptarse a distintas situaciones se evallio a partir de la
observacion de las préacticas en el aula para cada grupo, en esta se observa:

La forma en la cual los estudiantes buscan nuevos enfoques de investigacion, con el analisis
de datos poco claros y con el uso de nuevas técnicas e instrumentos para hacer
observaciones, entre otras. (\Ver anexos 5 y 8)

A continuacidn, se presentan los parametros de evaluacion para la habilidad de capacidad
de adaptarse a distintas situaciones que fueron tenidos en cuenta durante la observacion de

la las précticas (Tabla 13):

Tabla 13.Parametros de evaluacion de la habilidad de capacidad de adaptarse a distintas situaciones, segun las
observaciones

Objetivo Reconocer las habilidades cientificas presentes en los diferentes
grupos de trabajo durante la experiencia de laboratorio

Habilidad Observada Capacidad de adaptarse a distintas situaciones (UNESCO, 2016)

Descripcion de la Habilidad Cultivada a través del encuentro de los estudiantes con nuevos

enfoques de investigacién, con el analisis de datos poco claros y con
el uso de nuevas técnicas e instrumentos para hacer observaciones,
entre otras
Niveles de Desarrollo
Bajo Medio Alto
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No logra adaptarse al cambio Se adapta con dificultad a nuevas Acepta nuevas posturas, utiliza

cuando enfrenta nuevas situaciones de investigacion, nuevos procedimientos y busca
situaciones de investigacion o se logrando pocos cambios en su mejores maneras de enfrentar un
cambia alguna de las variables. forma de proceder. problema de investigacion

siempre y cuando estas este
argumentadas y sean viables
Elaboracion propia

De acuerdo con los parametros establecidos para la se presentan los resultados para cada

grupo de trabajo (Tabla 14):

Tabla 14. Resultados por grupo de la habilidad de capacidad de adaptarse a distintas situaciones
Grupo Observaciones realizadas en relacion con la habilidad
Durante las practicas los estudiantes lograron adaptase a situaciones como la falta de materiales,
buscando apoyo con sus compafieros, también modificaron la practica de la experiencia a uno a
Uno  lados, sin embargo, la salida de dos de los estudiantes del grupo hizo que no se llevara a cabo la
altima practica, por lo cual se considera que el desarrollo de la habilidad fluctud entre los niveles
bajo y medio.
Para la primera practica los estudiantes no logran adaptarse a la situacion de falta de materiales,
sin embargo, a medida que transcurren las practicas dos y tres realizan modificaciones al
Dos protocolo de acuerdo con las nuevas situaciones de investigacion, aun asi, estos protocolos no
tienen el existo esperado, y requieren de un nivel de desarrollo mas avanzado. Por lo cual se
considera que estan entre los niveles bajo y medio de la habilidad
Para las practicas uno y dos los estudiantes no logran adaptarse a la situacion de falta de
materiales, sin embargo, a medida en la préctica tres la incorporacion de un nuevo estudiante
permite la modificacion total de las pautas de responsabilidad y organizacién del grupo, lo que
lleva a la generacion de un nuevo protocolo acorde con la practica planeada y los temas vistos
Tres  con anterioridad, por lo cual se considera que el grupo en general inicia con un nivel bajo de la
habilidad, y llega a un nivel medio, pero el estudiante nuevo en el grupo logra un nivel alto ya
que logra adaptarse de manera satisfactoria al grupo llegando a procesos de liderato de la
practica y estableciendo nuevas técnicas de investigacién que permiten culminar la experiencia
con exito.
Este grupo presenta muchas dificultades al momento de adaptarse a situaciones nuevas requiere
de un apoyo constante por parte del docente para la realizacion de modificaciones en el
Cuatro protocolo de investigacion, son pocas las propuestas que surgen desde los estudiantes para el
desarrollo de las practicas, por lo cual se considera estan en un nivel medio — bajo de desarrollo
de la préctica.
Este grupo presenta modificaciones precisas a los protocolos disefiados, incluso durante las
practicas dos y tres realizan dichas modificaciones sobre la marcha logrando establecer nuevos
protocolos mas acordes con el proceso investigativo, considerando que se encuentran en un nivel
alto de adaptacion a distintas situaciones relacionadas con el proceso investigativo.
Este grupo presenta modificaciones precisas a los protocolos disefiados en la practicas dos y tres,
Seis  durante la Ultima practica buscan soluciones de en la marcha lo que permitiria un nivel alto de la
habilidad para esta experiencia, pero medio para las dos primeras.
Este grupo presenta modificaciones precisas a los protocolos disefiados, incluso durante las
practicas dos y tres realizan dichas modificaciones sobre la marcha logrando establecer nuevos
protocolos mas acordes con el proceso investigativo, considerando que se encuentran en un nivel
alto de adaptacion a distintas situaciones relacionadas con el proceso investigativo.
Este grupo presenta modificaciones precisas a los protocolos disefiados en la practicas dos y tres,
Ocho  durante la Gltima préactica buscan soluciones de en la marcha lo que permitiria un nivel alto de la
habilidad para esta experiencia, pero medio para las dos primeras.
Nueve Este grupo presenta modificaciones precisas a los protocolos disefiados, incluso durante las

Cinco

Siete
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practicas dos y tres realizan dichas modificaciones sobre la marcha logrando establecer nuevos
protocolos mas acordes con el proceso investigativo, considerando que se encuentran en un nivel
alto de adaptacion a distintas situaciones relacionadas con el proceso investigativo.

Durante las tres experiencias los estudiantes no realizan las experiencias, aunque plantean
protocolos no presentan los materiales, consiguen uno pocos materiales, pero estos no son
suficientes para el desarrollo de la experiencia. Teniendo un nivel bajo de desarrollo de la
habilidad.

Diez

Elaboracion Propia

6.11 Habilidades Sociales

Las habilidades sociales se evaluaron a partir de la observacion de las practicas en el aula
para cada grupo, en esta se observa:
Poder interpretar distintos tipos de lenguaje y comunicar ideas. Estas se pueden desarrollar

a traves de experiencias de aprendizaje que incluyan trabajo en laboratorio e

investigaciones que demanden de los estudiantes el procesamiento de datos de variadas
fuentes, y donde tengan que seleccionar evidencia adecuada y utilizarla para comunicar
explicaciones cientificas. (\Ver anexos 5y 8)

A continuacion, se presentan los parametros de evaluacion para habilidades sociales que

fueron tenidos en cuenta durante la observacion de la las préacticas (Tabla 15):

Tabla 15.Parametros de evaluacion de la habilidad de capacidad de adaptarse a distintas situaciones, segun las
observaciones

Reconocer las habilidades cientificas presentes en los diferentes

grupos de trabajo durante la experiencia de laboratorio

Habilidades sociales (UNESCO, 2016)

Poder interpretar distintos tipos de lenguaje y comunicar ideas. Estas

se pueden desarrollar a través de experiencias de aprendizaje que

incluyan trabajo en laboratorio e investigaciones que demanden de los

estudiantes el procesamiento de datos de variadas fuentes, y donde

tengan que seleccionar evidencia adecuada y utilizarla para comunicar

explicaciones cientificas

Niveles de Desarrollo

Objetivo

Habilidad Observada
Descripcion de la Habilidad

Bajo
Se le dificulta el trabajo en
equipo, prefiere trabajar solo y no
acepta de sus pares con facilidad.

Medio
Reconoce que el conocimiento es
una construccion social, sin
embargo, le cuesta establecer
nuevos grupos de trabajo o
aceptar algunas opiniones
Elaboracion propia

Alto
Reconoce que el conocimiento es
una construccion social que
requiere de la ayuda de otros y
permite la interaccion y el
intercambio de opiniones.
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De acuerdo con los parametros establecidos para la se presentan los resultados para cada

grupo de trabajo (Tabla 16):

Tabla 16. Resultados por grupo de la habilidad de capacidad de adaptarse a distintas situaciones
Grupo Observaciones realizadas en relacion con la habilidad
En términos generales el grupo uno se encuentra en un nivel bajo de la habilidad ya que no
establecen los medios de comunicacion que les permita el desarrollo de las practicas, presentan
bastantes conflictos entre si, lo cual termina con la desintegraciéon del grupo en la Gltima
experiencia.
Son un grupo muy estable en cuanto a su conformacion, acepta la llegada de dos nuevos
comparfieros que permiten mejorar los canales de comunicacion durante el desarrollo de la Gltima
practica, sin embargo, todavia hace falta mejorar las relaciones sociales entre si para lograr
mejores resultados y llegar a acuerdos, por lo cual se les ubica en un nivel medio de la habilidad
Son un grupo muy estable en cuanto a su conformacion, acepta la llegada de dos nuevos
comparfieros que permiten mejorar los canales de comunicacion durante el desarrollo de la Gltima
practica, sin embargo, todavia hace falta mejorar las relaciones sociales entre si para lograr
mejores resultados y llegar a acuerdos, por lo cual se les ubica en un nivel medio de la habilidad
En términos generales el grupo cuatro es estable ya que no presenta mayor movimiento de
Cuatro estudiantes, a pesar de esto existen situaciones conflictivas entre los estudiantes que les impide el
desarrollo a cabalidad de las experiencias. Ubicandose en un nivel medio de la habilidad.
Son un grupo muy estable, logran niveles de comunicacion asertiva que les permite proponer
Cinco modificaciones a las experiencias y protocolos ya establecidos llegando a un nivel alto de la
habilidad
Son un grupo muy estable, logran niveles de comunicacion asertiva que les permite proponer
Seis  modificaciones a las experiencias y protocolos ya establecidos llegando a un nivel alto de la
habilidad
Son un grupo muy estable, logran niveles de comunicacion asertiva que les permite proponer
Siete  modificaciones a las experiencias y protocolos ya establecidos llegando a un nivel alto de la
habilidad
En términos generales el grupo ocho es estable ya que no presenta mayor movimiento de
Ocho  estudiantes, a pesar de esto existen situaciones conflictivas entre los estudiantes que les impide el
desarrollo a cabalidad de las experiencias. Ubicandose en un nivel medio de la habilidad.
En términos generales el grupo diez el nivel de desarrollo de la habilidad es bajo ya que no
Nueve establecen los medios de comunicacion que les permita el desarrollo de las practicas, aunque no
presentan conflictos entre si, no logran culminar con éxito ninguna de las experiencias.
En términos generales el grupo uno se encuentra en un nivel bajo de la habilidad ya que no
Diez  establecen los medios de comunicacion que les permita el desarrollo de las practicas, aunque no
presentan conflicto entre si, no logran llevar a cabo las experiencias planteadas.
Elaboracion Propia

Uno

Dos

Tres

6.12 Autogestion y Autodesarrollo.

La habilidad de autogestion y autodesarrollo se evalio a partir de la observacion de las
practicas en el aula para cada grupo, en esta se observa:
Pueden verse desplegadas cuando los estudiantes, por ejemplo, tienen la oportunidad de

disefiar y conducir investigaciones cientificas individualmente o en grupo. Estas
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investigaciones pueden abarcar todo el ciclo de indagacion y requerir de los estudiantes la
adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades necesarias para responder preguntas o
solucionar problemas. (ver anexos 5y 8)

A continuacion, se presentan los parametros de evaluacién para la habilidad de autogestion

y autodesarrollo que fueron tenidos en cuenta durante la observacion de la las practicas

(Tabla 13):
Tabla 17.Parametros de evaluacion de la habilidad de autogestion y desarrollo, segin las observaciones
Objetivo Reconocer las habilidades cientificas presentes en los diferentes
grupos de trabajo durante la experiencia de laboratorio
Habilidad Observada Autogestion y Autodesarrollo (UNESCO, 2016)
Descripcion de la Habilidad pueden verse desplegadas cuando los estudiantes, por ejemplo, tienen

la oportunidad de disefiar y conducir investigaciones cientificas
individualmente o en grupo. Estas investigaciones pueden abarcar
todo el ciclo de indagacion y requerir de los estudiantes la adquisicion
de nuevos conocimientos y habilidades necesarias para responder
preguntas o solucionar problemas.
Niveles de Desarrollo
Bajo Medio Alto
Se le dificulta el desarrollo y
liderazgo de practicas de Desarrolla  experiencias  de
laboratorio requiere de la guia laboratorio, teniendo claras las
constante de otros. claras de pautas establecidas, pero se le
trabajo para si mismo y sus dificulta el liderazgo de estas.
compafieros.

Desarrollo y lidera experiencias
de investigacion de manera clara
y coherente, estableciendo pautas

Elaboracion propia

De acuerdo con los parametros establecidos para la se presentan los resultados para cada

grupo de trabajo (Tabla 18):

Tabla 18. Resultados por grupo de la habilidad de autogestion y desarrollo
Grupo Observaciones realizadas en relacion con la habilidad
Todos los grupos disefiaron sus protocolos de investigacion y dieron a conocer los materiales
que iban a utilizar en las experiencias por lo cual se considera que el nivel minimo de
autogestion y desarrollo para todos los grupos es medio algunos tendiendo al alto y otro a lo
minimo o al bajo.
El grupo tiende a un nivel bajo de la habilidad ya que a pesar de que establecen sus propios
Uno  protocolos de investigacion en ocasiones estos no logran ser finalizados con éxito por los
estudiantes.
El grupo permanece en un nivel medio de desarrollo de la habilidad ya que establece los
protocolos tiene claras las pautas para su desarrollo, pero se dificulta el liderazgo por parte de los
estudiantes, sin embargo, en la Gltima practica una de las estudiantes asume dicho liderato por lo
cual se puede considerar que ella se encuentra en un nivel medio — alto de la habilidad.
Tres  El grupo se encuentra en un nivel medio que tiene al bajo ya que establece los protocolos, pero

Todos

Dos
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no tienen claras las pautas para su desarrollo y se dificulta el liderazgo por parte de los
estudiantes, sin embargo, en la dltima practica uno de los estudiantes, se incorpora al grupo y
asume dicho liderato por lo cual se puede considerar que el se encuentra en un nivel medio — alto
de la habilidad.
El grupo tiende a un nivel bajo de la habilidad ya que a pesar de que establecen sus propios
Cuatro protocolos de investigacién en ocasiones estos no logran ser finalizados con éxito por los
estudiantes.
El grupo tiene a un nivel medio alto de la habilidad ya que varios de sus estudiantes establecen
Cinco  pautas de liderazgo para lograr el desarrollo de las experiencias, asi mismo son responsables con
a la hora de adquirir de los materiales necesarios para el desarrollo de las practicas.
El grupo tiene a un nivel medio alto de la habilidad ya que varios de sus estudiantes establecen
Seis  pautas de liderazgo para lograr el desarrollo de las experiencias, asi mismo son responsables con
a la hora de adquirir de los materiales necesarios para el desarrollo de las practicas.
El grupo tiene a un nivel medio alto de la habilidad ya que varios de sus estudiantes establecen
Siete  pautas de liderazgo para lograr el desarrollo de las experiencias, asi mismo son responsables con
a la hora de adquirir de los materiales necesarios para el desarrollo de las practicas.
El grupo tiene a un nivel medio alto de la habilidad ya que varios de sus estudiantes establecen
Ocho  pautas de liderazgo para lograr el desarrollo de las experiencias, asi mismo son responsables con
a la hora de adquirir de los materiales necesarios para el desarrollo de las practicas.
El grupo tiene a un nivel medio alto de la habilidad ya que varios de sus estudiantes establecen
Nueve pautas de liderazgo para lograr el desarrollo de las experiencias, asi mismo son responsables con
a la hora de adquirir de los materiales necesarios para el desarrollo de las practicas.
El grupo tiende a un nivel bajo de la habilidad ya que a pesar de que establecen sus propios
Diez  protocolos de investigacion en ocasiones estos no logran ser finalizados con éxito por los
estudiantes.
Elaboracion Propia

6.13 Macro habilidad: Concepcion de la Investigacion

La concepcion de la investigacion es propuesta por (Harlen, 1994), como una habilidad
cientifica, sin embargo, durante el desarrollo de esta investigacion se plantea como una
macro habilidad que abarca otras habilidades cientificas relacionadas con ella como se ve a

continuacion (Tabla 19):

Tabla 19. Habilidades cientificas relacionadas con la macro habilidad concepcion de la investigacion

Concepcion de la investigacion

Descripcion = Es el proceso que se da después de plantear o formular preguntas o se ha planteado un
problema susceptible a ser investigado, para esto hay que tener en cuenta que los nifios
pequefios no generan predicciones de lo que hacen, ellos piensan que hacer solo en el
momento que lo estan ejecutando, no anticipan los resultados de la actividad, a menos
que esta sea familiar y la puedan relacionar con experiencias anteriores. De modo que la
concepcion y el desarrollo de la investigacion para los nifios y nifias son conceptos
similares, asi la concepcion se evidencia en el desarrollo de la investigacion. (Harlen,
1994)
El proceso de investigacion se genera a partir de los principios que a continuacion se
mencionan:
1. Definir el problema en términos operacionales
2. ldentificar lo que debe variar durante la investigacion (variables independientes)
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3. Identificar lo que deberia permanecer sin cambios de manera que el efecto de la
variable independiente pueda ser observada o medida (las variables que habra que
controlar)
4. Identificar lo que ha de medirse o compararse o las circunstancias a observar cuando
se modifique la variable independiente (la variable dependiente)
5. Considerar la utilizacion de las medidas, comparaciones y observaciones para
resolver el problema original. (Harlen, 1994, pag. 72)
Estos principios de pueden desarrollar en cualquier orden, sin embargo, se deben
desarrollar todos. (Harlen, 1994)
Habilidades relacionadas
Formulacién de preguntas Esta habilidad les permite a los estudiantes establecer el
problema de investigacion y a partir de este general
acciones que permitan su resolucion
Disefiar y planificar una Se relaciona_ cuando los estudiantes_, ide_ntifican aquello que
investigacion pueden variar durante la investigacion después de la
realizacion de la practica y la generacién de protocolos de
investigacion.

Formular hipétesis Se da cuando el estudiante identifica lo que puede ser
medido y comparado dentro de una investigacion
Tomar o recolectar datos Considera la medidas y resultados realizados en la

investigacion estos le permiten identificar las variables
dependientes e independientes de la misma

Revisar y evaluar resultados Cuando considera la utilizacion de las medidas,
comparaciones y observaciones para resolver el problema
original planteado
Elaboracion Propia

6.14 Habilidades de nivel superior

Algunas de las habilidades presentes en el marco tedrico como son: resolucion de
problemas no rutinarios, analizar e interpretar datos, predecir y pensamiento sistémico
presentan un alto nivel de complejidad para los estudiantes de grado quinto por lo cual no

fueron observadas durante la realizacion de los laboratorios.



Pagina |102

7 ANALISIS DE RESULTADOS

En este apartado se analizan e interpretan los resultados desde el enfoque combinado de
investigacion en el cual se hace un analisis descriptivo acompafiado de datos numéricos en
forma de porcentajes y tablas de frecuencia, de acuerdo con las habilidades planteadas en la
matriz de evaluacion y sus niveles de desarrollo. (Anexo 5)
Se realiza una comparacion de la informacion obtenida con base al marco tedrico expuesto
con anterioridad.
Para el analisis de los resultados obtenidos, se comparan los resultados con los textos de
(Harlen, 1994) y la (UNESCO, 2016), a partir de los cuales se cre6 una matriz de
evaluacion, que clasifica las habilidades en tres grupos; identificacion de problemas,
explicacion de fendmenos, uso de evidencia cientifica y otras habilidades cientificas
relacionadas con la parte inter e intrapersonal.
A partir de esta clasificacion se encontraron 16 habilidades cientificas, distribuidas de la
siguiente manera:
e ldentificacion de problemas

o Observar (Harlen, 1994)

o Clasificar (UNESCO, 2016)

o Formulacion de preguntas (Harlen, 1994)

o Disefar y planificar una investigacion (UNESCO, 2016)

o Resolucion de problemas no rutinarios (UNESCO, 2016)

e Explicacion de Fendmenos
o Formulacion de hipotesis (Harlen, 1994)

o Hacer experimentos o experimentar (Harlen, 1994)
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o Tomar o recolectar datos (UNESCO, 2016)

o Analizar e interpretar datos (Harlen, 1994)

o Predecir (UNESCO, 2016)

e Uso de evidencia cientifica

o 3.1. Revisar y evaluar resultados (UNESCO, 2016)

o 3.2. Comunicar (UNESCO, 2016)

o 3.3. Pensamiento sistémico (UNESCO, 2016)

e Otras habilidades cientificas relacionadas con la parte inter e intrapersonal

o Capacidad de adaptarse a distintas situaciones (UNESCO, 2016)

o Habilidades sociales (UNESCO, 2016)

o Autogestion y autodesarrollo (UNESCO, 2016)
De este conjunto no se observé en los estudiantes el desarrollo de habilidades que fueron
consideradas de nivel superior como tales, estas habilidades son de mayor complejidad y
por tanto su desarrollo requiere de mayor practica y de un mayor desarrollo cognitivo de los
estudiantes que se logra en edades mayores a los 10 afios para el aprendizaje de las
ciencias. Es de recordar que entre estas habilidades se encuentran: resolucion de problemas
no rutinarios, analizar e interpretar datos, predecir y pensamiento sistémico.
A continuacion, se analizan los resultados obtenidos en las habilidades observadas a la luz
de las teorias planteadas en el marco tedrico.
Observar
Para la mayoria de las preguntas realizadas durante la aplicacion de los instrumentos los
estudiantes demuestran un desarrollo alto — medio de la habilidad en sus respuestas, en

contraste con lo planteado con (Harlen, 1994), los nifios y nifias del grupo logran obtener
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informacién a partir de los sentidos y a partir de ella realizar conjeturas o predicciones
sobre el uso de los objetos, asi mismo logran realizar descripciones sobre el uso de los
materiales y experiencias propias relacionadas con las practicas, algunos ejemplos de estas
respuestas son:
A la pregunta, ;Cuéando se le da comida a un bebe que tipo de alimentos has notado que
manchan sus prendas?

e "Alimentos: Sopa, haufiama, cremas, avena. / Pues en la camisa se mancha mas la

haufiama y las cremas " (R, 2019)
e “el chocolate ejemplo a mi primo chiquito yo le estaba dando el desayuno se reguo
el chocolate y se mancho casi toda la camisa de chocolate ” (AK, 2019)

Dado que es una de las primeras habilidades que desarrollan los estudiantes durante los
procesos investigativos se le considero de una complejidad baja para su desarrollo.
Clasificar
La habilidad de clasificar se contrasto con la informacion dada por la UNESCO, 2016; en la
cual se considera que un estudiante clasifica cuando: Reconoce la caracteristica comun,
diferencias entre diversos objetos, y a partir de estas genera agrupaciones logicas.
En este sentido los estudiantes lograron un nivel medio de la habilidad ya que lograron
clasificar los materiales de la experiencia segun sus usos, en cuanto a los tipos de telas
destacaron cualidades que permiten o no llevar a cabo el proceso de tefiido como son:
El origen de la tela

e “enla de lana en la tela en la de cuero y en la de hilo” (R, 2019)
En esta respuesta de manera implicita se han privilegiado materiales de origen natural que

pueden ser tefidos facilmente mediante el uso de pigmentos naturales.
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El grosor de la tela

e "]. Se teniiria de la tela de hilo grueso ...” (AB, 2019)
En esta respuesta se destaca que las telas de mayor grosor pueden tefiirse de manera mas
facil, cuando se le pregunto al estudiante el por qué hizo referencia a que el color se
quedara mas fijo.
Dado que la clasificacion es una habilidad que se da en edades muy tempranas se le
considera de complejidad baja para su desarrollo.
Formular Preguntas
La habilidad de formular preguntas fue contrastada con la informacion de Harlen, 1994,
para esta los estudiantes refieren un nivel medio — bajo de la habilidad, ya que formulan
preguntas que se relacionan con el fendmeno de estudio, pero son pocas la que permiten su
verificacion a partir de la experimentacion, sin embargo, se considera que el desarrollo de
esta habilidad a parir de las experiencias es mas facil para los nifios y nifias a que surja de
manera natural o innata.
Algunas preguntas que permiten la investigacion son:

e “como se tifie estas prendas” (Z, 2019)

e “;Como lo hago para que salga un color azul? ” (X, 2019)

e “;Otras telas ademas del algodon se podrian tefiir ” (T, 2019)
Aunque las preguntas realizadas por los estudiantes no presentan un nivel alto, la habilidad
se considera de una complejidad baja, ya que como lo manifiesta Harlen, 1994, la

capacidad de preguntar es innata en los estudiantes desde que son pequefios, pero la
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capacidad de realizar preguntas que permitan la experimentacion debe ser un proceso
guiado a partir de esas preguntas iniciales.

Disefar y planificar una investigacion

La habilidad que méas se desarrollé en los estudiantes durante la investigacion fue la de
disefiar y planificar investigaciones, ya que fueron ellos quienes propusieron los pasos y
materiales para llevar a cabo la investigacion, en principio los estudiantes muestran un nivel
bajo — medio de la habilidad, ya que aunque presentan los protocolos disefiados por ellos en
mucho de los grupos estos carecen de légica para secuencia de actividades, a medida que se
desarrollan mas practicas se evidencia una mejor planeacion y disefio de las mismas.

En contraste con los propuesto por UNESCO, 2016 los estudiantes generan protocolos que
le permiten llevar a cabo una investigacion, en algunos grupos se alcanzo un nivel alto de
desarrollo y en otro un nivel medio.

Un ejemplo de la evolucidn de la habilidad en el disefio de protocolos lo obtuvo el grupo 6

Figura 8. Materiales propuestos para la realizacion de la practica 1 por parte del grupo 6

2. Que materialesva a uhh{ar y para que los va a utilizar _ ]
Material Descripcion | Material \ Descripcion - |
A #Fe Po blcsxlLa 1A Yanco, Park SPots &/ Fropa
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4 s | Byl o taS5e | blanca para tefir
‘,3’;' La mofa nos o9 = :/Q/-ar Colea bl Moras: la mora nos da el
S B> . ) c -
A ) color 7 7 a9eq color
9 : e i Sal: Para conservar el color
; oféskp . [/ ,(‘(rckrﬁ(/d_) | Bi . p |
sE==g Patas Cosesvar @) inagre: Para conservar e
| ) o/ color
5 / Agua: Para tener un color
e — | | s ot L ! claro
Parq Gonskr Balde o tasa: Es para el
'l:';.-ny, Cloy trapo y poner la mora
Bimagre— ¢ | ‘ ‘ Microondas: Para calentar
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N ”
\ ] |
‘1
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" Grupo 6, 2019
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En este caso los estudiantes tienen en cuenta la descripcion de algunos elementos, sin

embargo, no en su totalidad, por lo cual se otorga el nivel medio de desarrollo de la

habilidad.

Figura 9. Protocolo de experimentacion propuesto por el grupo 6 para el laboratorio 1

Sc./

L C&ammas El 4o Feaubitdy ¢Sqres 1S ot
e Znabfj‘,é:(cg‘;’/gs% /;,q%g ggcgclf 2 735 7@Fa requerido usamos las

lerco ¥ e Ccl—;ofeﬁ 1 wusamos el trapo

moras manchamos el
trapo blanco y lo

<4 manchamos con la
é'(l mora luego usamos
j — agua caliente le

echamos la mora sal y

[ binagre después mas
. y ] agua y mas mora

Grupo 6, 2019

Se reconoce la secuencia de algunos pasos, aunque estos no son claros, se concede el nivel

medio de desarrollo de la habilidad.

Laboratorio 2

Figura 10. Materiales propuestos por los estudiantes del grupo 6 para la elaboracion de la experiencia

A iges frae s Moras Personas: Vamos hacer el experimento
. Tfro a9rcgrv el Color o 14 Moras: Sera el picmento natural
. A NN piege Araz @9us Binagre: para agregar el color a la prenda
N SN 21 ! ‘ Sal: Para iprecnar el color en la prenda
i — 4.4 la_31] Agua Caliente: para mesclar todo
{ ) Trapo blanco: para anadir el color
| e ' S Yaans Cuchara: Para mesclar
— ;;,‘,"‘ ey Recipiente: Para colocar los ingredientes
gf’ Lina 10 t(ae Bolsas: Para manchacar las moras en la
- > agredicat prenda
= ._‘"”"‘| : AL Molinillo: para ablastar el picmento
— : ' 0ie90 Arae (45 folSa

Grupo 6, 2019
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Se tienen en cuenta todos los materiales necesarios para el desarrollo de la experiencia, de

igual manera se reconoce, la funcién que cada uno de ellos.

Figura 11. Protocolo de experimentacion propuesto por el grupo 6 para el laboratorio 2

Escribe y dbuje paso & piso (oMo va 3 hacer  experiencis de laboratorio

o 18er o> maieinlS Comalobos om002g 1. después de tener los materiales
e < completos empezd nuestra labor
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SiMe e say wao mra e 2 ser caliente echamos  las  moras
después con el molino aplastamos
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BRI i 3. luego de tener un color morado
oo W | SUHE ] oscuro o claro dependiendo de las
: J , moras, se ingresa un trapo blanco
L — 1 L= se revuelve con el binagrey la sal
‘ 4. se saca para que le de el sol y
& viento para que se seque tan tan
fin.

Grupo 6, 2019

Describe el paso a paso del proceso que se llevaria a cabo de forma ordenada, teniendo en
cuenta todos los materiales, por lo cual se considera en un nivel alto de desarrollo de la

habilidad.

Laboratorio 3
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Figura 12. Materiales propuestos por los estudiantes del grupo 6 para la elaboracién de la experiencia

R B Pafq V& Clar [0S TyTe 43 X
b & ' dor” 05 g1estes | raca: para mesclar  los
Moas | &R SAq el e9MEmo aiural ingredientes
gt \7 TR Moras: sera el pigmento
= natural
Aquy A ? impvecnar CAoY i . .
Vo | ' Vinagre: para anadir color
Bolsas (‘-"a?/"” Pofa MetRY a5 ypovas Agua fria: imprecna color
it
ago®n | [T v 30 Bolsas: para meter las moras
latesg, | - Algoddn: para tedir
G & ( ‘a9 yevolV e
Yo }7/ . Cuchara: para revolver
Malinillo | - @p s Sflas v Molinillo: para aplastar
goe Var,80 | S — ~ .
Sal = ayoXs @ anadiv Color Sal: ayuda a afiadir color
J5e
Tgua <5 T CO Tov Agua caliente: imprecna color
ali eN\¥e d .

Grupo 6, 2019

La descripcion de los materiales es correcta con la funcién que cumple cada uno, es por

esto por lo que se considera un nivel alto de la habilidad.

Figura 13. Protocolo de experimentacion propuesto por el grupo 6 para el laboratorio 3
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Grupo 6, 2019

Describe de manera ordenada el paso a paso de la experiencia, teniendo en cuenta los

materiales a utilizar, esto permite tener un nivel alto de desarrollo de la habilidad.
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En general el proceso de desarrollo de la habilidad de disefiar y planificar una investigacion
para todos los grupos inicio en un nivel bajo o medio a medida que iban surgiendo nuevas
situaciones de experimentacion los estudiantes lograron niveles mas altos de desarrollo
llegando en la mayoria de los casos a niveles altos de planificacion y disefio de la

experiencia.

Ya que la habilidad requiere de diversos elementos para su desarrollo y de ser guiada por

parte del docente, se considera una complejidad media.

Formular hipotesis

En términos generales los estudiantes presentan un desarrollo medio de esta habilidad, en
relacion con lo planteado por (Harlen, 1994), los estudiantes generaron ideas de ciencias
movil que depende de las evidencias, las observaciones no establecen relaciones con los
conceptos previos sobre mezclas, tipos de mezclas y separacion de mezclas o con los
conceptos imperantes relacionados con la practica.

La formulacién de hipotesis mejoro a medida que se realizaban las practicas de laboratorio,
debido a que los estudiantes establecian comparaciones y predicciones de lo que podia
suceder al ver sus resultados y los de sus compafieros.

Dado que la habilidad requiere ser guiada por el docente se considerd en un nivel medio de

complejidad.

Tomar o recolectar datos
Los resultados obtenidos evidencian una falta de desarrollo de la habilidad debido a que los
grupos no logran registra de manera sistematica y adecuada los datos obtenidos de diversas

experiencias practicas, observaciones y/o fendmenos. (UNESCO, 2019) muchos de los
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grupos consideran que es mas facil dar cuenta de las experiencias de manera verbal por lo
cual la realizacion de un registro escrito es complicada, esta habilidad se encuentra
relacionada con la de comunicacion, en la cual se reconoce en los estudiantes una dificultad
para la construccion de textos.

Por otro lado, es importante que se guie a los estudiantes a la construccion de las primeras
formas en las cuales se pueden registrar los datos, ya que si no se ha tenido un desarrollo
previo de esta habilidad es dificil que se desarrolle de manera espontanea, por lo anterior se
considera que la habilidad se encuentra en un nivel de desarrollo bajo para los estudiantes,
pero al ser una habilidad que se puede desarrollar desde edades mas tempranas se considera

que su complejidad es media.

Revisar y evaluar resultados

Esta habilidad fue una de las méas observadas en los instrumentos de indagacion, sin
embargo, es evidente que los estudiantes no logran determinar la confiabilidad, veracidad y
fiabilidad de los datos recogidos analizandolos a la luz de la experiencia y conocimientos
cientificos adquiridos. (UNESCO, 2016)

Muchos de los grupos se quedan en una fase de comparacion entre una experiencia y otra,
pero no logran una relacién con los conceptos asociados a la experiencia, en solo dos de los
grupos algunos estudiantes establecen esta relacion, por lo cual es importante que durante
las diferentes experiencias el docente guie la forma en la cual los estudiantes revisan sus
resultados y proponen correcciones acordes con los marcos teoricos establecidos. Es por
esto que se considera, que la habilidad de revisar y evaluar resultados se encuentra en un

nivel medio de complejidad para los estudiantes.
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Hacer experimentos o experimentar

En su mayoria los grupos logran niveles medios de desarrollo de la habilidad al finalizar las
practicas, pocos de ellos logran un nivel alto, esto demuestra que existe un avance a medida
que se da la experimentacion asi los estudiantes son capaces de seguir acciones que le
permitan descubrir sucesos mediante la secuencia de pasos y la manipulacion de materiales.
(UNESCO, 2016). Pasos y materiales que han sido propuestos por ellos mismos.

Ya que la habilidad consiste en la manipulacion de materiales y en seguir instrucciones
planteadas de manera previa se considera que la habilidad presenta un nivel bajo de
complejidad ya que solo requiere de procesos basicos de ensefianza — aprendizaje como el
seguir instrucciones.

Para el caso de los estudiantes el seguir estas instrucciones se hace complicado porque son
ellos mismos quienes las han establecido, pero si se les presentara un protocolo ya disefiado

de la experiencia es posible que el desarrollo de la habilidad fuera alto.

Comunicacion

La comunicacién es un proceso del pensamiento en el cual el individuo expresa ideas al
exterior, este permite el reconocimiento de los conceptos y saberes presentes y la forma en
la cual se relacionan. La comunicacion es tan importante para las ciencias como lo es el
pensamiento, esto incluye las habilidades del lenguaje verbal, oral y escrito, asi como la no
verbal y simbodlica. (Harlen, 1994)

En contraste con los resultados los estudiantes presentan un manejo mas desarrollado del
lenguaje verbal que del escrito, por lo cual la construccion de texto con sentido y
coherencia cientifica es limitado, la forma en la cual se expresan las ideas en este grupo

permite inferir que faltan procesos del pensamiento que faciliten la construccion de textos,
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por otro lado los niveles de abstraccion del grupo no son visibles por lo cual la relacion con
los conceptos previos se torna dificil, son pocos los estudiantes que logran una relacion
entre los conceptos de mezcla, tipos de mezcla y separacion de mezcla con la préactica, sin
embargo esta relacién sigue siendo descriptiva.

El discurso formal de las ciencias es una construccion en el aula, en la cual los actores
fundamentales son los nifios, nifias y docentes. En este sentido, el objetivo central para el
desarrollo de la comunicacion sera compartir ideas, estimular intereses, exponer posibles
explicaciones, decidir como probarlas o comprobarlas de otras maneras. Mientras que, el
dialogo informal de los nifios y nifias, se dara entre pares desarrollandose en espacios
diversos a los del aula. (Harlen, 1994)

En este aspecto planteado por Harlen, 1994 al final de las préacticas de laboratorio se realizd
un debate que permitio evidenciar que los estudiantes al compartir sus ideas y experiencias
estimulan la motivacion hacia la construccion de nuevas practicas privilegiando el lenguaje
verbal sobre el lenguaje grafico o escrito, el lenguaje no verbal de los estudiantes sugirio
que el laboratorio es un espacio diferente de aprendizaje donde se pueden discutir y
confrontar ideas entre pares.

El desarrollo de la comunicacion se puede dar desde estrategias tan variadas como el
dibujo, la escritura, la construccion de esquemas graficos, las exposiciones, el dialogo, etc.,
por lo cual los docentes deben generar herramientas constantes que permitan a los
estudiantes comunicarse de diversas formas sin limitarlo a una sola. (Harlen, 1994)

El uso de estrategias variadas como las que plantea Harlen, 1994, permite que los
estudiantes fortalezcan el proceso de comunicacion mejorando la forma en la que escriben,

hablan y realizan dibujos sobre las experiencias; el uso de mapas, esquemas y otro tipo de
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expresiones requieren de niveles altos de abstraccion que no estan presentes todavia en los
estudiantes.
Dada la importancia del lenguaje en los procesos cientificos se considera que esta habilidad

presenta una complejidad alta, que requiere de procesos continuos de abstraccion.

Capacidad de adaptarse a distintas situaciones

La capacidad de adaptarse a diferentes situaciones de indole cientifico contempla que los
estudiantes, sean capaces de cultivar a través de la confrontacion de ideas y experiencias
con sus pares nuevos enfoques de investigacion, cuando se presentan datos poco claros, con
el uso de nuevas técnicas e instrumentos para hacer observaciones. (UNESCO, 2016)

En este sentido, las experiencias realizadas por los estudiantes le permiten encontrar los
errores en las practicas y establecer nuevos protocolos de investigacion, en los cuales se
corrigen los procedimientos ya establecidos, sin embargo, este proceso se hace dificil ya
que requiere llegar a puntos de acuerdo entre los integrantes del grupo, por lo cual es una
habilidad social en la cual se ponen en evidencia los intereses personales y los grupales.

La habilidad de adaptarse a la situacion aumenta de complejidad a medida que aumenta la
edad y la experiencia de los participantes por lo cual no se establece una solo complejidad,
sino que esta vendra determinada por el tipo de grupo en el cual se desarrolld, para el grupo

de estudiantes de esta investigacion el nivel de desarrollo de la habilidad se medio.

Habilidades sociales

Esta habilidad cientifica se relaciona con los aspectos interpersonales e intrapersonales de
los estudiantes y le permite “interpretar distintos tipos de lenguaje y comunicar ideas.
Estas se pueden desarrollar a través de experiencias de aprendizaje que incluyan trabajo

en laboratorio e investigaciones que demanden de los estudiantes el procesamiento de
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datos de variadas fuentes, y donde tengan que seleccionar evidencia adecuada y utilizarla
para comunicar explicaciones cientificas” (UNESCO, 2016, pag. 18)

En este sentido la mayoria de los estudiantes presentan un nivel de desarrollo de la
habilidad medio que les permite el trabajo con sus compafieros, sin embargo, en ocasiones
la forma en la cual expresan sus ideas sobre las maneras de trabajo en el grupo, hace que se
generen conflictos y que muchos de los grupos no logren finalizar como empezaron,

también impide que se desarrollen las experiencias de manera satisfactoria.

Al igual que la habilidad anterior el nivel de complejidad depende del tipo de grupo que se

estudia, asi como de sus experiencias personales y grupales anteriores.

Autodesarrollo y autogestion

La habilidad de autodesarrollo y autogestion se da segun la (UNESCO, 2016, pag. 18)
cuando:

“los estudiantes tienen la oportunidad de disefiar y conducir investigaciones cientificas
individualmente o en grupo. Estas investigaciones pueden abarcar todo el ciclo de
indagacién y requerir de los estudiantes la adquisicion de nuevos conocimientos y
habilidades necesarias para responder preguntas o solucionar problemas ”.

En lo que refiere a esta habilidad el grupo demostré6 una mejora en la adquisicion de
actitudes procedimentales lo cual les permitié el uso de nuevos materiales, el disefio de
nuevas propuestas y la generacién de preguntas frente a esas propuestas, sin embargo, esta
se queda corta cuando no se relacionan conceptos tedricos asociados con las experiencias,
por lo cual se considera que existe un desarrollo medio de autodesarrollo y autogestion en

los estudiantes.
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Al igual que en las habilidades anteriormente mencionadas en relacién con el aspecto
interpersonal e intrapersonal, el nivel de complejidad depende del tipo de grupo que se

estudia, asi como de sus experiencias personales y grupales anteriores.
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8 CONCLUSIONES

La experimentacion permitié el desarrollo de habilidades de complejidad media y baja en
los estudiantes de grado quinto, sin embargo, se reconoce que las habilidades de
complejidad superior (resolucion de problemas no rutinarios, analizar e interpretar datos,
predecir y pensamiento sistémico) no se evidenciaron. Es de anotar que, de conformidad
con la literatura (Harlen, 1994), (Harlen & Qualter, 2017) y (UNESCO, 2016) y el
desarrollo cronoldgico de los nifios, las manifestaciones de estas habilidades que generan
procesos de abstraccion propios de los seres humanos aparecen un poco mas tarde.

Con todo lo anterior, en relacion con las habilidades de complejidad superior se observo un
desarrollo en la comunicacion, en la cual se notd que los estudiantes presentaron mayor
facilidad para el lenguaje verbal, que el escrito o el grafico y que les faltan herramientas de
abstraccion que les permita la construccion de mapas o esquemas mas avanzados.
Coincidiendo con (Harlen, 1994), quien explica que la habilidad comunicativa es continua,
pero en las primeras etapas de escolaridad como en la primaria, los estudiantes buscan
herramientas simples como el dibujo y las descripciones, logrando otros niveles
comunicativos, a medida que logran otros niveles de abstraccion propios de la edad
aproximadamente después de los 13 afos, y con una guia de los docentes en el desarrollo
de esta habilidad.

Con relacion a las habilidades de complejidad baja (observar, clasificar, formular hipétesis
y hacer experimentos sencillos o pequefios experimentos) se destaca que son el punto de
partida que permite desarrollar en los estudiantes habilidades de nivel medio y superior,
aungue necesitan ser orientados para mejorar su desarrollo, y que éstas se pueden dar casi

de manera espontanea en espacios cotidianos para los nifios y las nifias.
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Las habilidades de complejidad media (formular preguntas, disefiar y planificar una
pequefia investigacion, tomar o recolectar datos y revisar y evaluar resultados), tienen como
punto de partida las habilidades de complejidad baja mencionadas en el punto anterior,
estas no se generan de manera espontanea en los estudiantes y/o en espacios cotidianos,
estas deben ser guiadas y desarrolladas de manera intencionada por parte del docente, quien
también debe tener en cuenta la generacion previa de la habilidades de nivel bajo.

Notese que tanto las habilidades de baja como de media complejidad requieren para su
desarrollo de la orientacién y guia del docente, pero las primeras requieren menos
orientacion que las segundas.

Entre las habilidades cientificas que mejor se desarrollaron durante el presente trabajo fue
la de disefiar y planificar una sencilla investigacion, debido a que las practicas realizadas
apuntaban a la creacion de protocolos por parte de los estudiantes y no al seguimiento de
instrucciones.

De conformidad con los datos obtenidos en este trabajo también se considera que el
laboratorio como espacio de desarrollo de las habilidades cientificas es vital, pero este debe
ser intencionado desde el principio y estar acorde con el estadio de desarrollo de los
estudiantes, asi como con sus conceptos y experiencias previas.

En sintesis, los resultados de esta investigacion para el grupo de grado quinto de la
institucion educativa distrital Colegio Villas del Progreso permitio, a partir del disefio de
practicas de laboratorio se logré el desarrollo de las siguientes habilidades: observacion,
clasificacién, formulacion de preguntas, disefio y planificacion una investigacion,
formulacion de hipétesis, toma y recoleccion de datos, revision y evaluacion de resultados,
hacer experimentos y experimentar, y habilidades sociales como la comunicacion, la

capacidad de adaptacion a diversas situaciones, la autogestién y autodesarrollo. Estas
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habilidades desarrolladas desde las précticas de laboratorio, pueden fortalecer en los
estudiantes el aprendizaje de diversas areas fortaleciendo el pensamiento l6gico y la lectura
de diversas situaciones, acorde con lo planteado por (Harlen, 1994), asi mismo las précticas
de laboratorio como escenario de aprendizaje — ensefianza de los conceptos quimicos
permitié una mayor aprension de los conceptos y su integracion de manera méas natural con
la estructura mental preestablecida en los estudiantes, coincidiendo con (Rocha & Bertelle,
2007)

Finalmente, es pertinente reconocer que los resultados presentados solamente son
aplicables para este trabajo y que en coherencia se recomienda adelantar nuevas

investigaciones al respecto.
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9 RECOMENDACIONES

Puesto que el laboratorio como escenario de practicas para este curso, se convirtio en un
espacio que no solo hizo posible indagar acerca las habilidades cientificas presentes en los
estudiantes, sino que también permitié el desarrollo de estas habilidades, si bien, en su
mayoria de complejidad baja y media y dio origen a experiencias que generan en los
estudiantes procesos comunicativos, se recomienda adelantar futuras investigaciones en
aspectos como:

e La forma en la cual los estudiantes proponen y desarrollan pequefas
investigaciones.

e Las diversas formas de comunicacion que utilizan para expresar y comunicar sus
ideas.

e Las habilidades presentes en ellos y las posibles estrategias a desarrollar por parte
de los docentes para mejorar o generar habilidades de tipo cientifico. Estos temas
que si bien no eran objeto del trabajo aparecieron como productos incidentales del
mismo.

Se sugiere ademas en nuevas investigaciones perfeccionar estrategias didacticas que
permitan el desarrollo primario de las habilidades de complejidad superior, en grados de
bachillerato, media vocacional y universitarios, asi mismo se propone fortalecer aquellas de
complejidad baja y media en desde los niveles de preescolar y primaria.

Dadas las ventajas del trabajo en laboratorio para el desarrollo de habilidades cientificas es
importante que se evalué como se llevan este tipo de practicas en diversos espacios y

niveles de ensefianza, e identificar si estos tienen en cuenta el contexto del estudiante.
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Finalmente se recomienda indagar mas sobre los niveles de preparacion de los docentes que
imparten ciencias en la educacion primaria y preescolar, y como esta preparacion influencia

las experiencias de laboratorio propuestas.
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11 ANEXOS

Anexo 1. Temas de la malla curricular propuestos para grado quinto y vistos en la
experiencia

yl')!j o | SELECCION DE IDIOMA: Espaiiol M “icio CONSTRUVENDO MI FUTURD
) signatura 07 - Ciencias naturales y educacion ambeentz Grado 05- Qunb Periodo (3-Tercero
Docentes Ao 2012

EJE DE DESARROLLO IMPRONTA
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Colegio Villas del Progreso, Actualizacion (2019)



Anexo 2. Instrumentos de indagacion de habilidades

INSTRUMENTO 1. DIAGNOSTICO DE HABILIDADES CIENTIFICAS PRESENTES EN LOS ESTUDIANTES
DE GRADO QUINTO

Durante la cena Rafael se ha manchado su camisa blanca con color rojo mientras comia un sandwich
con dulce de moras, después de lavar la camisa la mancha se quedé y a Rafael le gusto el color que
produce la mora, él quiere tefir diferentes prendas con este pigmento natural (una camiseta de
algoddn, unas medias, una toalla blanca).

Que color o
tan bonito Me gustaria tefiir

deja la estas prendas con el
color de la mora

mora...

PO

1. ¢Qué preguntas puede hacerse Rafael sobre esta situacién?

2. ¢(Cuando se le da comida a un bebé que tipo de alimentos has notado que manchan sus
prendas?

3. ¢te has fijado en el alimento que genera la mancha y que color deja?

+

Alimento Color que deja el alimento
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4. Alguno de esos colores llama tu atencion y por qué

5. Situvieras que tefiir una prenda que alimento escogerias para tefiirla de una forma natural

6. Como lo harias:
a. Que elementos usarias y como los usarias

b. Que pasos seguirias.

INSTRUMENTO 2. DIAGNOSTICO DE HABILIDADES PRESENTES EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO
QUINTO

Rafael quiere tefiir la camiseta, las medias y la toalla de color blanco con el colorante de mora. El
quiere averiguar si es conveniente usar agua o vinagre para elaborar el colorante de manera répida
para ello le pidid ayuda a su amiga Gabriela y ella le sugirio realizar un experimento.

Me gustaria
que estas
prendas IClarol
fueran verdes Tengo 2N
una idea
(4 .
4
i~ ~
Colorante
(3
4

1. éQué experimento podrias disefiar de acuerdo con la situacion?

2. {Qué materiales necesitas para llevarle a cabo?
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3. Explica Paso a paso como harias el experimento

4. Después de elaborar tu experimento que podrias carregir.

5. &Qué conclusicn tienes sobre el experimento?

6. Teniendo en cuenta los resultados obtenidos, éle aconsejarias a Rafael que disuelva el
colorante con agua o con vinagre? {Par qué?

INSTRUMENTO 3. DIAGNOSTICO DE HABILIDADES PRESENTES EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO
QUINTO

Ahora Rafael quiere averiguar si el colorante de mora funciona mas répido en agua caliente o fria y
le propone a Gabriela ponerlo a prueba con un experimento.

1.¢{Qué experimento puede hacer
Rafael para averiguarlo?




1. Dibuja el experimenta en el recuadro indicando los materiales usados (recuerda tener en
cuenta todos los detalles para hacer el experimento).

Material

Descripcion

Material Descripcion

Material

Descripcion

Material Descripcion

2. De qué manera podrian Gabriela y Rafael registras los resultados de su experimento.

3. éQueé crees gue pasara con el agua caliente y con el agua fria? éPor que?

Agua caliente

Agua fria

4. Después de realizar el experimento:
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5. Cual de las dos experiencias (agua fria o agua caliente) le recomendarias a Rafael v {Por

Que?

6. Que podrias corregir de las dos experiencias.
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Anexo 3. Formato de validacion de instrumentos
VALIDACION DE INSTRUMENTOS

Estimado Profesor(a)

El presente formato se realiza con el fin de solicitar su colaboracién como experto(a) en la
validacién de la los instrumentos de DIAGNOSTICO DE HABILIDADES CIENTIFICAS PRESENTES EN
LOS ESTUDIANTES DE GRADO QUINTO, elaborada en el marco del trabajo de investigacion
titulado “DESARROLLO DE HABILIDADES CIENTIFICAS EN QUINTO DE PRIMARIA MEDIANTE
EXPERIENCIAS DE LABORATORIO”, el cual tiene como objetivo: Promover en los estudiantes de
grado quinto de la IED Colegio Villas del Progreso, el desarrollo de habilidades cientificas, a través
de experiencias de laboratorio en el aula.

El presente formato se realiza con el fin de solicitar su colaboracién como experto(a) en el area,
para la respectiva validacion del presente instrumento. A continuacidn, se muestran los objetivos
de una de las preguntas planteadas en los tres instrumentos.

Le solicito amablemente leer las preguntas del instrumento presentado en el archivo adjunto en el
contexto de su matriz de evaluacion los items propuestos en el siguiente cuadro.

INSTRUMENT | PREGUNT VIABLE
OBIJETIVO OBSERVACIONES
0 A SI | NO
g La pregunta permite a los
8::" — estudiantes generar preguntas a
& partir de una situacion dada
~ La pregunta permite identificar el
S tipo de observaciones que
c . .
2 realizan los estudiantes de
E acuerdo con situaciones
cotidianas
— n La pregunta permite identificar el
° i tipo de observaciones que
o ft . .
S 2 realizan los estudiantes de
2 E acuerdo con situaciones
S cotidianas
S © La pregunta le permite al
§ § estudiante establecer diferentes
‘é‘ @0 0 tipos de clasificaciones a partir de
- a observaciones realizadas
© La pregunta le permite al
<€ estudiante elegir los materiales
o © necesarios para llevar a cabo la
a experiencia de laboratorio.
I La pregunta le permite al
S o estudiante el disefio de
fif © protocolos sencillos de
o investigacion
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La pregunta le permite la eleccién

©
§u de materiales a partir de Ia
Shf © observacion y realizar
o clasificaciones de estos
I La pregunta le permite al
S . estudiante el disefio de
'.if protocolos sencillos de
o investigacion
© La pregunta le permite la eleccién
§ de materiales a partir de Ia
& ™ | observacion y realizar
a clasificaciones de estos
~ o~ La pregunta le permite al
g g estudiante el c.hseﬁo de
GEJ 2 protocolos sencillos de
3 &J investigacion y establecer el
9 orden de los pasos
- o La pregunta le permite al
] estudiante revisar los resultados
Z::;D de la experiencia y proponer
o correcciones a futuros disefios
e experimentales.
© La pregunta le permite al
S estudiante establecer
gf"” conclusiones a  partir de
a experiencias ya elaboradas
© La pregunta le permite al
§ estudiante el disefio  de
g protocolos sencillos de
a investigacion
© La pregunta le permite la eleccién
§ de materiales a partir de la
8~ | observacion y realizar
a clasificaciones de estos
© La pregunta le permite explicar los
§ posibles resultados de una
& @ experiencia futura
™ a
i)
é o La pregunta le permite al
> ] estudiante revisar los resultados
‘é’ ugo de la experiencia y proponer
- o correcciones a futuros disefios
e experimentales.
" La pregunta le permite al
© estudiante establecer
S conclusiones  a partir  de
g experiencias ya elaboradas
© La pregunta le permite al
] estudiante revisar los resultados
bgo de la experiencia y proponer
&J correcciones a futuros disefios

experimentales.
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OBSERVACIONES GENERALES:

Validado por

Cargo

Estudios de pregrado

Estudios de postgrado

Otros

Fecha




Anexo 4. Instrumentos de laboratorio grupal

INSTRUMENTO 2. DISENO DE LABORATORIO EN GRUPO 1

Nombres de los integrantes:

De acuerdo con la experiencia de Rafael disefia un laboratorio en grupos con las siguientes
indicaciones

1. Que eslo que quiere hacer Rafael

2. Que materiales va a utilizar y para que los va a utilizar

Material Descripcion Material Descripcién

3. Describa paso a paso que va a hacer en el laboratorio

e N

\_ J

Desarrollo del laboratorio

Dibuje y escriba lo que ve durante el laboratorio y que diferencias hay con lo que planeo
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INSTRUMENTO 4. DISENO DE LABORATORIO EN GRUPO 2

Nombres de los integrantes:

De acuerdo con la experiencia de Rafael y Gabriela disefia un laboratorio en grupos con las
siguientes indicaciones

1. Que es lo que quieren averiguar Rafael y Gabriela con el experimento

2. Que materiales va a utilizar y para que los va a utilizar
Nombre de Material Imagen Descripcidn (Como lo va a usar)

3. Escribay dibuje paso a paso que va a hacer en la experiencia de laboratorio

4. Que cree que va a pasar en el laboratorio

5. Existira diferencia entre tefiir con vinagre y tefiir con agua
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INSTRUMENTO 6. DISENO DE LABORATORIO EN GRUPO 3

Nombres de los integrantes:

De acuerdo con la experiencia de Rafael y Gabriela disefia un laboratorio en grupos con las
siguientes indicaciones

1. Que es lo que quieren averiguar Rafael y Gabriela con el experimento

2. Que materiales va a utilizar y para que los va a utilizar
Nombre de Material Imagen Descripcidn (Como lo va a usar)

3. Escribay dibuje paso a paso que va a hacer en la experiencia de laboratorio

4. Que cree que va a pasar en el laboratorio

5. Existira diferencia entre tefiir con vinagre y tefiir con agua
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Anexo 5. Matriz de evaluacién de habilidades cientificas

MATRIZ DE EVALUACION PARA EL DIAGNOSTICO DE HABILIDADES PRESENTES EN EL ESTUDIANTE DE GRADO QUINTO

A continuacidn, se presenta la matriz de evaluacién para el diagndstico de las habilidades que guiara la valoracion en los diferentes instrumentos
y experiencias de laboratorio durante el desarrollo del trabajo. En esta se encuentran la pregunta problema que guia el trabajo, los objetivos, las
categorias de las habilidades segun el ICFES, las habilidades a evaluar segun diversos marcos tedricos (los colores representan el nivel de
complejidad de las habilidades amarillo para las mas basicas, azul para las de nivel medio y rojo para las de alto nivel), la descripcion de las

habilidades y una escala Likert de evaluacion para cada una de ellas (alto 3, medio 2 y bajo 1)

¢Qué habilidades cientificas se pueden desarrollar en los estudiantes de grado quinto de primaria en la IED Colegio Villas del Progreso, a partir de experiencias de laboratorio?

Promover en los estudiantes de grado quinto de la IED Colegio Villas del Progreso, el desarrollo de habilidades cientificas, mediante el uso de experiencias de laboratorio en el

aula.

Caracterizar las habilidades cientificas desarrolladas en los estudiantes de grado
quinto de la jornada tarde de la IED Colegio Villas del Progreso a partir de la
implementacion de practicas de laboratorio.

Evaluar las practicas de laboratorio como estrategia didactica para el desarrollo de
habilidades cientificas en los estudiantes de grado quinto de la jornada tarde de la IED

Colegio Villas del Progreso.

Habilidades Cientificas
HABILIDADES Habilidades Valoracién por niveles
ICFES Harlen (1994) y Descripcidn de la habilidad
Alto (3) Medio (2) Bajo (1)
otras
1.1. Observar La capacidad de examinar un objeto o | Reconoce los  objetos . Reconoce de manera vaga
) . . . ., Reconoce los  objetos .
(Harlen, 1994) fendomeno directamente con los sentidos o | presentes en un situacion y . -, 0 no reconoce los objetos
, . , . presentes en una situacion, . .
a través de instrumentos apropiados, para | contexto y los relaciona | ", . , dentro de la situacion o
i ., sin describir su funcién . .
conocer su estado en un momento, | segun su funcidén dentro de . ., atribuye funciones y
. ) . ) ., ) dentro de la situacion o su .
comportamiento o cambios en el tiempo. la situacién, describe su . comportamientos que no
. . comportamiento
funcién y comportamiento posee.
1.2. Clasificar | Reconoce caracteristica comunes y | Clasifica los elementos .
1. . . . ; ; . - Clasifica los elementos por .
e, (UNESCO, 2016) | diferencias entre diversos objetos y a partir | segun sus caracteristicas o L No clasifica los elementos
Identificacion de . L, . caracteristicas comunes o . L,
de estas genera agrupaciones Idgicas. funciones comunes y es . . presentes en una situacion
Problemas . . por sus diferencias, pero no .
capaz de diferenciarlos de . dada, ni reconoce
. establece agrupaciones . . N
otros haciendo . diferencias y similitudes.
. L. légicas dentro del contexto.
agrupaciones logicas.
Genera interrogantes coherentes con | Plantea preguntas | Planea preguntas
. . Plantea preguntas que no
sucesos que pueden ser comprobados | coherentes  relacionadas | coherentes  relacionadas corresponden con Ia
mediante la experimentacion con una situacién, que | con una situacién, pero | p
situacion dada.
pueden  ser resueltas | estas no pueden ser




2. Explicacion de
Fenémenos
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mediante experimentacion.

resueltas mediante

experimentacion.

Genera protocolos que le permiten llevar a
cabo una investigacion

Describe todos los pasos
que se deben llevar a cabo
en una propuesta
experimental y es capaz de
establecer protocolos de
experimentacion

Disefia experiencias de
investigacion, pero estas no
cumplen con todos los
elementos para establecer
protocolos

No disefia experiencias de
investigacion y cuando lo

hace estas no son
coherente para su
aplicacion.

se pone en juego esta habilidad cuando,
por ejemplo, en una investigacion
cientifica los estudiantes necesitan
reflexionar sobre lo apropiado de una
respuesta en relacion con una pregunta
cientifica o sobre una solucion tecnolégica
a un problema

Con los aprendido da
respuesta a problemas
rutinarios, asi mismo es
capaz de resolver
situaciones cotidianas,
mediante el uso de la

investigacion.

Reconoce la utilidad de
algunas técnicas, conceptos
o procedimientos, para la
solucion de problemas en
su vida cotidiana, sin
embargo, no sabe cémo
aplicarlos a la solucion de
problemas.

No establece relacién entre
lo que aprende, en una
experiencia de laboratorio
y las situaciones de su vida
cotidiana.

2.1 Formulacion
de hipctesis
(Harlen, 1994)

Realiza posibles explicaciones ldgicas que
explican las causas o efectos de un
fenémeno, estas sujetas a comprobacion
mediante evidencias.

Realiza explicaciones
légicas que explican la
causa y efecto de los
fendmenos, y esas pueden

Realiza explicaciones sobre
la causa y efecto que
permiten explicar parte del
fendmeno a estudiar, sin
embargo, estas no suelen

Realiza explicaciones sobre
la causa — efecto de un
fendmeno, pero estas no
tienen ninguna relacién con

ser puestas a | resolver la situacion o . i .
, . . la situacién, y son dificiles
comprobacion mediante | requieren de otras
. . L de comprobar.
evidencias explicaciones  que las
apoyen
2.2 Hacer | presenta capacidades para seguir acciones | Tiene manejo de los R |
, . . . econoce algunos
experimentos o | que le permitan descubrir sucesos | materiales, conceptos y . s
. ) . . materiales, conceptos y | No reconoce los elementos
experimentar mediante la secuencia de pasos y el | procedimientos que se

(Harlen, 1994)

manejo de materiales

ponen en juego durante

procedimientos que estan

que hacen parte de un

. en juego durante una | laboratorio.
una experiencia de A .
, experiencia de laboratorio
laboratorio.
registra de manera sistemdtica y adecuada | Registra datos con ayuda | Registra los datos de
] ) . . No reconoce la forma en la
los datos obtenidos de diversas | de instrumentos de | manera ordenada sin ayuda .
. o . » . cual se deben registrar los
experiencias prdcticas, observaciones y/o | recoleccién que le | de instrumentos, pero
i . . datos dentro de una
fenémenos. permiten  mantener el | relacionados con la

orden y coherencia de

experiencia de estudio.

experiencia de laboratorio.




3. Uso de
evidencia
Cientifica.

4. Otras
habilidades
cientificas

Relacionadas
con la parte

inter e

intrapersonal.
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estos como por ejemplo
tablas.

recoge informacion, establece patrones,
descubrimientos, descripciones y/o

Da explicaciones ldgicas a
los datos recolectados

Reconoce la utilidad de los
datos recolectados, pero no

No reconoce la utilidad de
los datos obtenidos, ni los

explicaciones durante una experiencia y . .
. genera relaciones de estos | relaciona con los
los relaciona con el
) con los conceptos. conceptos.
concepto visto.
utiliza el conocimiento previo que posee | Utiliza los conocimientos | Realiza predicciones de los
para anticipar posibles sucesos previos para realizar | que sucederd teniendo en | No realiza predicciones
anticipaciones logicas entre | cuenta los datos | logicas de sucesos
lo observado y lo que | observados, pero no los | observables.

puede suceder.

conocimientos previos.

determina la confiabilidad, veracidad y

Verifica los instrumentos y

Toma datos de manera

fiabilidad de los datos recogidos | datos obtenidos y los | Verifica la confiabilidad de | aleatoria  sin relacion

analizandolos a la luz de la experiencia y | corrobora, contraste los | los instrumentos y | alguna, no cuestiona los

conocimientos cientificos adquiridos datos obtenidos con la | corrobora los datos. datos asi estos no parezcan
teoria presente légicos.

se expresa de manera asertiva y por Sus ideas no son

. . . . Expresa de manera ; .

diferentes medios las investigaciones L. . comprensibles o no tienen
) coherente, clara y logica, | Expresa ideas de manera -,

realizadas relacién con lo que se le

los objetivos, resultados,
procedimientos, analisis y
conceptos relacionados a la
investigacion.

coherente,
carecen de
relacion.

pero  estas
légica o

estan  preguntando, no
presenta coherencia en la
forma en la cual las
comunica.

Puede ser desarrollado, por ejemplo, en
contexto del estudio de la Tierra o Ciencias
Fisicas, donde los estudiantes tengan que

Relaciona de manera eficaz
diversos conocimientos que
le peritan llegar al disefio o

Relaciona algunas variables
en el disefios y resolucion

No realiza relaciones entre
diversos conceptos en las

o . L, de experiencias de . .
describir componentes, flujo de recursos o | resolucion de una laboratorio. experiencias de laboratorio
cambios en sistemas y subsistemas experiencia de laboratorio

Capacidad  de | cultivada a través del encuentro de los | Acepta nuevas posturas,
adaptarse a | estudiantes con nuevos enfoques de | utiliza nuevos | Se adapta con dificultad a | No logra adaptarse al
distintas investigacion, con el andlisis de datos poco | procedimientos y busca | nuevas situaciones de | cambio cuando enfrenta
situaciones claros y con el uso de nuevas técnicas e | mejores maneras de | investigacion, logrando | nuevas situaciones de
(UNESCO, 2016) | instrumentos para hacer observaciones, | enfrentar un problema de | pocos cambios en su forma | investigacion o se cambia
entre otras investigacion siempre y | de proceder. alguna de las variables.
cuando estas este
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argumentadas y  sean
viables
Habilidades poder interpretar distintos tipos de
sociales lenguaje y comunicar ideas. Estas se Reconoce e ol | Reconoce e ol
(UNESCO, 2016) | pueden  desarrollar a través de . q e 4
. L . conocimiento  es  una | conocimiento es  una . .
experiencias de aprendizaje que incluyan ) . -, ) . Se le dificulta el trabajo en
. ) . L construccién social que | construccion social, sin ) . )
trabajo en laboratorio e investigaciones . equipo, prefiere trabajar
. requiere de la ayuda de | embargo, le cuesta
que demanden de los estudiantes el : solo y no acepta de sus
. ) otros 'y permite la | establecer nuevos grupos o
procesamiento de datos de variadas | . . . . . pares con facilidad.
interaccién y el intercambio | de trabajo o aceptar

fuentes, y donde tengan que seleccionar
evidencia adecuada y utilizarla para
comunicar explicaciones cientificas

de opiniones.

algunas opiniones

Autogestion
autodesarrollo
(UNESCO, 2016)

y

pueden verse desplegadas cuando los
estudiantes, por ejemplo, tienen la
oportunidad de disefiar 'y conducir
investigaciones cientificas individualmente
o en grupo. Estas investigaciones pueden
abarcar todo el ciclo de indagacion y
requerir de los estudiantes la adquisicion
de nuevos conocimientos y habilidades
necesarias para responder preguntas o
solucionar problemas.

Desarrollo y lidera
experiencias de
investigacion de manera
clara v coherente,
estableciendo pautas claras
de trabajo para si mismo y
sus companieros.

Desarrolla experiencias de
laboratorio, teniendo claras
las pautas establecidas,
pero se le dificulta el
liderazgo de estas.

Se le dificulta el desarrollo
y liderazgo de practicas de
laboratorio requiere de la
guia constante de otros.

Macro habilidad: Concepcidn de la Investigacion engloba todo el disefio experimental
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Anexo 6. Matriz de resultados individuales

Base de Datos

A Grupo de Laboratorio
Letra Nombre del Estudiante Edad Sexo 1 2 3
LAB1 LAB2 LAB3
A 11°F NO 1 NO SI SI NO
B 11F 7 7 7 Sl sl sl
C 1M 5 4 4 S| NO NO
D 11F 5 5 5 SISl si
E 11F 7 7 7 Sl sl sl
F 12 F 7 7 7 Sl sl sl
G 1M 8 8 8 SI Sl s
H 1M NO 10 10 SI SI SI
[ 11F 5 5 5 SISl S
J 10F 5 5 5 SISl S
K 12 F 1 1 1 sl sl sl
L 1M 2 2 2 Sl SI NO
M 13 F 6 6 6 SISl S
N 11F 8 8 8 SI Sl s
N 11 M 3 3 2 SISl sI
0 13 M 3 6 6 SISl S
P 1M 3 3 3 sl Sl s
Q 10 M 2 2 2 Sl SI NO
R 1M 2 2 2 Sl sl sl
S Se protege la identidad de 10 M 3 3 3 S| NO NO
T los estudiantes 12Mm 6 6 6 SISl sl
U 11F 8 8 8 Sl SI s
Y 11°F 8 8 8 Sl SI S
w 10 F 1 1 1 Sl sl sl
X 11°F 8 8 8 Sl SI S
Y 10 M 9 9 9 Sl SI Sl
i 1M 9 9 3 Sl sl sl
AA 1M 6 6 6 SI Sl Sl
AB 11F 1 1 2 Sl Sl sl
AC 1M 4 4 4 sl Sl sl
AD 11F 7 7 7 Sl sl sl
AF 1M 9 9 9 Sl Sl sI
AG 13 M NO 4 4 sl SI NO
AH 12M NO 5 NO SI SI NO
Al 11°F 4 4 4 sl Sl s
AJ 11°F 4 1 1 Sl sl sl
AK 12M NO 10 10 SI SI SI
AL 11°F 1 1 2 NO sl sl
AM 1M 2 2 NO SI NO
AN 11F 9 9 NO SI S
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Ejemplo de la Matriz de Resultados con la pregunta 1 del instrumento 1

Pregunta 1 ¢Qué preguntas puede hacerse Rafael sobre esta situacién?

Genera interrogantes coherentes con sucesos que pueden ser comprobados

Habilidad para evaluar . . -,
mediante la experimentacién

Respuesta Nivel

. Observaciones
Medio

éQ por que se la mancho la mora?

¢Como podria manchar las cosas si no me
acuerdo?

A | éCOmo se tifie una prenda?

¢éOtra frutas pueden tefiir?

¢éOtras telas ademas del algoddn se podrian
tedir?

é¢Como respondes? Busco algo que sea de ese
B | color puede ser la mora hasta que se ponga del
mismo color

Por que la camisa se tifie de color morado

Porque cuando mi mama lavo mi camisa por
gue sigue siendo de ese color aunque la lave
unay otra vez

La mora o el color de la mora se quita con agua El estudiante realiza afirmaciones de lo
D |yjamon que podria pasar (formula hipodtesis),
La ropa no queda con el color de las cosas pero no formula preguntas

Pues que se manche la camisa del color de la
E | mora para que quede con sus satisfaccién de
gue le quede la camisa del color mora

...Que la mancha es muy morada

.. No se podria quita si la deja en agua y la lava

.. Me quedara del mismo color

.. Me regafiara mi mama

por que la camiseta se mancho de color morado

G | por que cuando mi mama lavo la camisa por
gue sigue manchando del color morado

| ecomo o aa? —




éCoémo lo tediria?

éSera que la ropa se tefiira como mi camisa?
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éSera que puedo teiiir mas prendas con otros
alimentos que den colores diferentes?

Se quitara la mancha

La podre tefir mas de ese color

Como se quita

me reganaran

Tender que lavarla

¢Qué pasaria si cuando lave la ropa se le va el
color?

¢Qué pasaria si despues no le guste el color de
ropa que tiene?

Sera que el color en la camisa de Rafael
guedaria bien en su ropa tambien a la gente le
gustaria mi ropa de mora de sanwite

¢Qué puedo aser?

éPor qué se mancho?

éSera que me la puedo tintar de rojo?

¢Coémo sucedié?

éSera que se puede desmanchar?

Si el quiere que su ropa quede del color de la
mora puede hacer una mezcla y haci puede
formar un pigmento y haci que quede del color
o la mezcla que el quiere

Si lo puedo tener de ese color

silo labo

si lo dejo asi

¢Quedaran las prendas de Rafael de el color de
mora que dejo la camisa?

¢Podra dejar rafael las prendas iguales a la
camisa?

gue no deberia hacer eso por que se le dafia la
ropa

Por que mancha la camisa siempre de mora




por que le gusta ensuciarse
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por que le gusta el color

por que le gusta tefiir la ropa si la ensucia

si lava la ropa

pues el tiene g hervir las moras y despues
restregarlas duro en las medias, la camisa y las
toallas y dejar secar y ya

Pregunta: Como tifaria esta camisa medias y
toallas con una mora

el nifio le gusto el color mora que como rojo ai
se ve en la imagen

é¢Cémo el color de la mora quedo imprecnado?

éotras frutas pueden hacer eso?

¢Cémo podria tefiir algunas prendas?

éOtras telas ademas del algoddn se podrian
tedir?

élos zapatos se podran tefiir?

¢Cémo podria manchar las cosas si no me
acuerdo como ise?

ési no me queda de ese color por que no heche
la misma cantidad?

ése encojera la ropa?

ési el color se quita cuando la lave?

ési se ensucia de jugo de manzana cambia el
color?

¢Coémo surge el color?

¢Cémo lo ago?

ées facil de hacer?

¢Tiene ingredientes?

¢Qué ingredientes tienes?

éPodria decirse talvez si o tal vez no?

Tambien le podria preguntar a la mama

¢Cémo lo hago?

éSe puede teflir mas?

éSera que lo hago?




éSera que lo puedo hacer?
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¢Como lo hago para que salga un color azul?

Que alimentos puedo usar

se dafiara laropa

mi mama me dejara

cuando la lave se quitara

me quedara bien el color

como se tife estas prendas

AA

Como lo ago

en que parte lo ago

como quedara

AB

éPor qué se tifio la camisa?

é¢Cémo la camiza quedo con el color de la mora?

éPor qué la mora deja ese color en la roja?

AC

éCémo lo haria?

¢Qué frutas usare?

éCuando lo hare?

éDonde lo hare?

éSe ase cosinando?

AD

Me gustaria tefiir otras telas

mi mama me regafara

me quedara bien el color

AF

que si se beria bonito con todo manchado...

... 0 que la mama lo regafiaria por manchar la
ropa

AG

si lo puedo hacer

si me lo dejan hacer

AH

como se hace

como se produce

Al

sera que la mora no tiene bacterias o jermenes

jual toca labar laropa

¢Cémo lo ago?

éSe ase cosinando?

éasise ase?




écotenirlo?
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AK

retefir la camisa

AL

AM

AN

40

Total

Preguntas que no
tienen que ver
con la situacion o
contexto

La preguntas son
coherente con el

contextoy sirven
para
experimentacién




Anexo 7. Matriz de resultados grupales

INSTRUMENTO No. 1: trabajo en grupo

Ejemplo de la matriz de resultados grupales instrumento 1 pregunta 1

De acuerdo con la experiencia de Rafael disefia un laboratorio en grupos con las siguientes indicaciones.
1. Que es lo que quiere Hacer Rafael con este laboratorio
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Habilidad Cientifica: 1.1. Observacidn: recolectar informacion relevante a través de los sentidos, prestando atencion a los

detalles y no solo a las caracteristicas que saltan a la vista. Harlen (1994)

T Nodesolada G Medio
Grupo Que es lo que quiere Hacer L Sus descripciones | Sus descripciones
: Sus descripciones . .
No. Rafael con este laboratorio S son amplias e son amplias y solo
No hace se limitan a . .
descripciones enumerar los incluye incluye . -
. informacion informacion Comentarios adicionales
objetos observados -
irrelevante relevante
El quiere tefir diferentes la primera frase describe la
1 prendas con pigmento natural. « situacion, sin embargo, la segunda
Tambien por el color blanco que proporciona informacion
es muy amargado irrelevante. (subrayada)
2 un esperimento X no presenta ninguna descripcion
con los pigmentos naturales .,
P18 ) Hacen una descripcion de la
para tener mas formas de pintar . g’ . >
3 con mas colores para pintar « intencién de la situacién, pero al
y p b P q P ) parecer incluyen informacién que
mas cuadros obras de arte no es relevante.
astracto
Rafael va tefiir sus prendas con Describe la situacién e indica que
4 el pigmento y intentar X se repetira el ensayo con diferentes
diferentes tipos de pintura pinturas.
Rafael quiere tinturar los tres . . ., .
d . describe la situacion a partir de las
5 elementos que son: la medias, X

camiseta y pantalon

observaciones concretas
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Rafael quiere aberiguar como

describe la situacion a partir de las

6 o :
puede tefiir su ropa observaciones concretas
Rafaele quiere hacer un
7 experimento con su camisa aber describe la situacion a partir de las
como le queda el color rojo si observaciones concretas
feo o bonito
8 tefiir las prendas con el color de describe la situacion a partir de las
lamora observaciones concretas
9 Quiere pintar su ropa con la describe la situacion a partir de las
mermelada de mora observaciones concretas
10 no hace ninguna descripcién
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Anexo 8. Formato de observacion de practicas

INSTRUMENTO DE OBSERVACION. DIAGNOSTICO DE HABILIDADES CIENTIFICAS PRESENTES EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO QUINTO

Reconocer las habilidades cientificas presentes en los diferentes grupos de trabajo durante la experiencia de laboratorio

Hacer Experimentos o Experimentar (Harlen, Presenta capacidades para seguir acciones que le permitan descubrir sucesos mediante la secuencia de pasos y el manejo
1994) de materiales

Bajo

Reconoce algunos | Tiene manejo de los
materiales, conceptos | materiales, conceptos
y procedimientos que | y procedimientos que
estan en  juego | se ponen en juego
durante una | durante una
experiencia de | experiencia de
laboratorio laboratorio.

No reconoce los
elementos que hacen
parte de un
laboratorio.

Se expresa de manera asertiva y por diferentes medios las investigaciones realizadas

Bajo
Sus ideas no son
comprensibles o no
tienen relacidén con lo | Expresa ideas de
que se le estdn | manera  coherente,
preguntando, no | pero estas carecen de
presenta coherencia | ldgica o relacion.
en la forma en la cual
las comunica.

se expresa de manera
asertiva y por
diferentes medios las
investigaciones
realizadas

Capacidad de adaptarse a distintas situaciones | Cultivada a través del encuentro de los estudiantes con nuevos enfoques de investigacién, con el analisis de datos poco
(UNESCO, 2016) claros y con el uso de nuevas técnicas e instrumentos para hacer observaciones, entre otras




Bajo

No logra adaptarse al
cambio cuando
enfrenta nuevas
situaciones de
investigacion o se
cambia alguna de las
variables.

Se adapta con
dificultad a nuevas
situaciones de
investigacion,

logrando pocos
cambios en su forma
de proceder.
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Acepta nuevas
posturas, utiliza
nuevos

procedimientos y
busca mejores
maneras de enfrentar
un  problema de
investigacion siempre
y cuando estas este
argumentadas y sean
viables

Habilidades sociales
(UNESCO, 2016)

Poder interpretar distintos tipos de lenguaje y comunicar ideas. Estas se pueden desarrollar a través de experiencias de
aprendizaje que incluyan trabajo en laboratorio e investigaciones que demanden de los estudiantes el procesamiento de
datos de variadas fuentes, y donde tengan que seleccionar evidencia adecuada y utilizarla para comunicar explicaciones
cientificas

Bajo

Se le dificulta el
trabajo en equipo,
prefiere trabajar solo
y no acepta de sus
pares con facilidad.

Reconoce que el
conocimiento es una
construccidon  social,
sin embargo, le
cuesta establecer
nuevos grupos de
trabajo o aceptar
algunas opiniones

Reconoce que el
conocimiento es una
construcciéon  social
que requiere de la
ayuda de otros vy
permite la interaccion
y el intercambio de
opiniones.

Autogestidn y Autodesarrollo (UNESCO, 2016)

pueden verse desplegadas cuando los estudiantes, por ejemplo, tienen la oportunidad de disefiar y conducir
investigaciones cientificas individualmente o en grupo. Estas investigaciones pueden abarcar todo el ciclo de indagacion y
requerir de los estudiantes la adquisicion de nuevos conocimientos y habilidades necesarias para responder preguntas o

solucionar problemas.




Bajo
Desarrollo y lidera
experiencias de
investigacion de

manera clara y
coherente,
estableciendo pautas
claras de trabajo para
si  mismo y sus
compafieros.

Desarrolla
experiencias de
laboratorio, teniendo
claras las pautas
establecidas, pero se
le dificulta el
liderazgo de estas.

Se le dificulta el
desarrollo y liderazgo
de practicas  de
laboratorio requiere
de la guia constante
de otros.
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