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Esta compilación de contribuciones académicas aborda la enseñan-
za de las ciencias experimentales pensadas desde la fundamenta-
ción conceptual y metodológica del alineamiento constructivo. Esta 
concepción del proceso de enseñanza y aprendizaje ve y trata el 
ámbito educativo como un sistema, conformado por múltiples 
subsistemas que han de engranarse sinérgicamente con un propósi-
to educativo de base: lograr elevados niveles de comprensión de los 
contenidos científicos, de modo que se migre de la memorización de 
unos conocimientos puramente declarativos, que se olvidan 
fácilmente, hacia la apropiación articulada, coherente y significativa 
de conocimientos de tipo funcional, que se evidencian a través de 
desempeños y competencias científicas contextualizadas. Con esta 
publicación se pretende aportar a la didáctica específica de las discipli-
nas científicas con experiencias significativas de aula, que dinamicen 
los procesos de enseñanza y de aprendizaje de las ciencias.
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Prólogo

La preocupación del Departamento de Química de la Universidad 
Pedagógica Nacional por el mejoramiento continuo de los procesos 

asociados a la enseñanza y el aprendizaje de los constructos conceptuales de 
la química, bien sea desde el punto de vista teórico o desde el experimental, 
ha sido una constante de sus actividades a lo largo de su existencia como 
unidad de dirección académica en la institución.

En la perspectiva anterior, la formación de profesores de esta ciencia 
siempre ha estado nutriéndose de los continuos resultados de la investiga-
ción en el campo de la educación en ciencias, tanto en el ámbito nacional 
como internacional. Los resultados de las investigaciones propias, así como 
también los de investigaciones adelantadas por miembros de la comunidad de 
especialistas en el área en otras latitudes, han inspirado a lo largo del tiempo 
las distintas reformas curriculares que se han sucedido en el departamento.

Los frutos de esta participación activa en la comunidad de espe-
cialistas, que cada vez crece más, se fortalece y vierte sus resultados al 
torrente de conocimientos acerca de la educación en ciencias en general y 
de la química en particular, circulan alrededor del mundo a través de 
los medios de comunicación propios de la academia, tales como publica-
ciones en revistas especializadas, congresos nacionales e internacionales 
especializados, libros producto de la investigación así como del continuo 
intercambio de ideas y comunicaciones de docentes del departamento 
con otros investigadores.
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El libro La enseñanza de las ciencias desde los principios del alineamiento 
constructivo representa una contribución más del departamento a la 
producción académica del grupo de docentes mencionado, como producto 
de un trabajo colectivo que se ha venido adelantando desde hace varios 
años en los programas de Licenciatura en Química, Maestría en Docencia 
de la Química y el Doctorado Interinstitucional en Educación, particular-
mente el área de Educación en ciencias. En realidad, el origen de este libro 
se encuentra en la temática abordada por el compilador, doctor Manuel 
Guillermo Soler Contreras, en su tesis de doctorado Enfoques de enseñanza 
y enfoques de aprendizaje, posibles relaciones entre sí y con el logro académico 
de los estudiantes en evaluaciones externas bajo la orientación del doctor 
Fidel Antonio Cárdenas. Allí, el lector interesado puede encontrar una 
visión más amplia de la teoría de John Biggs y sus perspectivas de aplicación 
a los sistemas educativos. 

Desde el punto de vista anterior, la presencia de este libro por iniciativa 
del doctor Soler con la participación de algunos de sus estudiantes repre-
senta otro de los frutos de la formación doctoral en la Universidad y en el 
Departamento de Química en el campo de la Educación en ciencias, y de los 
conceptos químicos en particular. Así, esta obra puede considerarse un primer 
paso hacia la incorporación de los planteamientos de John Biggs acerca del 
alineamiento constructivo como una teoría que, con gran potencia heurística 
y práctica, comienza a perfilarse en los contextos colombiano y latinoameri-
cano para iluminar otras aproximaciones a la enseñanza de las ciencias, a la 
investigación educativa y a la evaluación de los aprendizajes en concreto. 

De conformidad con el alineamiento constructivo, algunas veces 
denominado también coherencia constructiva, cuando en un medio educa-
tivo determinado, tanto en la teoría como en la práctica, subsistemas como 
los objetivos curriculares o las acciones del docente apuntan hacia fines 
comunes, el rendimiento académico de los estudiantes y con este pará-
metro, por lo menos en lo tocante a las relaciones del ser humano con el 
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conocimiento, la calidad de la educación aumenta. Desde otro punto de 
vista, el alineamiento constructivo como perspectiva de un análisis crítico, 
de un ambiente educativo particular, permite encontrar explicaciones a 
muchos de los problemas que a diario se presentan en las instituciones 
educativas; es el caso, por ejemplo, de los reclamos comunes de algunos 
estudiantes, cuando con relación a una evaluación se dirigen a un docente 
con expresiones como: “Usted nos dijo que el tema X no se incluía en esta 
evaluación y nos puso una o dos preguntas sobre él”, o también cuando 
comentan entre ellos, al término de una evaluación, “el maestro no cumple 
lo que dice, nos preguntó lo que no tocaba”. ¿Será que la evaluación no 
resulta coherente con los objetivos y las acciones de ese docente en la clase? 
Lo anterior para ilustrar mínimamente la potencialidad del alineamiento 
constructivo al campo educativo, vale decir a la búsqueda de explicaciones 
para problemas propios de la cotidianidad en el aula.

En el contexto anterior, la idea de construcción colectiva de un texto 
como el presente, donde el docente presenta a sus estudiantes, en un espacio 
académico, los principios básicos de una teoría y ellos la llevan a la práctica 
enseguida, no solo es coherente con los principios de alineamiento cons-
tructivo, sino que es un indicador de un camino digno de seguir por otros 
docentes. Esto, dado que por una parte es una estrategia didáctica para que 
los estudiantes se apropien significativamente de los postulados fundamen-
tales de esa teoría y, por otra, para quienes los aplicaron se presenta como 
escenario fértil para hacer innovaciones didácticas en el aula, en particular, 
como en este caso, en la enseñanza de las ciencias.

Igualmente, la participación de los estudiantes en el libro con sus escritos, 
además de ser una muestra de los alcances y logros inmediatos de ese espacio 
académico, son una invitación para que otros interesados, estudiantes de 
otras disciplinas, pongan a prueba los planteamientos de Biggs en sus respec-
tivos campos y contextos de  enseñanza.
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Cada uno de los temas abordados por los autores y descritos en el texto 
representan una muestra del compromiso y la rigurosidad con la cual ellos 
asumen su tarea como docentes. Pero también abren camino para futuras 
investigaciones, que tomen como punto de partida estas metodologías y 
resultados que además, en alguna medida, son pioneros de la inclusión de 
las ideas del psicólogo J. Biggs a la educación en general y a la educación 
en ciencias en particular.

Para terminar, solo me resta invitar a la comunidad académica en 
general, y a los estudiantes del Departamento de Química en particular, a 
leer este texto en la perspectiva de hacer de su interpretación un elemento 
fundamental para el mejoramiento continuo de su quehacer profesional 
en el aula.

Va también una palabra de agradecimiento y una expresión del placer 
que ha sido para mí leer el manuscrito y escribir este apartado.

Fidel Antonio Cárdenas Salgado
Doctor en Química

Profesor Titular, Departamento de Química
Docente, Doctorado Interinstitucional en Educación

Universidad Pedagógica Nacional
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