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INTRODUCCION

El presente trabajo de grado esta sustentado en la necesidad de abordar el componente
emocional relacionado con el conocimiento didactico del contenido, en adelante, CDC, en la
formacion inicial de los licenciados en quimica, en particular de la Universidad Pedagdgica
Nacional. Si bien el CDC es un conocimiento que se evidencia en la ensefianza del profesorado
en ejercicio, se parte del supuesto, que este se empieza a construir desde las primeras practicas
docentes, por lo que resulta clave que los profesores en formacién inicial reconozcan las
emociones relacionadas con su ensefianza y complementariamente, las emociones de sus
estudiantes, ya que estas conllevan a actitudes hacia el aprendizaje y la generacion de
comportamientos o tomas de decisiones dentro del aula y en el contexto de su futura profesion.

Lo anterior se argumenta teniendo en cuenta que autores como McLeod (1992), McCaughtry
(2004), Zembylas (2007), Park y Oliver (2008), Garritz (2010), Brigido, et al. (2009), BSCS
(2014), Garritz y Mellado (2014) y Cafada y Melo (2018) han planteado que el componente
emocional esta articulado con el contenido disciplinar que es ensefiado, y con el CDC, por lo
que la intencion del presente trabajo de grado es el analisis de las emociones del profesorado
en formacion inicial de la licenciatura en quimica de la UPN y su relacion con el conocimiento
didactico del contenido, estableciendo sus relaciones y definiendo criterios para mejorar el
componente emocional en la formacion de licenciados en quimica.

La metodologia que se desarrolld fue de tipo cualitativa en la que se incluye un enfoque
interpretativo y naturalista dando cuenta de la relacion entre el componente emocional y el
CDC del caso de un estudiante de la licenciatura en quimica de la Universidad Pedagogica
Nacional que ensefia el contenido reactivo limite en su practica educativa Il. Esto permitio
analizar en profundidad los aspectos asociados en el proceso y determinar criterios de mejora
respecto a la emocionalidad en la formacion docente.

Este trabajo de investigacion refleja una relacion directa entre las emociones y el CDC ya que
en el proceso de ensefianza de la profesora en formacion, se identificaron emociones como
interés, gusto, satisfaccion, estrés, incertidumbre, inseguridad, entre otras, las cuales fueron
percibidas e interpretadas desde las categorias del conocimiento didactico del contenido, por
lo que este CDC es fundamental en el desarrollo de la praxis pedagogica y didactica del
profesor en formacion y por supuesto, del profesor titulado, porque representa y diferencia al
docente de otras profesiones, al transformar el contenido disciplinar en contenido comprensible
para el estudiantado. Es en este escenario donde se interrelaciona la triada ensefar, evaluar y
formar, en aras de posibilitar la comprension disciplinar y por ende la calidad educativa.



1. DESCRIPCION Y DEFINICION DEL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Este capitulo desarrolla la probleméatica de investigacion a partir de la descripcion o
planteamiento de la situacion asociada entre emociones y CDC, la formulacién de la pregunta
central, de la justificacion del problema y la definicién de los objetivos.

1.1. Planteamiento del problema

En primer lugar, el problema que fue objeto del presente trabajo estuvo asociado al componente
afectivo, y més especificamente, a las emociones, dentro de la formacion del profesorado y su
relacion con el conocimiento didactico del contenido. Respecto a lo afectivo, pareciera que este
no se esta considerando de forma explicita y quizas ni implicita, en el plan de estudios de las
profesiones relacionadas con la ensefianza de las ciencias. En segundo lugar, en el &mbito de
las ciencias naturales, pareciera que las emociones son reprimidas ya que afectan la imagen
racional, analitica y dura de este campo de conocimiento, dada la imagen tergiversada que se
tiene de la ciencia misma. Y, en tercer lugar, en la ensefianza de las ciencias exista una
desconexion entre las dimensiones cognitivas y afectivas y el que haya poca investigacion
respecto a la afectividad en la vida, carrera y comportamiento en el aula del profesorado de
ciencias. Por lo tanto, las emociones propias del dominio afectivo deben configurar parte del
conocimiento didactico del contenido del profesorado de ciencias, tal como lo plantean
Bisquerra (2005), Brigido, et al., (2009), Addriz-Bravo y Lopez (2009), Garritz y Mellado
(2014), Canada y Melo (2018), Parga (2021).

Lo anterior, se afirma considerando lo argumentado por Shulman (1986), respecto al
conocimiento didactico del contenido, CDC. Este autor considera a la ensefianza como una
profesidn que se distingue de otras profesiones, porque es una forma de razonamiento y accion
didactica en la cual los profesores transforman un contenido especifico en representaciones
comprensibles para el alumnado, si bien autores como Chevallard plantean la transposicion y
Mora y Parga la integracion didactica (Mora y Parga, 2008). Los buenos profesores se
caracterizan por poseer un CDC con pluralidad de estrategias didacticas y de evaluacion, pero
también estan llenos de actitudes positivas hacia si mismos, su trabajo y alumnos, creando un
clima agradable y constructivo para los estudiantes (Brigido, et al., 2009).

Si bien la afectividad como componente del Conocimiento Didactico del Contenido sigue
generando discusion, pues pareciera que no se encuentra de manera explicita en el CDC, pero
en efecto se relaciona directamente con el contenido disciplinar propio de la ensefianza, en el
cual se toman en consideracidn creencias, intereses, actitudes y emociones. Segun Aduriz-
Bravo y Lopez (2009) la escuela o universidad, reprimen las emociones de los profesores pues
las considera no deseables en el ejercicio de la profesion, particularmente, en las “ciencias
duras”, mostrando una imagen de ciencia poco humana.

El interés o desinterés de los estudiantes por las ciencias en el bachillerato se desarrolla en un
medio educativo - emocional el cual posibilita la toma de decisiones del estudiantado
repercutiendo en su vida académica y social. Por lo tanto, los estudiantes también
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fundamentados en la emocionalidad toman la decision de escoger una profesion en particular
para continuar sus estudios universitarios.

Lamentablemente, en la Universidad Pedagdgica Nacional, y en concreto en la licenciatura en
quimica, cada vez cuenta con menos estudiantes que deseen ingresar a este programa de
formacion. En el periodo 2019-2 se admitieron 60 estudiantes, en 2020-2 se admitieron 50
estudiantes, en 2021-2 se admitieron tan solo 46 estudiantes, al retomar las clases presenciales
postpandemia en 2022-1 se admitieron 30 estudiantes y en 2022-2 tan solo 23 estudiantes
(Admisiones y registro UPN, 2022). Estas cifras representan una disminucién significativa de
los estudiantes que deciden formarse como licenciados en quimica, por supuesto, para el
analisis propio de dicha disminucién de estudiantes que ingresan a la licenciatura en quimica,
se debe tener en cuenta la variable condicional que produjo el efecto de la pandemia por Covid-
19 y sus efectos adversos en términos académicos, econémicos, sociales, politicos y no menos
importante, el bienestar personal, en el cual se aborda la salud mental y emocional.

La crisis originada por la pandemia del Covid-19 impacto la actividad social, las interacciones
y los comportamientos de los estudiantes. Desde el punto de vista emocional, con el cierre de
las escuelas, la cancelacion de actividades publicas y la prohibicidn de experiencias cotidianas,
se generaron situaciones de tension a nivel psicolédgico, originando la aparicion de cuadros de
ansiedad y depresion en las personas (Hernandez, 2020). Por ejemplo, desde la psicologia se
reconoce la ansiedad como un mecanismo que alerta al individuo ante posibles peligros y su
capacidad de respuesta de autocuidado y heterocuidado. Sin embargo, si una persona no regula
esta relacion entre pensamiento-emocion puede repercutir en tomas de decisiones perjudiciales
para su propia vida y su entorno familiar, en el concepto de ansiedad se agrupan sintomas
psiquicos o cognitivos, pero también conductuales y fisicos, los cuales en su mayoria no se
atribuyen a problemas reales, pero se anticipan a peligros futuros (Inab, et al., 2003). Visto lo
anterior, desde el plano académico, estas afecciones pueden posibilitar desmotivacion,
desinterés, disminucidon de la atencidn, bajo rendimiento académico, entre otros.

A la anterior situacion, se suma el hecho de que no todos los estudiantes que son admitidos en
la licenciatura en quimica culminan satisfactoriamente, ya que en el camino algunos estudiantes
abandonan su formacién, segin Rius de la Pola (2011) la desercion temprana en algunas
carreras de corte cientifico se atribuye a la inadecuada orientacion profesional, deficiencias en
la formacidn preuniversitaria, o en el desarrollo de la propia clase respecto a los contenidos y
estrategias docentes que desmotivan al estudiantado en sus primeras etapas de formacién. En
complemento, la desercidn es una decision propia de cada estudiante la cual estara arraigada a
muchas variables, pero sin duda la emocionalidad es una de estas variables.

Por consiguiente, el hecho de no elegir o no continuar estudios de licenciatura en quimica,
supone una pérdida sustancial en cuanto a la educacion a nivel nacional e imposibilita el propio
desarrollo del pais colombiano.

Los desafios del licenciado en quimica consisten en lograr que las investigaciones en torno a
la ensefianza de las ciencias potencien la calidad educativa, de tal manera que permeen el
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curriculo, las metodologias, las relaciones interpersonales, el trabajo en equipo y el desarrollo
de habilidades metacognitivas teniendo en cuenta las caracteristicas del contexto educativo,
social, politico y cultural (L6pez & Jiménez, 2020). Adicionalmente, Parga, Carrion y Arias
(2021) afirman que los profesores tienen un compromiso ético y moral, en especial los de
quimica ya que a partir de los conocimientos quimicos que el profesor ensefia, se puede
comprender la crisis ambiental y contribuir a la resolucion de problemas socio cientificos del
contexto y del mundo. Para lograr abordar los desafios mencionados, se propone y se desarrolla
una ensefianza para el mundo de la vida, teniendo en cuenta valores como equidad, justicia
social, cognitiva y por supuesto ambiental, priorizar el bienestar, la conciencia, la
emancipacion y transformacién (Parga, 2019), sin embargo, si esto no es de interés ni parte de
la emocidn del docente, simplemente no lo aborda.

1.2. Formulacién de la pregunta

A partir de lo mencionado, emergio la siguiente pregunta central para el presente trabajo:
¢Como se relacionan las emociones de una profesora en formacion inicial de la Licenciatura
en quimica de la UPN con el conocimiento didactico del contenido reactivo limite?

Esta pregunta se operacionalizo de la siguiente forma:

e ;Qué aspectos caracterizan el conocimiento didactico del contenido y las emociones de una
profesora de quimica en formacion inicial, de la Licenciatura en quimica de la UPN, al
ensefiar reactivo limite?

e ;Cuales relaciones pueden darse entre las emociones y el conocimiento didactico del
contenido de una profesora en formacion inicial de la Licenciatura en quimica de la UPN
al ensefiar reactivo limite?

e ;Qué criterios son fundamentales para mejorar el componente emocional en la formacion
de licenciados en quimica y su relacion con el conocimiento didactico del contenido
reactivo limite?

1.3. Justificacion de la problematica

El problema planteado se justifica desde tres contextos: el de la profesionalizacion docente,
desde la linea de investigacion del grupo Alternaciencias y desde la normativa en Colombia.

1.3.1. Justificacion desde el contexto de la profesionalizacion docente

Los docentes en formacidn inicial en sus primeras practicas tienden a adoptar estrategias
didacticas que mas adelante son dificiles de cambiar, es alli donde juega un papel importante
la emocionalidad relacionada con el CDC, en especifico con el conocimiento disciplinar, por
ello, surge la necesidad de implementar programas de intervencién metacognitivos y meta
emocionales tanto en el aprendizaje como en la formacion del profesorado, para que alumnos
y profesores puedan conocer sus emociones, controlarlas y autorregularlas (Mellado, et al.,
2014) de tal manera que se logre reflexionar sobre aquellas emociones negativas para que se
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generen cambios emocionales, cognitivos y didacticos y se replanteen las emociones positivas,
ya que estas pueden representar un obstaculo en la propia mejora de la ensefianza (Cafiada &
Melo, 2018) por lo tanto, la emocionalidad, también esta ligada a los demas componentes del
CDC y no solo a los conocimientos de los disciplinar como inicialmente se plante6 en este
parrafo.

Si bien el desarrollo de competencias emocionales posibilita el abordaje de situaciones
problematicas que se presenten en el conocimiento disciplinar, estas competencias trascienden
en el contexto de los estudiantes y profesores en formacion, sin embargo, las competencias
emocionales como tal, no seran objeto de estudio de la presente investigacion. La dimensién
emocional influye en el desarrollo del CDC vy la regulacion emocional actia como un
componente funcional para aprender a ensefiar, ya que puede generar ansiedad e inseguridad
que lo induzca a adoptar estrategias tradicionales - transmisivas que generen seguridad, pero
que limiten su desarrollo del CDC (Brigido, et al., 2009).

Teniendo en cuenta lo anterior, es posible abordar en la licenciatura en Quimica de la
Universidad Pedagdgica Nacional el presente estudio, dado que en la malla curricular no se
tienen en cuenta explicitamente parametros de la emocionalidad en el CDC propio de cada
profesor. EI dominio afectivo, al igual que los conocimientos base que configuran el CDC, se
transforman e integran en los procesos de innovacion y desarrollo profesional sobre contenidos
especificos (Cafiada & Melo, 2018). De la misma manera, Parga (2021) establece que:

En la ensefianza de la quimica se perciben emociones de éxito, fracaso,
indefension o desamparo, ira, culpabilidad, elogio, gratitud, soledad, falta de
comunicacion, aspectos de la emocionalidad que influyen al ensefiar. Sin
embargo, llama la atencion que esta emocionalidad no describa la ensefianza en
sicomo emocionante, o su aprendizaje o a la quimica misma (Parga, 2021, p.90).

La planeacion de clases y las estrategias de evaluacion si bien son fundamentales en el proceso
de ensefianza-aprendizaje (EA), por si solas no han sido suficientes para suplir las necesidades
que demandan los estudiantes del siglo XXI como inteligencia emocional, salud mental e
incluso aprendizajes significativos que les permitan enfrentar desafios propios de la vida en el
proceso de cualificacion personal. Para ello, resulta clave la integracion de la afectividad dentro
del proceso de ensefianza y por supuesto la formacion del profesorado para orientar de forma
eficaz a sus alumnos.

También es importante que el profesorado en quimica tenga en cuenta las tendencias actuales
en la docencia de la ciencia, ya que estas tendencias demandan en el docente el conocimiento
de su especialidad y ademas, de las destrezas necesarias para interpretarla, transmitirla,
traducirla, guiar en el acceso a la informacién y en la construccion del conocimiento,
propiamente hablando en términos especificos del CDC (Rius de la Pola, 2011).

Para mitigar la desercidn académica de los profesores en formacion inicial de quimica es clave
que el docente a cargo tenga una actitud inteligente y sensible ya que puede frenar el desanimo
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inicial (en las primeras etapas de formacion o incluso en las posteriores) hasta que el propio
estudiante decida si permanece 0 no en la carrera (Rius de la Pola, 2011).

En la ensefianza de la quimica se puede dar una imagen de la quimica como una ciencia dura,
en términos de Aduriz-Bravo y Lopez (2009), como si esta no tuviera una relacién directa con
la afectividad. Ademas, el hecho de contemplar a la quimica de manera compleja se
corresponde con la imagen propia de la ciencia y como esta se proyecta en los medios de
comunicacion: cine, prensa, television, revistas, entre otros, si bien los medios no son
determinantes a la hora de elegir opciones profesionales, pero la teoria enmarca que son
condicionantes de actitudes (Porro, 2007). Por lo tanto, un sujeto antes de ser profesor es ser
humano y constantemente lo es; por consiguiente, es necesario explorar, analizar y considerar
la parte afectiva del mismo en los procesos cognitivos y de ensefianza.

1.3.2. Justificacion desde el contexto de la linea de investigacion

El presente trabajo de grado esta inscrito en la linea de investigacion Didactica de los
contenidos curriculares del grupo Alternativas para la ensefianza de las ciencias:
Alternaciencias, de la Universidad Pedagdgica Nacional. Esta linea se fundamentada en los
principios y fundamentos del CDC en quimica. En este contexto, la linea ha desarrollado pocas
investigaciones en cuanto a la relacion de las emociones con el conocimiento didactico del
contenido, lo cual resulta necesario dadas las recientes investigaciones en dicho campo y en
este sentido, el presente trabajo de grado puede aportar.

Ademas, teniendo en cuenta lo anterior, en el afio 2002 en el departamento de Didéactica de las
ciencias experimentales y de las matematicas de la Universidad de Extremadura — Espafia cred
la linea de investigacidn sobre el dominio afectivo en la ensefianza y aprendizaje de las ciencias,
la tecnologia y las matematicas, la cual se ha enriquecido a través de tesis doctorales, articulos
en revistas, ponencias a congresos Y la organizacion de jornadas con investigadores nacionales
e internacionales (Mellado, et al., 2012), ya que las emociones en efecto influyen en la
formacidn del profesorado manifestado en la toma de decisiones, efectividad, comportamiento
y por supuesto, el rendimiento profesional, relacionado con situaciones de aprendizaje. Por
consiguiente, la relacion entre la dimension cognitiva y la dimensién afectiva es fundamental
para fortalecerla desde la investigacion.

1.3.3. Justificacion desde el contexto normativo en Colombia

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2016) plantea cuatro componentes arraigados a
las competencias que se deben desarrollar en la formacidn de profesores en ciencias naturales,
tal como se plantea en la resolucién 09317 del 6 de mayo de 2016. Dichos componentes son:
el componente de fundamentos generales, componente de saberes especificos y disciplinares,
componente de pedagogia y ciencias de la educacion y el componente de didactica de las
disciplinas. Esto es importante porque se identifica en el cuarto componente el relacionado con
la didactica de las ciencias y su relacion con el CDC. Ademas, en el proceso de formacidn, se
destacan algunas competencias por su relacion explicita con el CDC y otras se expresan como

12



competencias propias de la formacion humana del profesorado. Los componentes que se
relacionan con el CDC son: del numeral 2, a) Apropiar la trayectoria historica y los
fundamentos epistemoldgicos del campo disciplinar y/o saberes especificos que estructuran el
programa de formacion. (MEN, 2016)

Del numeral 3, b) Comprension del contexto y de las caracteristicas fisicas,
intelectuales y socioculturales de los estudiantes y c¢) El conocimiento de las
diferentes maneras de valorar, conocer y aprender de los nifios, nifias,
adolescentes, jovenes y adultos, de manera que luego puedan incorporar esto a
las diversas caracteristicas fisicas, intelectuales y socio-culturales de los
estudiantes y f) La vinculacion de las practicas educativas en el reconocimiento
de la institucion educativa como centro de desarrollo social y cultural. (MEN,
2016, p.10)

Del numeral 4, a) Saber cuales son las mejores practicas pedagogicas y
didacticas para ensefiar contenidos especificos de la disciplina que ensefia, b)
Investigar, interrogar y apropiar el contexto educativo, pedagogico y didactico
propio del campo o las areas de su disciplina, d) Tener capacidad para
estructurar y representar contenidos académicos desde una perspectiva
pedagdgica y didactica, e) Estar familiarizado con preconcepciones Yy
dificultades que los estudiantes suelen tener frente a la apropiacion de temas
concretos disciplinares y f) Desarrollar estrategias pedagogicas pertinentes para
asumir las necesidades educativas de los estudiantes en contextos culturales,
locales, institucionales y de aula especificos. (MEN, 2016, p.11)

Las competencias que estan relacionadas con aspectos de la formacion humana del profesorado
segun la misma resolucion 09317 del 6 de mayo de 2016 son: del numeral 2, ¢) Desarrollar
actitudes y disposiciones frente al trabajo académico y la formacion permanente

Del numeral 3, d) La importancia del desarrollo humano y cultural de los
estudiantes en el desarrollo de sus précticas educativas, e) La comprension y
valoracion de la importancia de los procesos propios de desarrollo profesional y
la busqueda del mejoramiento continuo y g) La competencia para evaluar, en la
cual se aborda el comprender la relevancia de la autorregulacién en los sujetos
de la educacion (MEN, 2016, p.10)

Del numeral 4, g) Promover actividades de ensefianza y aprendizaje que favorezcan el
desarrollo conceptual y actitudinal de los estudiantes en la disciplina que ensefia. (MEN, 2016).
Siendo asi, la normativa nacional incluye aspectos en la formacién docente articulados a
componentes del CDC y las emociones, por lo cual, los programas de licenciatura deben
atenderlos y este sentido, el presente trabajo de grado puede aportar al considerar criterios de
relacion entre el CDC y la emocionalidad.
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1.4. Objetivos de investigacion
1.4.1. Objetivo general

Analizar la relacion del conocimiento didactico del contenido reactivo limite y las emociones
de una profesora en formacion inicial de la Licenciatura en quimica de la Universidad
Pedagdgica Nacional.

1.4.2. Objetivos especificos

e Caracterizar aspectos del conocimiento didactico del contenido y de las emociones en una
profesora de quimica en formacion inicial, de la Licenciatura en quimica, de la UPN, al
ensefiar reactivo limite.

e Relacionar las interacciones que pueden darse entre las emociones y el conocimiento
didactico del contenido de una profesora en formacion inicial, de la Licenciatura en
quimica, de la UPN al ensefiar reactivo limite.

e Proponer criterios para mejorar el componente emocional en la formacion de licenciados
en quimica y su relacion con el conocimiento didactico del contenido.

2. REFERENTE TEORICO

Este capitulo aborda los referentes conceptuales para comprender el problema planteado y
desarrollar el trabajo de grado. En principio, se plantean los antecedentes que sirvieron de
soporte para el balance del qué y como se ha abordado la relacion entre la emocionalidad como
un componente del CDC en la formacion de profesores y su profesion misma. Por otro lado, se
ubica el referente tedrico en el cual se aborda el CDC vy sus caracteristicas, la emocionalidad y
finalmente se establecen relaciones entre estos dos.

2.1. Antecedentes de investigacion

McLeod (1992) plantea que las actitudes de los profesores en formacion en matematicas
influyen en su desempefio profesional, para lo cual se propone la identificacion de dichas
actitudes, de tal manera que adquiere como resultado que los estudiantes valoran positivamente
las matematicas, sin embargo, les genera ansiedad y poca aficion. Si bien este estudio es de la
educacion matematica, posibilito el planteamiento del componente actitudinal y emocional en
la ensefianza de las ciencias naturales, de tal manera que afios mas tarde, se planted desde el
escenario propio de la ensefianza de la quimica.

McCaughtry (2004) y Zembylas (2007) reconocen la necesidad de incluir las emociones como
parte del CDC, ya que las emociones estan relacionadas con el contenido disciplinar en el
proceso de ensefianza y aprendizaje. Park y Oliver (2008) agregaron un componente al
Pedagogical Content Knowledge (PCK o CDC) denominado la eficacia del maestro como
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afiliado del dominio afectivo, que se relaciona con las autocreencias para representar métodos
de ensefianza efectivos, de tal manera que la eficacia se relaciona con la autoeficacia, es decir
las percepciones que los sujetos tienen de si mismos determinan sus comportamientos.

Garritz (2010) reconoce que, en la ensefianza de las ciencias, los aspectos afectivos han sido
olvidados generalmente o han sido relacionados mas con actitudes que con emociones, por lo
cual propone integrar un nuevo componente afectivo al CDC, ya que para que los estudiantes
alcancen la comprension de un contenido especifico se requiere del conocimiento y creencias
sobre lo afectivo; para ello, plantea subcomponentes como creencias (motivacionales,
orientacion a metas, intereses, valores, autoconcepto, autoeficacia, autoestima, y control) que
se deben encaminar a intereses, actitudes y emociones de los docentes en relacién con sus
propias formas de ensefiar y el conocimiento de las actitudes de los estudiantes cuando
aprenden.

Brigido, et al. (2009) afirman que las emociones del profesor influyen en su actividad docente,
ya que forman parte de su conocimiento personal y practico de su CDC. En las primeras
experiencias practicas de ensefianza la dimension emocional influye en el desarrollo del CDC
y la regulacion emocional actia como un componente para aprender a ensefiar, de tal manera
que es necesario estudiar los factores afectivos y emocionales en la ensefianza y el aprendizaje
cientifico de los profesores en formacion, es por ello que Garritz (2011) plantea que hay una
parte del contenido afectivo que tiene que ver con el contenido disciplinario y por lo tanto, su
relacion con el CDC.

En la investigacion La dimension olvidada del conocimiento didactico del contenido de los
profesores de ciencias se concluye que el estudio de las emociones es de relevancia en la
formacidn inicial de los profesores para que tomen conciencia de como las emociones afectan
la ensefianza aprendizaje, ya que pueden ser vulnerables emocionalmente y asi desarrollen la
capacidad de transformar y autorregular dichas emociones, en efecto los resultados que se
obtienen en la investigacion, indican que el dominio afectivo afecta el desarrollo del CDC del
profesor en formacién actuando como un facilitador, si las emociones son positivas, 0 un
obstaculo, si son negativas (Brigido, et al., 2009). Las emociones dependeran de la complejidad
del contenido especifico (Garritz, 2011).

En BSCS (2014), Shulman reconoce en la cumbre que se llevo a cabo en Colorado Springs que
el olvido del componente afectivo represento debilidades dentro de sus primeros articulos sobre
PCK (Parga, 2021). Garritz y Mellado (2014) dentro de la investigacion EI conocimiento
didactico y la afectividad afirman que la ensefianza aborda sentimientos suscitados por y
dirigidos no solo a personas, sino también se sustentan en valores e ideales, en donde los
docentes relacionan la identificacion personal con su profesion. Estos autores proponen que el
dominio afectivo de la ensefianza permea el contenido especifico a ensefiar como parte del
CDC vy este conocimiento motiva y guia a los estudiantes en la comprension del contenido
especifico.
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Carfiada y Melo (2018) en la investigacion Emociones que emergen durante el anélisis del
conocimiento didactico del contenido sobre el campo eléctrico afirman que el dominio afectivo
integrado con las historia personal y social de los profesores, creencias y representaciones
cognitivas conforma el CDC, en dicho estudio se obtienen resultados asociados a las emociones
negativas que produce la ensefianza del campo eléctrico, las cuales provocan paralisis,
frustracion y agotamiento y la emociones positivas pueden llevar al profesor a una zona de
confort obstaculizando el cambio didactico. La investigacion propone continuar estudios sobre
contenidos concretos que vinculen lo cognitivo y lo afectivo como parte del aprender a ensefiar.

En la investigacién Conocimiento Pedagdgico del Contenido de dos profesores de quimica
sobre el concepto estequiometria aborda el estudio de dos profesores con diferentes niveles de
experiencia, ensefian la red conceptual que se interrelaciona con estequiometria empleando
actividades que refuerzan habilidades actitudinales generando la motivacion del estudiantado.
Con respecto a reactivo limite, el profesor 1 lo ensefi6 a partir de la definicion tedrica, ilustrd
ejemplos y aplicé un taller de afianzamiento, mientras que la profesora 2 hizo uso de analogias
como fabrica de mufiecas para explicar la definicion tedrica y realiz0 una practica de
laboratorio utilizando bicarbonato de sodio.

Estos antecedentes concuerdan con lo planteado por Parga (2021) en la relacion del CDC con
las emociones, al afirmar que:

Si como docentes no sentimos emocidn ni pasion por lo que hacemos, por la
profesion docente, podemos terminar decepcionados, desmotivados, pues se
ensefia por ensenar, no reconocemos ni validamos nuestra profesion, la
demeritamos. EI CDC es favorecedor de esta reflexion y permite identificar qué
es lo que nos gusta ensefiar, y qué no; porqué y para qué; se debe transmitir el
gusto e interés por lo que hacemos y por la responsabilidad ética y moral de la
formacidn de los estudiantes, asumimos formarlos cientifica y tecnolégicamente
pues el CDC afecta cognitiva y afectivamente al estudiantado, por ello y como
lo planteas Parga y Mora (2017, p. 98) es un nucleo del conocimiento y
desarrollo profesional en el que interactlan pensamiento, emocion y accion
(Parga, 2021, pp.90-91).

2.2. Dimensiones del referente conceptual

Estas dimensiones estuvieron en funcion de comprender el CDC y sus caracteristicas, la
emocionalidad educativa, las relaciones entre el CDC y la emocionalidad y la ensefianza
aprendizaje sobre reactivo limite (sus caracteristicas y las dificultades asociadas a su

ensefianza).

2.2.1. Conocimiento didactico del contenido y sus caracteristicas

Con el auge del programa de investigacion de Shulman en 1986 se pone en cuestidn cual es el
conocimiento de base que se requiere para la ensefianza, de tal manera que se empieza a

16



reestructurar la formacién del profesorado y como tal, la construccion de su propia identidad
desde modificaciones propias en el curriculo, concluyendo un nuevo camino para la
investigacion en las didacticas especificas. EI conocimiento sobre como el profesor adquiere
el contenido, su relacién con el conocimiento pedagdégico y curricular y como la comprension
de la materia interactla con los restantes componentes curriculares, puede proporcionar una
nueva base para configurar la formacion del profesorado (Bolivar, 1993).

Es importante reconocer que el CDC comienza a adquirirse en la accién de ensefiar ciencias,
es decir durante las practicas y requiere de una implicacién personal activa y de la reflexion
sobre el proceso de ensefianza/aprendizaje (Brigido, et al., 2009). ElI CDC influye en las
decisiones de los profesores en la planeacion de una leccién, como en la secuencia de
contenidos, las actividades que se seleccionan, las preguntas que se formulan, las explicaciones
que se construyen y las evaluaciones que se disefian para determinar los niveles de aprendizaje
alcanzados por los alumnos (Talenquer, 2015).

Autores como Mora y Parga (2008, 2014), Parga (2015, 2021), afirman que los conocimientos
- creencias que conforman el CDC son cuatro: el conocimiento disciplinar de la materia de
estudio; el que se relaciona con los conocimientos pedagdgicos que el docente ha construido
durante su formacién y en su préactica y los aspectos didacticos; el conocimiento del contexto
y por ultimo, los conocimientos metadisciplinares, esto es, los relacionados con lo histérico
epistemoldgico de la materia que ensefia. En los contenidos para la ensefianza de la quimica,
se considera la integracion de los cuatro tipos de conocimientos docentes en la conformacion
del CDC, ya que no basta con saber bien la materia para ensefiar un contenido (Mora & Parga,
2008). Estos componentes se representan en la Figura 1.

Figura 1. Componentes del CDC

« Sustantivo (declarativo): cuerpo interrelacionado de » Mecanismos de produccién del conocimiento.
conceptos,, teorias, y paradigmas de la disciplina. - Obstaculos epistemoldgicos.
- Sintactico (procedimental): métodos, instrumentos, - Formas de vida de las comunidades dientificas.
canones de evidencia que se usan en la disciplina « Debates y controversias, reconstrucciones

para construir su conocimiento, de como de episodios histéricos relevantes.
introdudirlos y lograr la aceptacion por la - Revoluciones cientificas y experimentos
comunidad. Conodmienito e crudiales.
Ve « Biografias de grandes

disciplinar del contenido, (y areencdias) historico - =
cDC. | epistemolégico, CHE. o PETROnES
Saber académico - Andlisis de textos originales.

«Determinan el disefio y el desarrollo
curricular.

de referencia. QU‘V A 5
- Conocimiento base para la ense- COMO HA CAMBIADO Q.‘,‘e YOG S AL integrag)
fanzay la formaci6n profesional do- COMPRENDER EL cion y reformulacion del'conte—
e LA MATERIA. nido para hacerlo ensenable y

aprendible. Este conocimiento
se forma en la accion docen-
te, y como proceso reflexivo
entorno a las creencias del
profesorado orientado hacia el

especificas.

- Estado combinatorio y sinteti-
zador de distintos conocimientos
que conforman el CDC formado
por las esferas del CD y del CHE

A Conocimiento Conocimiento (y creencias) diseno curricular. J
que se refieren al qué, respecto al & psicopedagégico, CPP.
conocimiento del como ensefar |l contevto escolar CCE.
lo que conforman las dos esferas . APRENDER A PENSAR EN LA
restantes; la del CCE y CPP MATERIA DESDE LA
> PERSPECTIVA DEL

:‘mﬁ:ﬁﬁa 2 ESTUDIANTE. - Teorias educativas.

Aqu stee Na ) gk « Conocimiento del curriculo.
« Normas y funcionamiento -

= + Modelos de desarrollo y aprendizaje

imp i mide :,s i del estudiantado.

Configuracién cultural, politica e ideol6- « Concepciones alternativas del estudiantado.
- N M logi. izacio ;
et s ] etodologias y formas de organizacién de grupos.

Nota. Fuente. Mora y Parga (2008, p. 64).
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2.2.2. Emocionalidad educativa

Existen diversas definiciones del concepto emocion, ya que parece ser una nocion ambigua y
por lo tanto, no se ha llegado a un consenso Unico y veraz. No obstante, para el presente trabajo
se tomd la definicién de Bisquerra (2000), en la cual las emociones son reacciones con respecto
a las informaciones presentes en el entorno, es decir, son reacciones a determinados estimulos,
dichas reacciones se fundamentan en conocimientos previos, creencias, objetivos personales,
entre otros. Sin embargo, como plantea Damasio (2010) las emociones también se producen
por recuerdos o al prever acontecimientos.

Existen diversas clasificaciones de las emociones, pero la clasificacion que se considero en la
presente investigacion es la de Fernandez, et al. (2001) en la cual distinguen emociones
positivas, que implican sentimientos agradables y emociones negativas que implican
sentimientos desagradables y requieren muchos recursos para su afrontamiento.

En la formacion inicial del profesorado se debe incluir el abordaje en materia de emociones y,
sobre todo, de competencias emocionales, esto para anclar las emociones como un aspecto
sustancial del desarrollo profesional del docente y tener las herramientas necesarias para en la
practica profesional y potenciar el desarrollo del alumnado (Bisquerra, 2005).

Esto permite comprender que la educacion emocional permite prevenir situaciones
problematicas tales como prevencion del consumo de drogas, prevencion del estrés, ansiedad,
depresion, violencia, entre otras. Esto se posibilita en el medio educativo, en el cual, a través
del desarrollo de competencias basicas para la vida, se maximizan las tendencias constructivas
y se minimizan las destructivas (Bisquerra, 2005). De tal manera que la educacién emocional
representa una oportunidad no solo para mejorar la vida personal sino también, los aspectos
académicos y profesionales. Sin embargo, el presente trabajo de grado tiene la intencién de
construir inicialmente una relacion entre el CDC y la emocionalidad y no abordara
competencias emocionales especificas.

Los alumnos cuando aprenden ciencias desarrollan experiencias las cuales provocan reacciones
emocionales que influyen en las creencias y estas a su vez, trascienden en el comportamiento
y rendimiento en situaciones de aprendizaje, cabe mencionar que la repeticion de las reacciones
afectivas en el aula, provocan una reaccion emocional ya sea de satisfaccion o frustracion, estas
reacciones emocionales terminan generando actitudes (Mellado & Blanco, 2012). Por lo tanto,
se interrelacionan aspectos cognitivos y aspectos afectivos en la formacion de los profesores
para que tomen conciencia de sus propias emociones en la ensefianza y el aprendizaje de un
contenido especifico, sobre como las emociones afectan este proceso en los futuros alumnos y
para que tengan herramientas de afrontamiento permitiendo la autorregulacién (Mellado &
Blanco, 2012).
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2.2.3. Relaciones entre el CDC y las emociones

Es indudable que las emociones del profesor forman parte del CDC como lo afirman Brigido,
etal. (2009) la dimensién emocional influye en el desarrollo del CDC y la regulacion emocional
actia como un componente funcional para aprender a ensefiar, por lo cual los estudiantes se
relacionan con los profesores mas desde lo afectivo que incluso desde lo cognitivo.
Adicionalmente, la educacién emocional es un proceso educativo continuo y permanente,
puesto que debe estar presente a lo largo de todo el curriculo y en la formacién permanente a
lo largo de la vida profesional (Bisquerra, 2005).

La porcidn afectiva no se ha marcado explicitamente con el CDC. No obstante, la parte afectiva
se relaciona con el contenido disciplinar, por ejemplo, el poco gusto por el aprendizaje hacia
las matematicas o la quimica, el cual tiene mucho que ver con la complejidad de estas
disciplinas, de tal manera que el componente afectivo involucra sentimientos, emociones y
estados de animo provocados por la disciplina (Garritz, 2011). Cuando se logran actitudes y
emociones positivas dentro del aula se crea un clima favorable para que se dé el aprendizaje y
como lo afirma Garritz (2011) el clima favorable debe ser parte también del conocimiento
didactico del contenido.

Por consiguiente, es importante que el profesorado integre las emociones dentro de su proceso
de construccion del CDC ya que es a partir de este, que se puede potenciar la ensefianza y
adicionalmente, puede estar preparado para gestionar emociones que le permitan adaptarse y
en general ser resiliente, en la continua mejora profesional y personal: el profesor debe sentir
y expresar gusto, emocion, sentimientos positivos hacia su profesion, esto es, la ensefianza de
la quimica, de lo contrario, puede ser un profesional con frustraciones.

2.2.4. Ensefianza/aprendizaje del contenido reactivo limite

Teniendo en cuenta que el conocimiento didactico del contenido esta orientado a un concepto
especifico y las relaciones que pueda establecer este concepto con otros en aras de posibilitar
la comprension del estudiantado integrando las categorias del CDC, la presente investigacion
se desarrollé con el concepto reactivo limite.

Respecto al concepto reactivo limite, Chang (2010) plantea que:

Cuando un gquimico efectta una reaccion, generalmente los reactivos no estan
presentes en las cantidades estequiométricas exactas, es decir, en las
proporciones que indican la ecuacién balanceada. Como consecuencia, algunos
reactivos se consumen mientras que parte de otros se recuperan al finalizar la
reaccion. El reactivo que se consume primero en la reaccion recibe el nombre
de reactivo limitante, ya que la maxima cantidad de producto que se forma
depende de la cantidad de este reactivo que habia originalmente. Cuando este
reactivo se consume, no se puede formar mas producto. Los reactivos en exceso
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son los reactivos presentes en mayor cantidad que la necesaria para reaccionar
con la cantidad de reactivo limitante (p.103).

En complemento a lo anteriormente mencionado, Manrique (2012) plantea que el objetivo de
una reaccion quimica es producir la mayor cantidad de producto, de tal manera que se utiliza
exceso de uno de los reactivos con la finalidad de asegurar que el reactivo de mayor costo se
transforme completamente en el producto que se necesita.

En relacién con las dificultades en la ensefianza y el aprendizaje de reactivo limite,
Johnstone (1982) resaltd la importancia de diferenciar los niveles de pensamiento, nivel
macroscopico (nivel sensorial o perceptivo), nivel submicroscépico (particulas, atomos,
moléculas e iones) y nivel simbélico (formulas y ecuaciones), tal como se presenta en la Figura
2; el mismo autor planteaba que una de las dificultades asociadas al aprendizaje de la quimica
que colocaban los estudiantes en manifiesto era relacionar los tres niveles de manera integral.

Figura 2. Niveles de representacion de la quimica segun Johnstone

Macroscopico
(experimentos y
experiencias)
/
va
/
Simbélico Realidad quimica
(por ¢j., modelos de esferas y palos, (por ej., electrones,
formula estructural, empirica, modelos moléculas)

informaticos, ecuaciones quimicas)

Nota. Fuente. Johnstone (1991)

Caamafio (2014) redisefia el triplete anterior, teniendo en cuenta que el referente en quimica se
constituye de entidades materiales, interacciones, procesos, propiedades de las entidades y
propiedades de procesos; el componente representacional se categoriza en términos del tipo de
lenguaje que se utiliza se relaciona con simbolos, formulas, gréaficos, diagramas, esquema y los
conceptos se complementan con modelos mentales cientificos, de manera grafica lo plantea de
segun lo representado en la Figura 3.

Figura 3. Niveles de representacion de la quimica segun Caamafio

Concepto y modelo mentales
(representacion mental)

Representacion Realidad quimica
(verbal, grafica, simbolica, (entidad, interaccion,
matematica, etc.) proceso, propiedad)

Nota. Fuente. Caamafio (2014, p.10)
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De la figura 3 se deduce que el nivel macroscépico que se asocia a la percepcion directa de los
sentidos, por ejemplo, una sustancia, instrumento e incluso una reaccion quimica y el nivel
submicroscépico, constituido por particulas que forman parte de dichas sustancias por
propiedades e interacciones. Entre estos dos niveles hay uno intermedio, mediante el cual se
explica propiedades fisicas de sustancias en funcion de particulas que las constituyen y sus
interacciones (Caamario, 2014).

En la investigacion Las dificultades de los alumnos al relacionar distintos niveles de
representacion de una reaccion quimica se realiz6 un estudio exploratorio de las vinculaciones
entre los diferentes niveles de representacion de la quimica de estudiantes de secundaria.
Dentro de los resultados obtenidos, los estudiantes piensan que las reacciones tienen cambios
observables, presentan dificultades al representar el nivel microscopico, ademas, tienen escasos
conocimientos que pertenecen al nivel macroscopico, como reactivo limitante, exceso y
productos, ya que no se establece en el aula una discusion entre estos conceptos; y del nivel
simbodlico, los coeficientes estequiométricos son cantidades que se encuentran en un
experimento, de tal manera que se genera confusion entre el modelo y la realidad.

Los estudiantes evidencian su comprension cuando estudian fendmenos propios de la
naturaleza, esto puede darse porque los estudiantes interpretan un concepto desde sus sentidos
para apreciar propiedades organolépticas (Casado & Raviolo, 2005). De tal manera que la
comprension general de la quimica esta asociada a aplicar los tres niveles de representacion de
manera integrada y por supuesto, establecer una diferencia entre cada uno de ellos, por lo cual
representa un desafio para los profesores de quimica colocar en manifiesto dicha relacién en el
aula y que sea comprensible para el estudiantado.

Algunos estudiantes pueden tener la concepcion alternativa de que el reactivo que tiene menor
cantidad de moles es el reactivo limite, por lo cual se interpreta que no hay una relacion clara
entre el nivel microscopico y el simbdlico (Raviolo & Lerzo, 2016). Las dificultades para lograr
el aprendizaje significativo provienen de concepciones alternativas o ideas intuitivas
fuertemente arraigadas, de tal manera que algunos profesores no tienen en cuenta que el
conocimiento cientifico que se ensefia en el aula de clase estd en competencia con el
conocimiento cotidiano, el cual no se debe sustituir sino reinterpretar desde una mirada
cientifica (Covarrubias, et al., 2015). En complemento, las concepciones alternativas que
tengan los estudiantes pueden ser trasmitidas por concepciones de los propios profesores en la
construccion de conceptos y significados.

El concepto reactivo limite se ha abordado desde diferentes analogias con la finalidad de
mejorar la comprension del estudiantado y facilitar la explicacién por parte del profesor,
ejemplo de estas analogias es la relacion entre mujeres y varones en un concurso de baile, si
hay 14 varones y solo 9 mujeres solamente se podran completar nueve parejas de baile
hombre/mujer y cinco varones se quedaran sin pareja (Chang, 2010) de tal manera que los
hombres representan el reactivo en exceso y las mujeres representan el reactivo limite, porque
delimitan la cantidad de parejas que se formaran, asi que dicha cantidad de parejas
hombre/mujer representan finalmente la cantidad de productos.
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El uso de las analogias puede diversificar la forma en la que se ensefia el concepto reactivo
limite, dado que aborda la temética desde algo conocido por los estudiantes, por lo cual genera
un efecto motivador y es recibida por los estudiantes de manera positiva (Lerzo & Raviolo,
2016). Sin embargo, se debe tener precaucion en no exagerar las analogias porque podria
conllevar a la confusion. Adicionalmente, el uso de resolucion de problemas quimicos, de Iapiz
y papel, con una mirada matematica o algoritmica, puede generar la pérdida de interés, de tal
manera que los estudiantes pueden aprobar evaluaciones con la manipulacién mecanica de
nameros y simbologia (Nakhleh, 1993).

3. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

En este apartado se presentan los aspectos asociados al enfoque metodoldgico, las fases e
instrumentos utilizados, se describe a la participante de la investigacion, los criterios de analisis
de la informacion, los criterios de rigor usados y la congruencia metodoldgica, a manera de
sintesis.

3.1. Enfoque metodoldgico

El presente trabajo se enfoca a partir del paradigma de naturaleza cualitativa, con enfoque
interpretativo y naturalista, siendo el método usado el estudio de caso Unico tipo 5 segun Yin
(2018); este paradigma estd comprometido con la perspectiva naturalistica y la comprension
interpretativa de la experiencia humana. (Alvarez, et al., 2014). Por lo tanto, la investigacion
cualitativa tiene la pretension de acercarse al mundo y entender, describir y explicar fendmenos
sociales, analizando la experiencia, las interacciones y comunicaciones que se efectuan (Flick,
2015). En este contexto, es importante analizar la relacion entre el componente afectivo
(emociones) y el conocimiento didactico del contenido que estaba desarrollando un estudiante
de la licenciatura en quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional que se encontraba
cursando Yy ejerciendo el espacio académico Practica Pedagdgica y didactica Il, propio del plan
de estudios de la licenciatura.

3.2. Seleccion de la participante y su contexto

La participante seleccionada, y que de ahora en adelante se llamara Ana, es estudiante de octavo
semestre de la licenciatura en quimica. Su seleccién no se dio por muestreo, sino por la
oportunidad de aprender (Yin, 2018) y porgue al invitar a Ana, manifesto su voluntad de apoyar
el proceso, porque durante la implementacion, se encontraba ensefiando el contenido reactivo
limite en la Préactica Pedagdgica y Didactica 1. En este contexto, el posible CDC de Ana y su
relacion con las emociones se constituye en el caso a analizar. Segun Yin (2018), con el estudio
de caso se puede obtener una descripcidn densa, dado el nimero de instrumentos usados, y no
se pretendio, en ningn momento, generalizar sobre el fendmeno analizado, sino entender el
caso particular y no representa, por lo tanto, a otros casos.
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Durante la investigacion Ana habia tenido experiencia pedagdgica y didactica de un semestre
en modalidad virtual en una asignatura interdisciplinar (biologia, quimica y fisica) de la
licenciatura en ciencias naturales y educacion ambiental, la cual pertenece de igual manera a
la Universidad Pedagdgica Nacional, ademas de tres meses en modalidad presencial en el
colegio correspondiente. Esta experiencia en su totalidad esta relacionada con dos asignaturas
que se encuentran dentro del plan de estudios denominadas préctica pedagogica y didactica | y
practica pedagdgica y didactica I1.

La institucién educativa en la cual se desarrolld la presente investigacion queda ubicada en el
suroriente de la ciudad de Bogota y es una institucion de caracter femenino, por motivos de
confidencialidad no se daran mas caracteristicas de la institucién. Ana desarroll6 dos sesiones
de clase para la ensefianza del contenido reactivo limite, en modalidad presencial a un grupo
de 30 estudiantes (mujeres), cuyas edades oscilaban entre 15y 16 afios.

3.3. Fases de investigacion e instrumentos

Para abordar la problematica y dar cuenta de los objetivos planteados se propusieron las
siguientes fases.

3.3.1. Fase 1 Diagnéstico y Caracterizacion

Esta fase esta relacionada con el primer objetivo especifico, el cual fue, caracterizar aspectos
del CDC y de las emociones del profesorado de quimica en formacion inicial de la licenciatura
en quimica de la UPN. Esta caracterizacion se desarrollo a través de la implementacion de los
siguientes instrumentos:

e Cuestionario ensefiabilidad y disefio curricular. En esta etapa se implementd un
cuestionario de preguntas abiertas y que se constituyd como el instrumento 1, para recoger
informacion sobre las variables consideradas de interés. Las respuestas no necesariamente
reflejan la realidad, sino la percepcion de la participante (Garcia, et al., 2006) para ello se
empleo el cuestionario planteado por Parga (2021) sobre ensefiabilidad de los contenidos,
su importancia, caracteristicas y el disefio curricular (Ver anexo 1). El cuestionario se
valord de acuerdo con los criterios presentados en la Tabla 1.

Tabla 1. Matriz de analisis para el Instrumento 1

Preguntas orientadoras Categorias Unidades de analisis

Conocimiento disciplinar
Conocimiento histdrico- epistemoldgico
Conocimiento psicol6gico

Conocimiento
¢Qué conocimientos usted usa profesionalizado de los

ara ensefiar la quimica? contenidos a ensefar S
P g Conocimiento del contexto escolar
(CDC) - S
Conocimiento didactico
¢Es necesario que en la Conocimiento
formacion del profesorado se profesionalizado de los Especificar cudl es el objeto de estudio de la didactica de
considere la ensefiabilidad de contenidos a ensefar la quimica y su relacion y diferencia con otras ciencias.
las disciplinas? Explique. (CDC)
Usted, ¢qué pretende ensefiar Conocimiento Conocimiento disciplinar
» ¢QUe pr L Conocimiento histdrico- epistemol6gico
desde la quimica? profesionalizado de los

Conocimiento psicol6gico
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Preguntas orientadoras

Categorias

Unidades de analisis

contenidos a ensefiar
(CDC)

Conocimiento del contexto escolar
Conocimiento didactico

¢Qué conocimientos usted usa
para ensefiar la quimica?

Conocimiento
profesionalizado de los
contenidos a ensefiar
(CDC)

Conocimiento disciplinar
Conocimiento historico- epistemologico
Conocimiento psicologico
Conocimiento del contexto escolar
Conocimiento didactico

¢Qué uso le da a la historia y
epistemologia de la quimica
al ensefar?

Disefio curricular

Identificacion como un estado intermedio en el disefio
curricular y su articulacion con las unidades didacticas

¢La ensefiabilidad de los
contenidos es una disciplina
especifica? Argumente

Conocimiento
profesionalizado de los
contenidos a ensefiar
(CDC)

Especificar cudl es el objeto de estudio de la didactica de
la quimica y su relacion y diferencia con otras ciencias.

¢Qué tiene en cuenta a la hora
de planificar una clase?

Disefio curricular

¢Como se organizan los contenidos de ensefianza en
torno al conocimiento escolar?

Los objetivos: Capacidades, contenidos conceptos,
procedimientos y actitudes.

Estrategia: actividades y experiencias itinerario
Materiales: BUsqueda, creacion y adecuacion
Estructuracion: Espacios, tiempos, agrupamientos
Evaluacion: objeto, momento instrumentos y criterios.

¢Cuéles son las partes o
componentes del disefio de
una unidad que usted propone
para la ensefianza?

Disefio curricular

Identificacién como hipotesis de trabajo, como unidades
de programacion curricular, disefio y desarrollo de la
ensefianza.

Justificacion: ¢Por qué?

Conocimientos: ;Para qué? ;Qué?

Articulacién: ;Cémo?

Recursos: ;Con qué?

Organizacion: ;De qué forma?

Evaluacion: ¢qué, ;cuando, ,c6mo?

¢Quiénes y cdmo disefian los
contenidos que usted ensefia?

Disefio curricular

El profesor como investigador en el aula es quien debe
planear y disefiar los contenidos de acuerdo con las
necesidades e intereses de los estudiantes y de la
comunidad educativa en general

¢Qué criterios sobre el tiempo
usa usted para establecer una
unidad una unidad de
ensefianza

Disefio curricular

Como se estructura el tiempo y su distribucién a lo largo
de todo el proceso, segun los diferente momentos y
actividades que se vayan a desarrollar, de contemplar la
estructura temporal desde una perspectiva dindmica y
flexible y no como una secuencia que enmarca cualquier
decision que se pueda tomar.

Normalmente se evallan cada
una de las unidades de
ensefianza por parte del
profesor y del estudiantado
(evaluacidn de lo disefiado) si
la respuesta es afirmativa
¢Cbémo se lleva a cabo

Disefio curricular

La evaluacion y muy especialmente la autoevaluacion
formativa, tienen la funcién de motor o cambio de las
representaciones iniciales. Por ello en el disefio de una
unidad didactica es fundamental la toma de decisiones
acerca de que actividades de evaluacion introducir. El
evaluar permite mantener y regular el proceso con el fin
de mejorarlo y adaptarlo a las peculiaridades que se
vayan dando.

Nota. Fuente. Parga (2021).

Con relacién a los instrumentos empleados en la presente investigacion:

Cuestionario Ensefiabilidad de los contenidos y disefio curricular. Este instrumento
comprende el conocimiento que se usa para ensefiar, la ensefiabilidad de las disciplinas, uso
de la historia y la epistemologia, disefio curricular, planificacion de contenidos que se
ensefian e incluye la evaluacién de la planificacién, este instrumento es tomado de Parga
(2021) (Ver anexo 3)

Cuestionario Representaciones del Contenido (ReCo). Se propuso implementar el
instrumento ReCo inicialmente desarrollado por Loughran, et al. (2004) con la finalidad de
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capturar el CDC de los profesores; este recogio ideas en relacién con la ensefianza,
concepciones alternativas de los estudiantes, limitaciones y dificultades de la ensefianza,
entre otras. Se propuso implementar el ReCo adaptado por Parga (2008) de Lougran,
Mulhall y Berry (2006) (Ver anexo 4).

e Entrevistas semiestructuradas. Se planearon 4 entrevista, segun lo planteado por Parga
(2021), estas pasan por diferentes niveles de acuerdo con los procesos de planeacion, disefio
e implementacion de la ensefianza. (Ver anexo 5, 6, 7, 8).

e Cuestionario creencias de las ciencias. Este cuestionario corresponde a creencias que
considera tener el sujeto de estudio, comprende estrategias de ensefianza, ambiente del aula,
emociones, actitudes, uso del contexto, capacidad profesional, preferencias disciplinares y
evaluacion, planteado por Brigido, et al. (2010) (Ver anexo. 9)

e Cuestionario emociones en la ensefianza/aprendizaje. Este cuestionario corresponde a
emociones positivas y emociones negativas que percibe la profesora en formacion inicial
con respecto a su aprendizaje y ensefianza de reactivo limite tomado de Brigido, et al. (2010)
(Ver anexo 10).

e Cuestionario percepciones estudiantes. Este cuestionario corresponde a la percepcion de
las estudiantes de la profesora en formacion inicial, con respecto al gusto de la quimica y
la percepcion que tenian sobre la ensefianza de Ana. Fue construido en este trabajo y fue
validado bajo juicio de experto (Ver anexo 11)

e Observacion de clase. Se grabaron dos sesiones de clases en las que se ensefio el contenido
reactivo limite; se transcribio lo observado, y posteriormente esto fue revisado con la
profesora en formacion inicial. (Ver anexos 12 y 13).

Estos instrumentos permitieron caracterizar el CDC en construccion de Ana, de forma
profunda, las fuentes de los conocimientos - creencias que ha logrado desarrollar y su
interaccion con las emociones.

3.3.2. Fase 2 Interrelacion

Esta fase corresponde al segundo objetivo especifico que establecio las relaciones entre las
emociones y CDC, identificadas en la fase 1. Esto se hizo a través de la triangulacion de los
datos obtenidos mediante los diversos instrumentos.

3.3.3. Fase 3 Propuesta de criterios

Esta fase se relaciona con el tercer objetivo especifico que defini6 criterios para mejorar el
componente emocional en la formacion de licenciados en quimica. A partir de lo recopilado en

las dos fases anteriores, se planteara una propuesta de criterios relacionados con el componente
emocional en la formacion de licenciados en quimica.
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3.4. Analisis de los datos y criterios de calidad

En esta investigacion los datos obtenidos son de naturaleza textual. Al usar el paradigma
cualitativo, la recoleccion y analisis de datos fue casi simultaneo, y si bien hay diversidad de
técnicas de analisis para este proceso, se uso el analisis de contenido cualitativo (Hernandez -
Sampieri & Mendoza, 2018). Al tener datos no estructurados, es decir provenientes de los
diversos instrumentos usados (cuestionario, entrevista, observaciones), se busco en general,
estructurarlos. Para ello se exploraron los datos, se les dio estructura a través de organizacion
en unidades y categorias emergentes o inductivas (provenientes de los datos) y deductivas
(desde el referente del CDC de Mora y Parga (2014) y las emociones), describir experiencias,
descubrir conceptos, categorias, temas, patrones y establecer relaciones para darles sentido
desde el problema; comprender el contexto en el que surgieron los datos y, por ultimo,
vincularlos con el marco conceptual definido.

Segun Hernandez - Sampieri & Mendoza (2018) en todo el proceso de analisis debe primar la
reflexion por parte del investigador y analizar la correspondencia entre los primeros y los
nuevos datos. Luego de recolectar los datos, revisarlos, organizarlos y prepararlos para el
analisis, se defini6 como unidad de analisis fija las emociones y su relacion con el CDC. En
seguida se hizo la codificacion de las unidades de registro siendo frases con sentido a lo largo
de los instrumentos (entrevistas, observaciones, cuestionarios) y relacionadas con la unidad de
andlisis. La unidad de muestreo fueron los documentos producidos (instrumentos usados) para
obtener las unidades de registro (transcripciones de las observaciones, encuestas, entrevistas).

Los datos obtenidos se organizaron en tablas y graficos con ayuda de Excel. Se tuvo en cuenta
el criterio de saturacion de datos como criterio de validez de las categorias, esto se dio al no
obtener novedad en los datos y de esta forma, concluyd el analisis. Y respecto a los criterios de
calidad se usaron los propios de la investigacion cualitativa como, transferibilidad y
confirmabilidad, los cuales se describen a continuacion:

Tabla 2. Dimensiones de calidad en la investigacién cualitativa

Dimensiones Caracteristicas

Los resultados obtenidos se contrastaron con el referente conceptual. Se evidencia la proveniencia de

Credibilidad S - . g
los datos y se explico el origen de las categorias para el anlisis.

De los datos obtenidos no se realizaron generalizaciones respecto a los contenidos, los resultados se

Transferibilidad . . .
limitaron a lo encontrado para el caso de Ana, se consideraron los supuestos de partida.

Confirmabilidad Se realizd triangulacion de instrumentos entre si y desde las diferentes categorias de anélisis.

Nota. Tomado de Parga (2019, p. 241)

Respecto a los aspectos éticos, en el proceso investigativo se mantuvo el anonimato con
respecto a la institucion educativa y a la profesora en formacion inicial (requerimiento de la
institucion y de Ana, que es el seudénimo dado). Ademas, previo al proceso de investigacion,
la profesora firmo6 un consentimiento informado (Anexo 1).
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3.5. Categorias para el analisis de la informacién

El andlisis de la informacion se realiz6 desde una perspectiva interpretativa-hermenéutica, la
cual se encuentra dentro del estudio descriptivo e interpretativo (Ruiz, 2009) relacionado con
el conocimiento didactico del contenido y las emociones. De tal manera que las categorias que
se abordan estén relacionadas con los cuatro componentes del CDC, adicionando la categoria
de emociones en aras de posibilitar la relacion entre estas (objetivo de estudio del presente
trabajo de investigacion). Al final se agrupd la informacion con la finalidad de realizar el
analisis de contenido cualitativo, ilustrando la frecuencia porcentual para identificar el CDC de

la profesora en formacidn inicial y establecer la relacion con la categoria de emociones.

Tabla 3. Categorias y subcategorias para los instrumentos de la investigacion

Categoria/Subcategoria

Descripcion categorias — subcategorias

Categoria: Conocimientos
creencias de lo disciplinar
(CCD)

Unidades de analisis que describen el contenido disciplinar de temas asociados al
reactivo limite en lo sustantivo y lo sintactico

Subcategoria: Conocimiento
sustantivo (declarativo)

Describe el conocimiento declarativo, o cuerpo interrelacionado de conceptos, teorias,
principios de la materia a ensefiar (Reactivo limite)

Subcategoria: Conocimiento
sintactico (procedimental)

Describe los métodos, instrumentos y equipos desde donde se construyeron los
conceptos, de cdmo introducirlos y como lograr la aceptacién por parte de la
comunidad relacionado al reactivo limite y sus componentes.

Categoria: conocimientos
creencias de lo contextual
(Cco)

Unidades de analisis referenciadas con aspectos tales como: dénde se ensefia, a quién
se ensefia, normas y funcionamiento de la institucion escolar, procedencia de los
estudiantes, configuracion cultural, politica e ideoldgica del entorno de la institucion
escolar, ente otras.

Subcategoria: Percepciones
y consideraciones con
respecto al uso contextual

Unidades de andlisis que tienen en cuenta percepciones de la profesora en formacion
con relacion al uso del contexto.

Subcategoria:
Uso del contexto para
comprension de lo disciplinar

Unidades de andlisis que tienen en cuenta visiones contextuales para la explicacion y
comprension de lo disciplinar

Categoria: conocimientos
creencias de lo
psicopedagégico. (CCP)

Unidades de andlisis relacionados con el curriculo, su disefio para ensefiar y las formas
de organizar las secuencias de ensefianza aprendizaje, concepciones alternativas,
modelo de ensefianza, Criterios de Evaluacion, uso de las TICS.

Subcategoria: Formacion
didéctico/pedagdgica, la cual
repercute en el desarrollo de
las clases

Esta subcategoria tiene la intencion de retomar aspectos de la formacién pedagdgica y
didéactica, la cual incide de manera significativa en las clases

Subcategoria:
Conocimientos del curriculo

Referencia aspectos relacionados con la percepcion y conocimiento sobre la estructura
curricular del programa al cual pertenecen la asignatura relacionada con reactivo
limite, las relaciones existentes entre el Microcurriculo, Mesocurriculo y
macrocurriculo.

Subcategoria: Concepciones
alternativas

Referencia aspectos relacionados con las experiencias, preconcepciones o
construcciones que trae el estudiante en cuanto a los contenidos relacionados con
reactivo limite

Subcategoria: Estrategias
ensefianza

Describe acciones para la ensefianza incluyendo estrategias, actividades, recursos, etc.

Subcategoria: Metodologias
y formas de organizacion de
grupos

Refiere aspectos que facilitan o dificultan el desarrollo del contenido reactivo limite
(formacion con antelacion en otros cursos, distribucion de tiempo para el desarrollo
del curso, distribucion de grupos y nimero de estudiantes para el desarrollo del curso)

Subcategoria: Dificultades
de aprendizaje

Referencia situaciones que desde la perspectiva docente generan alguna dificultad en
el proceso de aprendizaje

Subcategoria: Criterios de
evaluacion

Describe aspectos para la evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Subcategoria: actitudes
hacia el aprendizaje o la
ensefianza del reactivo limite

Describe aspectos relacionados con la actitud del profesor o estudiantes, en medio de
la interaccion en el aula cuando se estan desarrollando las clases relacionadas con
reactivo limite y cuando se desarrolla la planeacion

Categoria: conocimientos
creencias de lo Metadisciplinar

Unidades de andlisis que relacionan los mecanismos de produccion del conocimiento,
formas de vida de las comunidades, obstaculos en la produccién del conocimiento,
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Categoria/Subcategoria Descripcion categorias — subcategorias

revoluciones, biografias; impacto en los social, politico, econémico, ambiental de la
quimica, etc.

(histdrico epistemoldgico)

(CCM)
Subcategoria:
Percepciones y
consideraciones de lo
metadisciplinar
Subcategoria:
Aspectos historico-
epistemoldgicos

Unidades de andlisis de las percepciones y consideraciones que tiene la profesora en
formacion con relacion al uso de la historia y epistemologia

Unidades de andlisis que tiene en cuenta la profesora en formacion con relacién a los
aspectos historicos y epistemologicos que se asocian a contenidos de reactivo limite

Emociones que surgen en la ensefianza/aprendizaje de reactivo limite por parte del
profesor y de los estudiantes
Emociones positivas que surgen durante el proceso ensefianza/aprendizaje por parte de

Categoria: Emociones (CE)

Subcategoria: Emociones

positivas los profesores y de los estudiantes
Subcategoria: Emociones Emociones negativas que surgen durante el proceso ensefianza/aprendizaje por parte
negativas de los profesores y de los estudiantes

Nota. Fuente. Adaptada de Mora y Parga (2008, p. 64)
3.6. Sintesis de la investigacion

De acuerdo con lo planteado, se presenta la siguiente sintesis de la investigacion para
evidenciar la congruencia metodologica.

Tabla 4. Congruencia metodoldgica de la investigacion

Problema Obietivos Disefio Recoleccion de  Analisis de Criterios de
J metodolégico datos datos calidad
Analizar las Muestreo. No Credibilidad: a
¢C6émo se emociones de una  Enfoque Bgcr)bablhstlca, te?gﬁz;j; c’:ﬁ del
reIau_onan las profeso_rg en Cualitativo conveniencia origen de los
emociones de una formacion inicial datos v de las
profesora en de la Licenciatura  Paradigma Categorias cate o):ias de
formacion inicial de  en quimica de la interpretativo ~ategorias €90
la Licenciatura en Universidad Fieéiuct_lvas ) Datos textuales  analisis
P g . inductivas
quimica de la UPN Pedagdgica Perspectiva Andlisi . .
o . - nalisis del Confirmabilidad.
g?géiltiggngélmlento Ir\éellgé(i)gslc%r?l:el Comprensivo Técnica. contenido triangulacion de
Documental instrumentos y

contenido al ensefiar

conocimiento

Tipo de estudio

(cuestionario,

categorias

un contenido didactico del Estudio de caso o
cular de | ido al - transcripcion de
particular de la contenido a tipos, observaciones) Transferibilidad.
quimica? ensefiar sobre Descriptivo Conversacional NO se hicieron
reactivo limite. . ) L

(entrevistas) generalizaciones

;Qué aspectos Caracterizar

¢Que asp Fase 1.

caracterizan el
conocimiento
didactico del

aspectos del
conocimiento
didactico del

Diagnostico /
Caracterizacion
De aspectos del

Categorizacion
dela

contenido y las contenido y de las CDC v de las informacion Exolicacion del
emociones de la emociones de una emoci)c,)nes de Cuestionario desde los origen de los
prqfe:sora de prgfe;ora de una profesora de Entrevistas criterios del datos y de las
quimicaen quimicaen quimica en Observaciones CDC y la ' categorias de
formacion inicial, formacion inicial, formacion de clase emocionalidad andlisis

de la Licenciatura de la Licenciatura inicial de la

en quimica de la en quimica de la licenciatura en Categorias

UPN, al ensefiar UPN, al ensefar imica de la deductivas

sobre reactivo sobre reactivo ?Juplmlca

limite? limite.

¢Cudles relaciones Relacionar las Fase 2 Categorizacion Triangulacién de
pueden darse entre interacciones que  Interrelacion A partir de la de la la informacion
las emaociones y el pueden darse entre las cateqorizacion informacion (de datos e
conocimiento entre las emociones y el 9 desde los )

didactico del emociones y el CDC criterios del instrumeritos)
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Problema Obietivos Disefio Recoleccion de  Analisis de Criterios de
) metodoldgico datos datos calidad
contenido de una conocimiento CDCyla

profesora en
formacién inicial de

didactico del
contenido de una

emocionalidad

la Licenciatura en profesora en Categorias
quimica de la UPN formacion inicial inductivas
al ensefiar sobre de la Licenciatura
reactivo limite? en quimica de la
UPN al ensefiar
sobre reactivo
limite.
;QUué criterios son o
?uQn damentales para  TOPONer criterios
- P para mejorar el Fase 3
mejorar el
componente Propuesta de
componente - S L
- emocional en la criterios Explicacion del
emocional en la formacion de ara mejorar el Relacion de origen de los
formacion de - - P ) Provenientes de . g
- : licenciados en componente categoriasde la  datos y de las
licenciados en P . lafase 1y 2 .
quimicay su emocional en la fasely2 categorias de

quimica y su
relacion con el
conocimiento
didactico del
contenido?

Nota. Elaborada a partir de Parga, (2019).

formacién de analisis
licenciados en

quimica.

relacion con el
conocimiento
didactico del
contenido.

4. RESULTADOS Y ANALISIS DE LA INFORMACION

Los resultados y su analisis se presentan de acuerdo con los tres objetivos especificos para dar
respuesta a las preguntas planteadas derivadas y a la pregunta general.

4.1.Analisis de datos para el objetivo especifico uno

El objetivo especifico uno fue caracterizar aspectos del conocimiento didactico del contenido
y de las emociones del caso de una profesora de quimica en formacion inicial, de la
Licenciatura en quimica de la UPN, al ensefiar reactivo limite.

La profesora Ana diligencié cada uno de los instrumentos 11 Ensefiabilidad y disefio curricular
e 12 Cuestionario ReCo, los instrumentos 13, 14, 15, 16 fueron las entrevistas semiestructuradas
las cuales fueron grabadas de acuerdo con Ana (grabaciones que se eliminaron luego de
transcribir la informacién). También se aplico el instrumento 17 con la finalidad de caracterizar
las creencias de Ana en relacion con su ensefianza, ademas del instrumento 18 con la finalidad
de identificar las emociones percibidas por ella, en el aprendizaje y ensefianza del contenido
enunciado. Finalmente, se aplico el instrumento 19 a cinco estudiantes de décimo que
participaron en las clases de Ana, para identificar el gusto por la quimica, las emociones que
percibieron en el aprendizaje sobre reactivo limite y las actitudes que percibieron de Ana.

Para establecer dicha caracterizacion, en particular con los instrumentos 11, 12, 13, 14, 15, e 16
se establecieron categorias y subcategorias clasificadas en las unidades de analisis propuestas:
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Tabla 5. Unidades de anéalisis (UA) para categorizar los seis instrumentos

Categoria/Subcategoria UA
Categoria: Conocimientos creencias de lo disciplinar (CCD) 9 (9.80%)
Subcategoria: Conocimiento sustantivo (declarativo) 9
Subcategoria: Conocimiento sintactico (procedimental) 0
Categoria: conocimiento creencias de lo contextual (CCC) 14 (15.21%)
Subcategoria: Percepciones y consideraciones con respecto al uso contextual 10
Subcategoria: Uso del contexto para comprension de lo disciplinar 4
Categoria: conocimientos creencias de lo psicopedagégico. (CCP) 47 (51.09%)
Subcategoria: Formacidn didactico/pedagogica, la cual repercute en el desarrollo de las clases 2
Subcategoria: Conocimientos del curriculo 5
Subcategoria: Concepciones alternativas 2
Subcategoria: Estrategias ensefianza 12
Subcategoria: Metodologias y formas de organizacién de grupos 5
Subcategoria: Dificultades de aprendizaje 8
Subcategoria: Criterios de evaluacion 9
Subcategoria: actitudes hacia el aprendizaje o la ensefianza del reactivo limite 4
Categoria: conocimientos creencias de lo Metadisciplinar (historico epistemoldgico) (CCM) 8 (8.69%)
Subcategoria: Percepciones y consideraciones de lo metadisciplinar 5
Subcategoria: Aspectos historico-epistemoldgicos 3
Categoria: Emociones (CE) 14 (15.21%)
Subcategoria: Emociones positivas 10
Subcategoria: Emociones negativas 4

4.1.1. Conocimientos Creencias de lo Disciplinar (CCD)

Para identificar la caracterizacion de Ana con respecto a esta categoria, se emplearon seis
instrumentos validados y que previamente se han utilizado para caracterizar el CDC. Las
unidades de analisis provenientes de cada instrumento fueron categorizadas con relacion a la
categoria conocimientos creencias de lo disciplinar del contenido en las subcategorias:
conocimiento sustantivo (declarativo) y conocimiento sintactico (procedimental).

e Subcategoria conocimiento sustantivo (declarativo)

El contenido disciplinar de reactivo limite inicialmente planeado por Ana reconoce como
importante tener en cuenta conocimientos previos para contribuir en la comprension del
concepto; para ello crey6 conveniente establecer una relacion entre mol y atomo a partir del
namero de Avogadro (11, 13, 15), ya que desde la perspectiva de Ana, mol y atomo representan
la unidad fundamental de la quimica porque seran retomados por los estudiantes en su
aprendizaje de temas quimicos (I12). Planted que para la ensefianza del reactivo limite, los
estudiantes debian identificar las partes de una ecuacion quimica y las relaciones
proporcionales para que un reactivo pueda reaccionar con otro, “si no se balancea una ecuacion
no se puede desarrollar el concepto de reaccion” (12), en aras de reconocer la naturaleza de la
materia y su relacién a partir del uso de ecuaciones quimicas. De tal manera que el reactivo
limite establece una relacion con la estequiometria y con las reacciones quimicas. Ademas,
plante6 que a partir de los contenidos disciplinares se ensefian habilidades disciplinares,
interdisciplinares e incluso, personales (11).
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e Subcategoria conocimiento sintéctico (procedimental)

En esta subcategoria no se encontraron unidades de anélisis; es decir, Ana no aludié durante la
ensefianza a métodos, instrumentos y equipos desde donde se construyeron los conceptos
asociados al contenido ensefiando o sus relaciones, ni sobre de cdmo fueron introducidos y
como lograron ser aceptados por la comunidad cientifica.

Figura 4. Unidades de andlisis asociadas a los conocimientos creencias de lo disciplinar
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En la caracterizacion del CCD se encontraron 9 unidades de analisis (UA) correspondientes al
10.7% del total de las UA, el porcentaje del CCD corresponde totalmente al sustantivo
(declarativo) como se ilustra en la Figura 4 y lo sintactico (procedimental) se expreso en 0%
dado que no se encontraron unidades de andlisis en los instrumentos 11, 12, 13, 14, 15 e 16.

4.1.2. Categoria conocimientos creencias de lo contextual (CCC)

Ana afirmé que para definir tematicas disciplinares estas deben estar acordes con el contexto
de la poblacion, para mejorar la calidad de vida de sus estudiantes (I11). Ademas, la ensefianza
debe ser contextualizada para que los estudiantes reconozcan que la quimica se usa, se aplica
y esta en todo (12), de tal manera que el uso del contexto permite mejorar la comprension. Sin
embargo, hay que tener en cuenta que, si los nifios y jovenes de poblaciones vulnerables
provienen de distintos contextos sociales, por naturaleza se encontraran expuestos a la
exclusion, tal como lo plantea Narvaez y Oyola (2015).

Es por ello por lo que Ana desarroll6 en el taller 1, una explicacion y aproximacion al reactivo
limite desde analogias que son cercanas a las estudiantes, para que apropiaran el tema y luego
lo pudieran aplicar en una vision mas disciplinar de reactivo limite: desde las reacciones
quimicas (13, 15). En el taller Ana planed colocar ilustraciones para que las estudiantes se
relacionaran de manera visual reconociendo situaciones de su vida cotidiana y lo pudieran
relacionar con reactivo limite (13). En la interpretacion de mol y atomo, Ana asegurd que los
estudiantes pueden darle una interpretacion desde sus propias vidas (12). Por otro lado, Ana
manifestd su preocupacion por la forma como la cultura influye para hacer creer que la ciencia
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es dificil, asi que los estudiantes pierden interés y se desmotivan y como no tienen una vision
clara de la quimica, no les gusta aprenderla (12).

Adicionalmente, Ana mencion6 que los estudiantes han aprendido sobre el reactivo limite en
television, o en casa cuando hacen una receta, pero desconocen su nombre (reactivo limite) y
no lo distinguen en la propia quimica, asi que tampoco saben sus implicaciones (15), este hecho
corresponde con la imagen propia de la ciencia y como esta se proyecta en los medios de
comunicacion: cine, prensa, television, revistas, entre otros, como lo plantea Porro (2007). Y
en este sentido Cardozo, et al. (2018) plantean que:

El contexto influye en el proceso de ensefianza-aprendizaje, puesto que el estudiante
se encuentra inmerso en una realidad de experiencias que, como persona lo afecta
directa o indirectamente; estos factores pueden ser exdgenos, es decir, todo aquello
que esta por fuera de la institucion educativa, tal como la familia, la salud-nutricion,
el barrio, la economia del hogar y las politicas del Estado; también factores
enddgenos, aquellos que se encuentran al interior de la IE, tales como: la planta
fisica, el equipo de docentes y directivos y el curriculo en todas sus dimensiones;
ya que el proceso de ensefianza-aprendizaje necesariamente es integral (p.75).

Figura 5. Unidades de analisis sobre las creencias de lo contextual
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En la caracterizacion de los CCC se encontraron 14 unidades de anélisis (UA) correspondientes
al 15% del total de estas, el porcentaje del CCC en su mayoria (71%) corresponde a las
percepciones y consideraciones que tuvo en cuenta Ana con respecto al uso contextual y en su
minoria (29%) se atribuye al uso de situaciones del contexto especificas que favorecen la
comprension disciplinar de reactivo limite.

4.1.3. Conocimiento creencias de lo psicopedagogico (CCP)
En el andlisis de esta categoria, se evidencia la dominancia que tiene con respecto a las otras
categorias, se subdividié en formacion didactico/pedagdgica de Ana (la cual repercute en el

desarrollo de las clases), conocimientos del curriculo, concepciones alternativas, estrategias de
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ensefianza, metodologia y formas de organizar grupos, dificultades de aprendizaje, criterios de
evaluacion y actitudes hacia el aprendizaje o ensefianza del contenido reactivo limite.

e Subcategoria formacion didactico/pedagdgica

Esta subcategoria retoma aspectos de la formacion pedagdgica y didactica, la cual incide de
manera significativa en las clases. Mediante la pregunta ¢Su experiencia docente en formacion
inicial de este afio en el tema reactivo limite le ayudaria a ensefiar este tema nuevamente? ¢Si

es asi, como?

Ana. Si, pues es que yo creo que me ha servido la formacién porque
precisamente he tenido clases en las que me ha tocado investigar de estos temas,
hacer ensayos del tema reactivo limite, una vez me tocd hacer un articulo, por
eso te puedo decir que la primera nocion la hizo Lavoisier porque precisamente
me toco hacer un trabajo sobre eso, entonces claro que me ha servido porque me
ha permitido formarme en el tema tedrico, conceptual, tedrico sobre todo, y ya
con la practica, en la cual yo aplico eso disciplinar ,en un escenario de ensefianza
me ha enriquecido bastante porque en el aula hay muchas variables, de los
estudiantes, del entorno, que me ayudan a tener experiencias, que puede que el
dia de mafana, claro no tendré estudiantes igualitos, pero que puedo tomar
mejores decisiones teniendo en cuenta esta primera experiencia (14, P5).

En la pregunta: ;Como ha contribuido la universidad en tu formacion disciplinar y
didactico/pedagogico?

Ana. La universidad me ha ensefiado a como ser profesora en la parte disciplinar
porque en la parte pedagdgica, siento que le falta mucho, hay profesores que
ensefian pedagogia, pero siguen utilizando modelos pedagdgicos y maneras de
evaluar que ya pasaron de moda, como es posible que sigan trabajando con
notas, yo sé que es requerido, pero se tiene que cambiar el modelo de evaluacion
y ellos lo siguen usando, entonces ¢Cual es el ejemplo que me estan dando? Me
estd contando que alguien hizo eso una vez, ¢pero usted no lo hace profesor?
iqué raro! Es un investigador pedagogico también, entonces como me viene a
ensefar pedagogia, no solo es venir a contarlo, es que lo aplique (14, P7).

En consonancia la practica pedagdgica y didactica es importante en la formacion del
profesorado y segln Ibafiez (2019) plantea:

La préctica docente del maestro contiene una serie de elementos que este mismo
procura, posee e integra a la ensefianza como son los medios y recursos
didacticos, las experiencias, los saberes y las creencias; las concepciones
educativas, psicopedagogicas y sociales; al igual que habilidades e
intencionalidades éticas y profesionales; tendencias politicas e ideoldgicas; asi
como modificaciones graduales que conllevan al cambio como son las referidas
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a las reformas curriculares y otras disposiciones oficiales. La escuela como
institucion, representa para el maestro: el espacio privilegiado de socializacion
profesional. A través de ella entra en contacto con los saberes del oficio, las
tradiciones, las costumbres y las reglas tacitas propias de la cultura magisterial

(p-3)

El aspecto mas apasionante de este constante “ensefar a ensefar” es la practica pedagogica, un
proceso en el cual nuestros estudiantes deben orientar clases con el acompafiamiento de un
docente titular (L6pez, 2020), Ana destacé que la ensefianza de ensefiar ciencia, es importante
porque muchas veces se tiene el concepto, por ejemplo, qué es un &omo, molécula, reactivo
limite, pero si no se sabe como ensefiarlo y no se sabe como los estudiantes lo aprenden, se
queda solo en el concepto (I1), por lo cual ensefiar a ensefiar obliga a la exigencia y a la
reflexion constantes (Lopez, 2020), Por ello Ana afirm6 que el profesor debe buscar la manera
de como y con cudles herramientas pedagdgicas - didacticas se puede “transmitir” ese
conocimiento cientifico, de ahi la importancia de que en la formacion del profesorado se
considere la ensefiabilidad de las disciplinas (12), esto es la didactica de las ciencias, que segun
Mora y Parga (2021), es la ciencia de ensefiar ciencias.

En la pregunta: ;Su experiencia docente en formacion inicial, de este afio, en el tema reactivo
limite le ayudara a ensefar este tema nuevamente? ¢Si es asi, cOmo?

Ana. He tenido clases en las que me ha tocado investigar de estos temas, hacer
ensayos del tema reactivo limite, una vez me toco hacer un articulo entonces
claro que me ha servido porque me ha permitido formarme en el tema teorico,
conceptual (...) Con la préctica en la cual yo aplico eso disciplinar en un
escenario de ensefianza me ha enriquecido bastante porque en el aula hay
muchas variables, de los estudiantes, del entorno, que me ayudan a tener
experiencias, que puede que el dia de mafana, claro no tendré estudiantes
igualitos, pero que puedo tomar mejores decisiones teniendo en cuenta esta
primera experiencia (14, P5).

e Subcategoria conocimiento del curriculo

Respecto a esta subcategoria, se identificaron en aspectos relacionados con la percepcion y
conocimiento sobre la estructura curricular, en la cual se establece una relacion entre el
microcurriculo, mesocurriculo y macrocurriculo mediante la pregunta ¢Qué tiene en cuenta al
planificar una clase?

Ana. En principio tengo en cuenta los Derechos basicos de aprendizaje y los
lineamientos curriculares ya que estos documentos estan avalados por el
Ministerio de Educacion Nacional, ya que el Ministerio rige y articula lo que se
debe ensefar correspondiente a cada nivel educativo. La institucién educativa
también tiene disefiado un curriculo en el cual se encuentra el plan de estudios.
Sin embargo, la planeacion de clase puede no resultar como se tiene pensado,
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ya que durante la clase hay que realizar ajustes segun necesidades, entonces
tengo en cuenta el nivel en el que estan mis estudiantes. La institucion educativa
emplea el modelo constructivista por lo cual adapté mi planeacién a construir el
concepto de reactivo limite entre todo el estudiantado (11, P6).

En concordancia con Ana, El ministerio Nacional de Educacion (MEN, 1994) La ley 115 de
1994 en el articulo 76 y 79 se plantea:

Del articulo 76. Curriculo es el conjunto de criterios, planes de estudio,
programas, metodologias, y procesos que contribuyen a la formacion integral y
a la construccion de la identidad cultural nacional, regional y local, incluyendo
también los recursos humanos, académicos y fisicos para poner en préctica las
politicas y llevar a cabo el proyecto educativo institucional (MEN, 1994, p.17).

Del articulo 79. En la educacion formal, dicho plan debe establecer los objetivos
por niveles, grados y areas, la metodologia, la distribucion del tiempo y los
criterios de evaluacion y administracion, de acuerdo con el Proyecto Educativo
Institucional y con las disposiciones legales vigentes (MEN, 1994, p.18).

e Subcategoria concepciones alternativas

Esta subcategoria hace referencia a aspectos relacionados con experiencias, preconcepciones o
construcciones que trae el estudiante en cuanto a contenidos relacionados con reactivo limite
por lo cual mediante la pregunta ¢Podria identificar alguna idea falsa / error de los estudiantes
en este tema?

Ana. La idea falsa es la que (...) los estudiantes tienden a pensar que el namero
de moles mas pequefio que entra en la comparacion entre un reactivo y otro es
el reactivo limite lo cual no siempre es cierto (15, P6).

Algunos estudiantes pueden tener la concepcidn alternativa de que el reactivo que tiene menor
cantidad de moles es el reactivo limite, por lo cual se interpreta que no hay una relacion clara
entre el nivel microscépico y simbdlico (Raviolo & Lerzo, 2016).

Otra de las concepciones alternativas que mencion6 Ana mediante la pregunta ;(Qué
preconcepciones o ideas alternativas (errores conceptuales) tienen los estudiantes respecto a
reactivo limite?

Ana. Los estudiantes creen que todos los reactivos en una reaccion quimica se
consumen, lo cual no es cierto ya que siempre habra un reactivo que se acabe
primero (12, P5).
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Esta afirmacion no puede ser verificada dado que durante la clase no se evidenciaron
comentarios al respecto por las estudiantes. Sin embargo, puede interpretarse que Ana tenia
esta idea por experiencias previas en su vida o en clases previas dirigidas por el profesor titular.

e Subcategoria estrategias de ensefianza

En esta subcategoria se describen acciones para la ensefianza, incluyendo estrategias,
actividades, recursos, entre otros. Ana manifestd la importancia de emplear ejemplos de la
cotidianidad mediante analogias, talleres, resolucion de problemas, ilustraciones gréaficas y
planted como estrategia efectiva el didlogo, a través del cual se discuten los talleres de reactivo
limite y se construye el significado de manera colectiva.

Ana afirmé que desde un laboratorio de quimica se puede desarrollar el trabajo en equipo, el
analisis y el pensamiento critico, ademas de comprender un concepto en particular (11). De
presentarse problemas asociados a procesos matematicos Ana dijo como propuesta plantear
ejercicios no tediosos para trabajar en casa en pro de superar dichos problemas (13). En la
explicacion de reaccién quimica propone que sea explicada mediante la respiracion como un
proceso oxido-reduccion y para la comprension de molécula plantea que sea explicada a partir
de dibujos y modelacion molecular (12).

Una de las estrategias resaltadas por Ana fue realizar talleres que se plantearan desde analogias,
ejemplos de la cotidianidad para explicar la tematica (12, 13, 15), ademas de emplear el dialogo
o discusion que se aborda en torno a los talleres y la resolucidn de problemas (13, 15).

Kohler (2005) plantea que las estrategias de ensefianza entrenan la capacidad de aprender y
resolver problemas, lo cual implica el desarrollo intelectual del estudiante, la potencializacion
de sus habilidades, entendiéndose estas como estructuras flexibles y susceptibles de ser
modificadas e incrementadas.

e Subcategoria metodologia y formas de organizacion de grupos

Esta subcategoria refiere a aspectos que facilitan o dificultan el desarrollo del contenido
reactivo limite, el cual trata sobre la distribucion del grupo de estudiantes, tiempo y en general
el desarrollo del curso. Ana se demor6 alrededor de una semana en la preparacion de las dos
sesiones de clase, comento que gasto entre 15y 60 minutos diarios viendo videos de su interés
y lecturas respecto a reactivo limite, hasta que tomd la decision de realizar las actividades (13),
especificamente disefid dos talleres, la idea era que las estudiantes pudieran elegir si los
resolvian individual o en grupo, pero cada una debia entregar su taller. Sin embargo, luego de
realizarlo se planteaba resolverlo entre todas, con la finalidad de resolver dudas y confusiones
(15). Durante la sesion 2 Ana tuvo un inconveniente porque se le olvidd colocar las relaciones
con las cuales se comparaba la ecuacidn balanceada para identificar el reactivo limite por lo
cual tuvo que colocar las relaciones en el tablero (16).
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Las fuentes de referencia que empled Ana para la preparacion de las sesiones fueron articulos,
videos, paginas web y documentales (13). En complemento, menciond que durante las clases
la planeacidn podria no resultar como se tenia pensado, ya que durante la clase hay que realizar
ajustes seguin necesidades, entonces ella tiene en cuenta el nivel en el que estan las estudiantes,
por lo cual planted que hay que retomar conceptos ensefiados previamente para continuar con
la temética abordada, lo cual demanda mas tiempo (11, 12).

Por otro lado, menciond que su planeacién era una secuencia didactica, dividida en tres partes,
la primera es la apertura o contextualizacion, la segunda el desarrollo y la tercera el cierre, en
el cual prevé generar reflexiones o conclusiones (I11). Ana planeé el inicio de la secuencia
estableciendo una relacion directa con el contexto de las estudiantes. Adicionalmente,
menciond que no emplea el conocimiento histérico porque requiere mas tiempo (11).

De acuerdo con lo mencionado anteriormente, Iglesias, et al. (2010) afirman que:

En el proceso de ensefianza-aprendizaje estan presentes componentes personales
y no personales. El profesor debe tener dominio de estos componentes. Dentro
de los personales se hallan los sujetos implicados: el profesor, los estudiantes y
el grupo, los cuales dan al proceso un caracter interactivo y comunicativo. Entre
los componentes no personales se encuentran: los objetivos, el contenido, los
métodos, los medios, las formas de organizacion y la evaluacion; que el
educador también debe dominar, precisando y explotando al maximo las
potencialidades educativas brindadas por cada uno de ellos, para lograr la
formacidn integral de los educandos, bajo el principio de la educacion a través
de la instruccion (p.3).

e Subcategoria dificultades de aprendizaje

Esta subcategoria referencia situaciones que desde la perspectiva de Ana generan alguna
dificultad en el proceso de aprendizaje, en las cuales mencion6 que a las estudiantes les hace
falta diferenciar reactivo limite de reactivo en exceso, no saben plantear una ecuacion quimica
tampoco interpretarla (12, 14), ademas, que presentan errores ortograficos al escribir simbolos
de los elementos quimicos; incluso no comprenden como se desarrollan las reacciones
quimicas en la realidad (12), ya que no se establece en el aula una discusion entre estos
conceptos y el nivel simbdlico, de tal manera que se genera confusién entre el modelo y la
realidad, hay considerable evidencia de que a los estudiantes les resulta dificil interrelacionar
los niveles de representacion de la quimica por lo cual se les dificulta entender, aplicar y
encontrar la relacion entre ellos (Arellano, et al., 2014).

También les hace falta el manejo matematico entre proporciones o relaciones (no saben la
cantidad de atomos que se relacionan con un mol, lo cual puede ralentizar la ensefianza) y
comprender cual es el propésito del balanceo. A los estudiantes les hacen falta diferenciar mol,
molécula y atomo y diferenciar reactivo de producto (12, 14), lo que coincide con lo planteado
por Mora y Parga (2005).

37



Ana afirmo que algunas veces los estudiantes pueden reducir la quimica a lo mecéanico dejando
de lado el andlisis, pueden obtener resultados, pero estos carecen de significado, entonces
cuando hay que analizar el reactivo limite los estudiantes plantean que el nimero de moles més
pequefio que se les coloca a comparar es el reactivo limite y esto es algo que no siempre es asi,
de ahi la importancia del analisis (16). En consonancia, algunos estudiantes pueden caer en la
concepcidn alternativa de que el reactivo que tiene menor cantidad de moles es el reactivo
limite, por lo cual se interpreta que no hay una relacion clara entre el nivel microscopico
nisimbdlico (Raviolo & Lerzo, 2016).

En complemento, la formacidn de enlaces no es comprensible para los estudiantes ya que es
algo que no puede ser perceptible por sus sentidos, esto genera una gran dificultad en la
ensefianza y los estudiantes tampoco relacionan nimeros de oxidacion con enlaces de
formacion (12).

e Subcategoria criterios de evaluacion

Esta subcategoria describe aspectos de la evaluacion del aprendizaje de los estudiantes. Ana
propuso que se deberia realizar un diagnéstico con el fin de caracterizar y definir aquellas
tematicas disciplinares acordes con el contexto poblacional (11), ademas de evaluar durante
todo el proceso la calidad de ensefianza y aprendizaje (evaluacion cualitativa del proceso); en
la actualidad, se insiste en la importancia de que el proposito de la evaluacion en el aula sea
mejorar el aprendizaje y el desemperio de los alumnos (Pérez, et al., 2017) ella argumento que
era la primera vez que disefiaba una secuencia didactica por lo cual no supo cémo evaluarla

(12).

A partir de la pregunta ;:Como ha contribuido la universidad en tu formacion disciplinar y
didactico/pedagbgica? Ana propone un criterio de evaluacion que segun ella deberia ser
aplicado en la formacidn de profesores:

Ana. La universidad me ha ensefiado a como ser profesora en la parte disciplinar
porque en la parte pedagogica, siento que le falta mucho, hay profesores que
ensefian pedagogia, pero siguen utilizando modelos pedagdgicos y maneras de
evaluar que ya pasaron de moda, como es posible que sigan trabajando con
notas, yo sé que es requerido, pero se tiene que cambiar el modelo de evaluacion
y ellos lo siguen usando, entonces ¢Cual es el ejemplo que me estan dando? Me
estd contando que alguien hizo eso una vez, ¢pero usted no lo hace profesor?
iqué raro! Es un investigador pedagogico también, entonces como me viene a
ensefar pedagogia, no solo es venir a contarlo, es que lo aplique (14, P7).

Teniendo en cuenta que la evaluacion es uno de los medios mas importantes para el cambio y
la innovacidn, ya que determina cémo y qué es lo que los estudiantes saben (Pérez, et al., 2017),
durante las sesiones Ana aplico la evaluacion a partir del analisis hecho por las estudiantes “si
entendio, no entendid, como lo asocid su cerebro”, lo evalla asi, para determinar la
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comprension, por lo cual lo aplica en el proceso (11, 12, 13), planted que para comprobar el
entendimiento del estudiante, este (estudiante) debe asumir el rol de profesor (12, 16), que
escriba la reaccion quimica, la asocie usando vocabulario cientifico y cotidiano (12). Teniendo
en cuenta que una concepcion alternativa puede ser transmitida de profesor a estudiante Ana
parece confundir el nivel macroscépico con el simbdlico, ya que en el nivel macroscépico se
debe emplear el lenguaje asociado a la reaccion quimica, mientras que en el simbdlico el
asociado a la ecuacion quimica.

Ana propuso comprobar el entendimiento en la practica, es decir que los estudiantes desarrollen
el balanceo de manera escrita y lo puedan explicar (12). Considera que la mejor evaluacién es
la cualitativa, mediante la pregunta ¢cree que lo ensefiado sobre reactivo limite fue exitosa, por
qué? Ana afirmé que:

Ana. si yo evalud al estudiante de la manera en que te digo y me siento a hablar
con ella y ella me puede mantener una conversacion de reactivo limite, no solo
diciéndome profesora esto es reactivo limite, no, que yo le diga oye ¢qué es el
reactivo limite? ;en qué parte de la ecuacion se encuentra reactivo limite? ;Que
causa que se acabe el reactivo limite? y me pueda responder correctamente, eso
me haria comprobar la comprension; para mi es mas valioso ese tipo de
evaluacion, pero no sabria en este caso particular con las estudiantes, porque no
pude hacer el ejercicio con cada una, de tal manera que la retroalimentacion se
hizo entre todas, especificamente con las estudiantes que participaron, pero no
sabria con aquellas que no participaron (14, P1).

Ana destacd la importancia de emplear la evaluacion cualitativa haciendo uso del dialogo
porque:

Ana. la estudiante no tiene la presion de una calificacion, no se va a empezar a
comparar con las compafieras, ay ella se saco 5 0 4.5y yo me saqué 3, solo se
van a contar “ay que te pregunto la profe”, nada mas, no hay una nota, no es
como este nimero es mas grande que este otro, entonces uno es mas inteligente
que otro, eso se pierde completamente. Entonces, al charlar le doy la confianza,
yo le diria tu eres la profe explicame que es reactivo limite, estamos jugando
juego de roles, expliqueme que es reactivo limite y serian dos estrategias de
evaluacion mezcladas, la de didlogo y juegos de roles (16, P7).

La idea de socializar los talleres era identificar dudas y confusiones en aras de resolverlas a
partir de la retroalimentacién, por lo cual a la pregunta ¢Crees que tus alumnos aprendieron
bien lo ensefiado? ¢En qué te basas para afirmar eso? Ana respondio:

Ana. La ensefianza es muy relativa, como profesor uno quiere que todo lo que
ensefia, el estudiante lo aprenda, pero resulta que uno puede durar varias
sesiones explicando el tema y el estudiante puede no terminarlo de comprender,
por lo cual el aprendizaje es totalmente subjetivo. Si los estudiantes realmente
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aprenden es porque pueden sostener una conversacion sobre reactivo limite,
porque tiene dominio del tema y puede mantener una charla sobre reactivo
limite, si usted le pregunta que es reactivo limite y no le responde,
evidentemente no aprendi6. Por lo cual habria que generar ese didlogo para
saber realmente si los estudiantes comprendieron (16, P3).

En la entrevista de reflexidbn Ana mencioné que los resultados obtenidos en clase eran lo que
ella esperaba, si las estudiantes afirmaban que el reactivo limite es considerado aquel que se
agota primero y si se fueron con esa idea se logrd (11). De tal manera que para evaluar el
contenido desarrollado se empled una retroalimentacion de cada taller, esta retroalimentacién
se construyd entre Ana y las estudiantes. Ella menciond que le hubiera gustado hacer un
seguimiento con cada estudiante para corroborar si se logro el objetivo, pero por cuestiones de
tiempo no se pudo realizar (16).

e Subcategoria actitudes hacia el aprendizaje o la ensefianza de reactivo limite

Esta subcategoria se relaciona en medio de las interacciones en el aula al desarrollar las
sesiones.

En el espacio escolar se ha identificado que las dificultades con procesos del aprendizaje estan
relacionadas con actitudes fuertes, malhumoradas y agresivas por parte de los docentes
(Garzén, 2014), por lo cual la actitud es un condicionante que puede favorecer o dificultar el
proceso de aprendizaje.

De acuerdo con esto, Ana afirmé que en la planeacion tuvo en cuenta la empatia, si lo que
planteaba se adaptaba al nivel de las estudiantes y era comprensible para ellas (11). Ademas,
resalto la importancia de emplear el dialogo constante con las estudiantes basado en el respeto,
libre expresion y comprension para consolidar el aprendizaje (13), por lo cual en la pregunta
¢como promueve actitudes favorables hacia el aprendizaje de reactivo limite?

Ana. Promuevo actitudes favorables hacia el aprendizaje de reactivo limite
respetando a las estudiantes, haciéndoles entender que se pueden equivocar ya
que esta es una buena manera de aprender, generando confianza para que no
crean que yo voy a juzgarles si no comprenden, diciéndoles que la quimica es
facil para que ellas crean de verdad que es facil, ademas de generar motivacion
(15, P6).

A la pregunta ;De qué manera promueve la motivacion estudiantil para el aprendizaje de
reactivo limite?

Ana. Promuevo la motivacion para el aprendizaje de reactivo limite generando
un ambiente amigable, confianza, donde comprendamos que todas nos
equivocamos, pero no esta mal, hacerles sentir que yo también soy estudiante,
gue yo no voy a regafiarlas e insultarlas, al contrario que pueden confiar en mi,
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ya que esto es un proceso de ensefianza/aprendizaje para las estudiantes como
para mi y yo estoy aprendiendo a través de ellas (15, P7).

Figura 6. Unidades de analisis sobre conocimientos creencias de lo psicopedagégico
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En la caracterizacion del CCP se encontraron 47 unidades de analisis (UA) correspondientes
al 50.52 % del total de las unidades de analisis. El porcentaje mayoritario 26% corresponde a
estrategias de ensefianza, seguido por 19% criterios de evaluacion, 17% dificultades de
aprendizaje, enseguida estan las subcategorias conocimientos curriculo y metodologias y
formas de organizacion de grupos cada una con un porcentaje de 11%, la subcategoria actitudes
hacia el aprendizaje/ensefianza de reactivo limite obtuvo un porcentaje de 8% y finalmente las
subcategorias formacién didactico/pedagdgica y concepciones alternativas que obtuvieron 4%
cada una.

4.1.4. Conocimiento creencias de lo metadisciplinar (CCM)

Dentro de esta categoria se establecen dos subcategorias, la primera con relacién con
percepciones y consideraciones de lo metadisciplinar y la otra corresponde a aspectos
historicos y epistemologicos reconocidos por Ana.

e Subcategoria percepciones y consideraciones de lo metadisciplinar

En esta subcategoria Ana reconocié que no usé el conocimiento historico porque requeria mas
tiempo (I11). Sin embargo, plante6 que la historia no podia ser ignorada ya que a partir de esta
se genera la ensefianza/aprendizaje de manera interactiva (11), permite que los estudiantes
identifiquen sucesos gque propiciaron el conocimiento, pero también inspira a los estudiantes
que deseen ser cientificos en el futuro (11). Para Ana el uso de la historia:

Ana. Es como contar un “chisme” en el cual se capta la atencion del estudiante,
haciendo que imagine como personas (como los mismos estudiantes) en algun
momento de la vida se cuestionaron fendmenos, empezaron a analizar y dar
respuesta a sus cuestionamientos (11, P4).
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No obstante, pareciera que con esa afirmacion Ana interpreta el uso de la historia como una
estrategia de ensefianza, por lo cual se concluye que Ana tiene una vision de lo metadisciplinar
no adecuada, ya que el méximo poder estructurante corresponde a los conceptos
metadisciplinares, como son las nociones de diversidad, interaccion, sistema, cambio y
reorganizacion permanente (Mora & Parga, 2008). Por lo cual, la importancia de incorporar en
el espacio académico discusiones sobre como se ha construido el conocimiento histérico desde
una perspectiva epistemoldgica es fundamental en la formacion inicial docente para seguir
trabajando.

En consonancia con lo anterior, en la pregunta ;Qué area o aspecto de tu ensefianza quieres
mejorar?

Ana. Quiero mejorar la parte histérica, que yo le pueda comentar el chismecito,
porque le genera mas impacto porque yo se los actuo, se los interpreto, empiezo
a actuar como ellos, eso genera en los estudiantes que reconozcan completamente
por ejemplo un concepto, se vuelve mas dindmica la clase porque les puedo
hacer chistes (...) y entonces ellas empiezan a reirse y eso hace mas chévere la
clase (14, P3).

e Subcategoria aspectos historico-epistemoldgicos

Ana menciond que la reaccion quimica se dio porque en principio Lavoisier establecio la ley
de la conservacion de la masa, lo cual permitio establecer una relacion proporcional entre los
reactantes y los productos, ademas de descubrir el oxigeno, elemento frecuente en las
reacciones quimicas (12) y afirmé que el primer modelo atdmico fue planteado por Dalton,
luego Thomson, Rutherford y como las uniones entre atomos pueden constituir una molécula
(12), pero no explico porque en el tiempo se empezaron a proponer otros modelos porque los
modelos anteriores presentaban inconsistencias, en una construccion continua epistemologica
e historica. Esto se dio como complemento, durante las sesiones de clase.

El conocimiento metadisciplinar juega un papel importante en la elaboracion del conocimiento
escolar, ya que a partir de este se abordan conocimientos propios de la naturaleza del
conocimiento disciplinar; de manera que se contempla el analisis histérico, sociolégico y
epistemologico, su desarrollo, evolucidn, desafios, controversias y obstaculos que se dieron en
dicha construccidn de los conocimientos cientificos (Garcia, 2001; Mora & Parga, 2014).

En cuanto a la epistemologia, Ana afirmd que trata del contexto de un personaje cientifico, a
partir de la pregunta /Qué uso le da a la historia y a la epistemologia de la quimica al ensefiar?

Ana. Respecto a la epistemologia no tengo muy claro a que refiere, desde mi
punto de vista la epistemologia trata del contexto que tenia el cientifico en ese
momento, entonces, por ejemplo, cuando nacié el concepto de &omo con
Dalton, el no necesitaba saber que era &tomo, sino él necesitaba una particula
para explicar un experimento que él estaba realizando, de tal manera que el
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partid de una necesidad, para empezarse a cuestionar como iba a abordarla,
entonces hay una transformacion del conocimiento para que sea util y dé
respuesta a una necesidad o problema (11, P4)

La profesora en formacion inicial no tiene claridad de la epistemologia de la ciencia, ni de la
quimica, ni las implicaciones didacticas de esta ni de la historia.

Figura 7. Unidades de andlisis sobre conocimientos creencias de lo metadisciplinar

70% 63%
60%
50%
0,
40% 7% Percepciones/consideraciones
metadisciplinar
30% Aspectos historicos y
20% epistemol6gicos

10%
0%

En la caracterizacion del CCM se encontraron 8 unidades de analisis (UA) correspondientes al
8.6 % del total de las unidades de analisis. El porcentaje mayoritario 63% corresponde a las
percepciones y consideraciones que se identificaron en Ana en relacion con el uso de la historia
y epistemologia, el valor de 37% corresponde a las unidades de analisis que tuvo en cuenta
Ana en cuanto a aspectos historicos y epistemoldgicos.

4.1.5. Emociones

En esta categoria se describen las emociones positivas y negativas generadas en torno al
proceso de ensefianza/aprendizaje. Esta categoria aborda emociones generadas en la
planeacién, durante y posterior a las sesiones de clase. Incluso pueden llegar a repercutir
aquellas emociones que surgen en el aprendizaje de los estudiantes que decidieron continuar
sus estudios para formarse como profesores.

e Subcategoria emociones positivas

Ana afirm6 que durante la planeacidn suele tener empatia con las estudiantes, pensd en que
todo lo que estableciera en la secuencia didactica deberia estar en el nivel de pensamiento de
las estudiantes y que el contenido fuera comprensible para ellas (11); la empatia es la capacidad
de situarse en la emocidn que experimenta la otra persona, sentir lo que ella siente, es un valor
y una competencia que favorece el contagio emocional que puede ser positivo 0 negativo
(Colombia Aprende, 2021).

En la planeacion Ana planteaba que las estudiantes podian organizarse segun se sintieran mejor

para desarrollar los talleres (I5), por lo cual se interpreta como una situacién de toma de
decision y libertad por parte de las estudiantes, ser libre, a la hora de hacer lo que uno quiere,
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forma parte de nuestro ser (Marti, 2018), lo cual puede contribuir al bienestar emocional de las
estudiantes, en un clima en el que pueden tomar decisiones, ademas de ser protagonistas de su
aprendizaje.

En cuanto a las emociones que Ana recuerda que percibi6 en el aprendizaje de reactivo limite
en el colegio, se empled la pregunta ¢El contenido reactivo limite le resultaba dificil de
comprender?

Ana. En el colegio no presenté dificultades para aprender reactivo limite, ya que
el profesor explicaba paso a paso lo que fue favorable para nuestro aprendizaje,
me sentia segura, tranquila y confiada porque comprendia reactivo limite (I3,
P7).

Por lo cual se evidencia que Ana relacion6 su aprendizaje directamente con emociones que
percibio, estas emociones tambien se vinculan con la formacion humana del profesor y la forma
en que ensefia reactivo limite. En complemento Ana agrego:

Ana. Mi profesor del colegio era muy dedicado, se cercioraba de que todos los
estudiantes comprendiéramos, los calculos eran paso a paso, y eso influenciaba
en mi aprendizaje. En cambio, los profesores de la universidad permiten que sus
estudiantes sean totalmente autonomos, de manera que, si no se aprende en una
clase, le toca a uno mismo (I3, P9) en el colegio si me gustaban las clases de
reactivo limite (13, P8).

Las emociones positivas percibidas por Ana al reflexionar sobre las sesiones de clase en las
que ensefd reactivo limite se identificaron gracias a la pregunta ;Se siente segura al ensefiar
reactivo limite? ;Por que?

Ana. Me siento segura al ensefiar reactivo limite porque manejo el tema, me
gusta ensefiar y eso hace que me sienta en confianza (13, P6).

Adicionalmente, expreso que le gustaba ensefiar reactivo limite porque este se relaciona con
muchos términos: &tomo, molécula, mol y reaccion quimica, de tal manera que las estudiantes
empiezan a conectar en sus mentes, lo cual le parece interesante contemplar cémo a partir de
conocimientos previos pueden aplicarlo en un tema mas complejo como lo el de reactivo limite
(15). Por lo anterior, al salir de las sesiones de clase, Ana se sinti6 segura, satisfecha y positiva
porque sintid que sus estudiantes en efecto comprendieron (I16). Se lograron identificar
emociones positivas con la pregunta ¢Hay algun episodio exitoso que puedas recordar?

Ana. Resulta que obviamente en los cursos hay personajes, ahi esta la nifia
juiciosa, la que casi no habla, esta la nifia que se maquilla mucho, entonces td
ya empiezas a tener tus personajes; entonces habia una nifia que era super
juiciosa y ahi ella me decia profe expliqueme, expliqueme que yo quiero
aprender, pero era porque yo le daba la confianza, porque con otros profes no
queria, ni siquiera con el profesor titular, entonces nos sentabamos y me decia
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“uy no profe esta re facil, es que yo pensaba que era mas dificil, ahorita le
muestro, pero viene” y yo le decia si tranquila, entonces ella estaba super
entusiasmada y eso me alegraba y también otra nifia que se llama Laura, yo le
dije “ya acabaste” y me dijo “si”” entonces yo le decia “viste es que tu eres muy
pila” y ella me decia “ay profe muchas gracias, mira que a mi me gusta mucho
cuando tu vienes, yo te entiendo todo tU me inspiras” entonces eso me motivo
mucho porque me subi6 la autoestima (14, P2).

En complemento a la pregunta ¢Cree que logré la emocion de los estudiantes por el tema?

Ana. (...) Creo que, si logré emocionar a las estudiantes, porque al final me
dijeron ay profe me encanta tener clase contigo yo si te entiendo, me encanta
cuando tu vienes y ensefias (16, P6).

Subcategoria emociones negativas

En esta subcategoria se identifican aquellas emociones negativas que se perciben en el
aprendizaje o ensefianza del contenido reactivo limite, por lo cual se identifican algunas
percepciones emocionales que tuvo Ana al aprender reactivo limite

Ana. (...) en la universidad no me gustaban las clases de reactivo limite porque
siempre se apresuraban, no lo profundizan, no lo hacen interesante, en una
misma clase hay que aprender muchos conceptos, por lo cual, la clase se volvia
tediosa, me generaba estrés (13, P8).

Ana establecio la relacion de que los estudiantes no ven la quimica aplicada en sus vidas, por
lo cual no les gusta aprender quimica (I11). Ademas, afirmé que la cultura ha infundido que la
ciencia es dificil de aprender por lo cual los estudiantes pierden interés y motivacion (12). Para
identificar otras emociones se pregunté ¢Tuvo en cuenta las emociones de los estudiantes por
el tema reactivo limite? De ser asi ¢Como logré la emocion de los estudiantes por el tema?

Ana. Si, en clase hubo una chica que no queria hacer nada, pero yo tampoco la
presioné, yo le pasé la hoja y ella no hacia nada, yo volvia a pasar y la hoja la
tenia en blanco, en blanco y la amiguita si hacia, pero yo recordé que la chica si
trabajaba en las anteriores clases, entonces no emiti un juicio de que ella no
hacia nada, es decir, ella tenia algo ese dia, estaba como de mal genio, no tenia
disposicion. Entonces, hubo un momento en el que le dije si quieres no hagas
nada, no te preocupes, pero préstame la hojita para darsela después a otro
estudiante y no la desperdiciamos; me dijo bueno profe llévatela y a la amiga le
pregunté, ¢t vas a hacer algo? porque la chica que no hacia nada incitaba a la
amiga a hablar, pero la amiga cuando le pregunté si no iba a hacer nada, me dijo
“yo si profe” y se puso muy atenta (16, P6).
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De tal manera, que un factor que influye es la relacion con los pares quienes determinan la
conducta de los jovenes y su motivacion académica, lo cual revelaria los resultados académicos
y daria respuestas al rendimiento y a su vez al fracaso (Narvaez & Oyola, 2015).

En complemento, a la pregunta ¢Le gustaban las clases de reactivo limite en el colegio o la
universidad?

Ana. En la universidad no me gustaban las clases de reactivo limite porque
siempre se apresuraban, no lo profundizan, no lo hacen interesante, en una
misma clase hay que aprender muchos conceptos por lo cual la clase se volvia
tediosa, me generaba estrés (14, P3).

Figura 8. Unidades de analisis asociadas a las emociones
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En la caracterizacion de emociones se encontraron 14 unidades de andlisis (UA)
correspondientes al 15% del total de las unidades de analisis. El porcentaje mayoritario (71%)
corresponde a las percepciones de emociones positivas en la ensefianza/aprendizaje de reactivo
limite y 29% se relaciona con las emociones negativas identificadas en la
ensefianza/aprendizaje del mismo contenido disciplinar.

Figura 9. Unidades de analisis totales entre categorias del CDC reactivo limite y emociones
60%

o 51% B Emociones
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De acuerdo con la figura 9, se presentan todas las categorias correspondientes al CDC y a la
categoria emociones, evidenciando que las emociones tienen relacion con el CDC. El 51%
corresponde al conocimiento creencias de lo psicopedagdgico, conocimiento creencias de lo
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disciplinar y conocimiento creencias de lo metadisciplinar obtuvieron un valor de 15% cada
una, el 11% corresponde a emociones y el 9% corresponde al conocimiento creencias de lo
contextual.

En complemento, se emplearon otros instrumentos especificos para reconocer las emociones
que surgieron en la ensefianza y aprendizaje de reactivo limite. Inicialmente, se aplicd el
cuestionario para caracterizar creencias de Ana, validado por Brigido, et al. (2010) este
instrumento se denoming 17.

Ana manifesto estar totalmente de acuerdo en que le gusta apoyar las clases de ciencias con
ejemplos y analogias que ayuden a los alumnos en la comprensién de la materia (17, P1), y
cuando ensefia ciencias, relaciona los conocimientos cientificos con experiencias de la vida
cotidiana (17, P4) lo cual se ha visto reflejado en los anteriores instrumentos 11, 12, 13, 14, 15,
16, por lo que Vésquez (2019) plantea:

La comparacion se utiliza en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las
ciencias para que el estudiante genere un modelo mental inicial que le sirva de
base para el futuro, las analogias constituyen un recurso didactico basado en
comparaciones, que permite aprovechar las relaciones de objetos o experiencias,
estableciendo semejanzas entre unos, y otros y asi, generar conductas y
razonamientos (p.13).

Los buenos profesores se caracterizan por poseer un CDC con pluralidad de estrategias
didacticas y de evaluacion, pero también estan llenos de actitudes positivas hacia si mismos,
su trabajo y los alumnos, creando un clima agradable y constructivo para estos (Brigido, et al.,
2009). Ana estuvo totalmente de acuerdo en que en sus clases procuran un ambiente bueno (17,
P2), que le producia satisfaccion mostrarse paciente y comprensiva con las alumnas (17, P3) y
ha comprobado que el rendimiento en las clases de ciencias depende, en gran medida, de la
actitud y motivacion del profesor (17, P5).

En cuanto a realizar actividades en el laboratorio en aras de que los estudiantes comprendan
mejor los contenidos cientificos Ana estuvo de acuerdo (17, P6). En este sentido, Lopez y
Tamayo (2012) plantean que:

La actividad experimental es uno de los aspectos clave en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias tanto por la fundamentacion tedrica que
puede aportar a los estudiantes, como por el desarrollo de ciertas habilidades y
destrezas para las cuales el trabajo experimental es fundamental, asimismo, en
cuanto al desarrollo de ciertas habilidades del pensamiento de los estudiantes y
al desarrollo de cierta concepcion de ciencia derivada del tipo y finalidad de las
actividades practicas propuestas (p. 146).

Ana estuvo de acuerdo con la creencia de que en las clases de ciencias intenta que los alumnos
trabajen en equipo (17, P7). En el trabajo en equipo se posibilita la comunicacion, liderazgo y
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la interaccion aula, escuela y sociedad, el estudiante manifiesta su individualidad como parte
de una unidad que le permite expresar su libertad en funcion de la integracion al sistema
educativo (De la Cruz, 2010).

En la creencia al explicar contenidos cientificos, intento utilizar las nuevas tecnologias (17, P8).
Segin el MEN (2004) afirma que el uso de las Nuevas Tecnologias de Informacion y
Comunicaciones (NTIC) en la educacién es un pasaporte para acceder y hacer posible la
sociedad del conocimiento en un mundo globalmente conectado. Sin embargo, en su
planeacion no tuvo en cuenta el uso de estas. Ana afirmé que estaba de acuerdo con la creencia
de sentirse capacitada con su formacién para ensefiar ciencias (17, P9). Sin embargo, ella
planted que la universidad le ha ensefiado a ser profesora en la parte disciplinar, pero en la parte
pedagogica sentia una brecha, lo cual estaba relacionado con el como ensefiaban los profesores
(14, P7). Ademas, estuvo de acuerdo con preferir ensefiar contenidos cientificos que asignaturas
de letras (17, P13).

También estuvo de acuerdo con que explicar contenidos cientificos complejos le producia
ansiedad (17, P11). Por lo cual resulta importante revisar que la dimension emocional influye
en el desarrollo del CDC y la regulacién emocional actia como un componente funcional para
aprender a ensefiar, ya que puede generar ansiedad e inseguridad, que lo induzca a adoptar
estrategias tradicionales - transmisivas que generen seguridad, pero que limiten el desarrollo
del CDC (Brigido, et al., 2009). Ana estuvo de acuerdo con sentirse mas segura cuando ensefia
teoria que cuando los alumnos realizan actividades practicas (17, P10), ella manifestd su
neutralidad, por lo cual no se podria realmente hacer una perspectiva a favor o en contra (17,
P10). En el mismo contexto de la seguridad, Ana estuvo en desacuerdo con sentir inseguridad
si los alumnos fuesen de corta edad (17, P15).

Ana consideré una postura neutra en la creencia de que los alumnos obtienen mejores
resultados en asignaturas de ciencias que en otras materias (17, P12). Finalmente, afirmo estar
en desacuerdo con evaluar a sus alumnos con un examen final, ella propone que no se puede
evaluar tanto en una sola prueba, porque esta evaluacion perderia confiabilidad con respecto a
los datos obtenidos.

Figura 10. Creencias de Ana en la ensefianza de ciencias

15 45 60 75

| I |

De acuerdo con la figura 10, teniendo en cuenta que 75 es el valor establecido para estar
totalmente de acuerdo y 15 el valor para estar totalmente en desacuerdo, con los enunciados
planteados para la caracterizacion de las creencias, se identifica de manera general, que Ana
obtuvo un valor de 60, valor intermedio entre estar totalmente de acuerdo y manifestar
neutralidad.
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Haciendo uso del instrumento I8 cuyo objetivo era reconocer las emociones positivas
percibidas por Ana durante el aprendizaje y ensefianza del mismo contenido, se recolectaron
los siguientes datos:

Figura 11. Emociones positivas percibidas por Ana en el aprendizaje de reactivo limite

11 33 55
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Figura 12. Emociones positivas percibidas por Ana en la ensefianza de reactivo limite

11 33 5455

De acuerdo con las figuras 11 y 12, teniendo en cuenta que 55 es el valor establecido para estar
totalmente de acuerdo y 11 el valor para estar totalmente en desacuerdo con las emociones
positivas planteadas en el instrumento 18, se puede decir que Ana estuvo de acuerdo en percibir
todas las emociones positivas en el aprendizaje y en la ensefianza de reactivo limite, obteniendo
un valor de 54, por lo cual, se interpreta que mantiene una relacion entre dichas emociones
generadas en diferentes procesos (ensefianza/aprendizaje de un mismo contenido). De tal
manera que el recuerdo de un evento emocional como algo trasversal y basico, en donde el
contenido emocional afecta diferencialmente tanto procesos de codificacion, como de
consolidacion y evocacion (Justel, et al., 2013).

De la misma manera a continuacion, se presentan dos diagramas que representan las emociones
negativas que percibié Ana durante su ensefianza y aprendizaje de reactivo limite

Figura 13. Emociones negativas percibidas por Ana en el aprendizaje de reactivo limite

11{16 33 55

Figura 14. Emociones negativas percibidas por Ana en la ensefianza de reactivo limite

11 (15 33 55

De acuerdo con las figuras 13 y 14, teniendo en cuenta que 55 es el valor establecido para estar
totalmente de acuerdo y 11 el valor para estar totalmente en desacuerdo con las emociones
negativas planteadas en el instrumento 18, se identifica que Ana estuvo en desacuerdo de
manera general con percibir emociones negativas en su proceso de aprendizaje y ensefianza,
obteniendo valores de 16 y 15 respectivamente. Sin embargo, durante la aplicacion del
instrumento 18 ella hizo énfasis en porque sentia algunas emociones negativas en la ensefianza,
por ejemplo, preocupacion por no lograr el aprendizaje en los estudiantes, tension porque no
se logra captar toda la atencion de las estudiantes, cabe destacar que la falta de capacidad de
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atencion es uno de los problemas més comunes que afecta la edad escolar y conlleva al bajo
rendimiento intelectual del estudiante (Ochoa & Navarro, 2018). Finalmente, Ana percibid
incertidumbre cuestionandose asi misma si explicé de la mejor manera.

Tabla 6. Emociones positivas percibidas por Ana al ensefiar sobre reactivo limite

Aprendizaje  + + + + + + + + + + +

Ensefianza + + + + + + + + + + +
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En complemento, la tabla 6 establece la relacién de emociones positivas en el aprendizaje y
ensefianza de reactivo limite de Ana; se considera el signo + para mostrar aquellas emociones
positivas en la cuales Ana estuvo de acuerdo. En cuanto a las emociones negativas percibidas
en el aprendizaje y ensefianza de reactivo limite se recolectaron los siguientes datos:

Tabla 7. Emociones negativas percibidas por Ana al ensefiar sobre reactivo limite
Aprendizaje  + + - = = = = = - - --

Ensefianza + -- + - + - - - - - -
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La tabla 7 ilustra las emociones negativas que percibido Ana durante la ensefianza/aprendizaje
de reactivo limite, en la cual se emple0 el signo + para indicar que estuvo de acuerdo y — para
indicar que estuvo en desacuerdo. Se puede interpretar que Ana estuvo de acuerdo con percibir
preocupacion tanto en el aprendizaje como en la ensefianza. Sin embargo, hizo énfasis en que
sentia preocupacion de que aprendieran los estudiantes. En el aprendizaje estuvo de acuerdo
con percibir solamente nerviosismo, mientras que en la ensefianza estuvo de acuerdo con
percibir tension ya que no se capta toda la atencion de los estudiantes e incertidumbre porque
se cuestiono si explica de la mejor manera.

En la aplicacion del instrumento 18 surgié la pregunta ¢Por qué eligi6 formarse como

profesora?
Elegi la profesion, porque en el colegio, en la quimica me iba mejor, con
respecto a las otras materias, mi profesora relacionaba la quimica con el
ambiente y las problematicas ambientales. No queria ser profesora porque los
estudiantes representan un desafio por sus actitudes, porque no valoraban el
trabajo de la profesora. Tuve la oportunidad de dar una clase de organica a mis
comparieros y ellos me entendieron mas que a la misma profesora (18, P1).
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En complemento se aplico un instrumento 19 para caracterizar algunas percepciones de cinco
estudiantes que participaron en las sesiones dirigidas por Ana.

P1 ¢Le gusta aprender quimica? ¢Por qué?

E1 Me gusta aprender temas sobre quimica, mas no me gusta la quimica; es
interactiva esta materia cuando una persona sabe verdaderamente como explicar
e interactuar

E2 Me gusta aprender quimica porque me va a servir para un futuro, también
porque tengo nuevos conocimientos y experiencias

E3 Si me gusta aprender quimica porque eso me sirve para mejorar en unas
cosas que me falta

E4 Si porque me parece interesante, pero realmente no entiendo ciertos temas y
me estresa

E5 Me llama la atencion el concepto de la quimica, pero no me gusta como tal
la quimica. Me interesa su estructura 'y como se préactica, pero no su explicacion

Las estudiantes afirman que les gusta aprender quimica porque es interactiva, interesante, sirve
para el futuro, adquirir nuevos conocimientos y experiencias e incluso sirve para mejorar en
algunos aspectos. Sin embargo, la E1 hace énfasis en que la quimica se vuelve interactiva segun
coémo el profesor ensefia e interactta con sus estudiantes, de tal manera que esta vinculado con
emociones Yy actitudes que el profesor manifiesta. Adicionalmente, E4 establece la relacion
entre no entender y estresarse.

P2 ¢Qué le gusta de la quimica? ¢Por qué?
E1 No tengo un tema o una razon en especifico, pero hablando de quimica como
una forma general, me gusta que nos ayuda a comprender y entender todo
aquello que nos rodea, por ejemplo, diversas sustancias
E2 Me gusta todo, los experimentos de laboratorio y sus reacciones al combinar
quimicos, también me gusta porque aprendo como es que los quimicos se
mezclan a base de su numero atomico, etc.
E3 Me gusta todo lo que tiene que ver con el laboratorio y mezclas quimicas
E4 El balanceo de ecuaciones me parece facil y lo entiendo bien
E5 Me interesa el hecho de como se maneja el mundo que nos rodea gracias a
esta misma. EI mundo funciona gracias a la quimica/fisica y eso es lo que me
Ilama la atencién

Las estudiantes manifiestan gusto por la quimica porque ayuda a comprender su realidad,
realizar reacciones y mezclas quimicas, el balanceo de ecuaciones.

P3 Cual(es) emocidn(es) percibi6 durante el aprendizaje de reactivo limite

Figura 15. Emociones positivas percibidas por estudiantes de Ana
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De acuerdo con la figura 15, se interpreta que cuatro estudiantes percibieron capacidad, tres
estudiantes diversion, dos estudiantes confianza, dos estudiantes orgullo, dos estudiantes
satisfaccion, una estudiante entusiasmo, una estudiante placer y una estudiante tranquilidad,
con esto se corrobora que las estudiantes percibieron algunas de las emociones positivas
identificadas con el instrumento 19, lo cual representa que ellas reconocen una relacion entre
las emociones positivas y su aprendizaje, en este caso particular de reactivo limite.

Figura 16. Emociones negativas percibidas por estudiantes de Ana
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De acuerdo con la figura 16, se interpreta que cuatro estudiantes percibieron preocupacion,
cuatro estudiantes nerviosismo, cuatro estudiantes desesperacion, tres estudiantes tension, tres
estudiantes miedo, tres estudiantes frustracion, tres estudiantes ansiedad, tres estudiantes ira,
dos estudiantes incertidumbre, dos estudiantes pesimismo, y dos estudiantes odio.

Por lo cual se interpreta que son mas las emociones negativas que sintieron las estudiantes en
su proceso de aprendizaje de reactivo limite. Sin embargo, este resultado no debe ser pensado
como malo, ya que las emociones negativas también influyen en nuestra construcciéon como
seres humanos, ya que estas son esenciales al dar equilibrio sensitivo y ayudan a moverse o a
huir de una situacién de peligro. Sin embargo, se debe tener cuidado porque el miedo, enojo,
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frustracion y tristeza en niveles exacerbados pueden generar dificultades en el ambito
patoldgico y la manera de relacionarse con los demés (Berrecil, 2021).

P4 ;El contenido de reactivo limite le resulté dificil de comprender?

E1 Este tema me ha resultado un poco dificil de comprender ya que el tiempo
de ensefianza de estos temas fue muy corto, de hecho, intento por mis propios
medios entender cada tema con videos, imagenes, etc.

E2 Pues me parecié un poco dificil comprender, pero gracias a la profe
practicante pude entender lo que estabamos haciendo

E3 No, ya que algunos de los temas ya nos los habian explicado por lo tanto fue
facil de comprender, solo que algunos pasos se me complicaban porque no
entendia como se realizaban

E4 Si, practicamente todos los temas, se me dificulta entender esos temas
también por falta de concentracion

E5 Este tema se ha hecho un tanto complicado de entender ya que la forma en
que nos explicaron fue muy corta. He intentado comprender por mis propios
medios

La mayoria de las estudiantes (4 estudiantes) plantean que el tema ha sido dificil de comprender
destacan motivos como tiempo insuficiente y falta de concentracion. Se destacan oportunidades
de afianzamiento del tema gracias a la profesora practicante y estudio autonomo. La E3 afirma
que no fue dificil porque ya los temas los habia abordado previamente y solo presentaba
dificultades en “algunos pasos” los cuales no menciona especificamente.

P5 ¢Como considera que es la actitud del profesor titular? ¢Cree que la actitud del profesor
influyo en su aprendizaje?

E1 La actitud del profesor algunas veces no es la correcta, su manera de explicar
en mi opinién no es la adecuada ya que en varias ocasiones me deja con dudas
y no hay un repaso de estas dudas.

E2 Buena, ya que tiene una buena forma de explicacion solo que a veces explica
una vez y ya esta poniendo actividad y pues algunas no entendemos en la
primera explicacion

E3 No me parece buena actitud del profe porque €l no sabe lo que hace y dice
porque deja trabajos y tareas y no revisa las cosas

E4 Me parece que tiene una actitud regular, por lo cual se me dificulta aprender
los temas

E5 Su actitud se considera algo impredecible. Influye en mi cuando es poca
comunicativa y orgullosa, de esta manera hace que quede con mis dudas sobre
el tema.

Todas las estudiantes estan de acuerdo con que la actitud del profesor titular influye en su
aprendizaje, a grandes rasgos se deduce que la percepcién de las estudiantes con respecto a la
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actitud este docente es considerada como poca comunicativa, regular, impredecible y répida,
por lo cual, puede provocar dudas que pueden alejar a las estudiantes de la comprension total
de lo conceptual.

P6 ;Coémo considera que es la actitud la profesora practicante? ;Cree que la actitud de ella
influy6 en su aprendizaje?

E1 La actitud de la profe o practicante en mi opinion ha sido muy buena en el
proceso de ensefianza, hay una buena comunicacion y si no entendemos algo,
ella pone de su parte, como tiempo para volver a explicar y repasar el tema

E2 La verdad me gusta la actitud de la profe ya que es muy positiva y eso motiva
a muchas nifias. También explica muy bien, asi que es facil de entenderla

E3 Yo con la profe me siento mejor y aprendo mas facil que con el profesor,
ella tiene un buen corazdn, es una buena persona y explica las cosas con amor
E4 Muy buena es la actitud de la profe, tiene paciencia a las estudiantes y explica
muy bien, le entiendo mejor los temas y tiene muy buena actitud en la clase

E5 Su actitud es comprensiva y su inclusion me hace sentir segura y gusto por
el aprendizaje. Es muy satisfactorio poder contar con su acompafiamiento

Todas las estudiantes estan de acuerdo en que la profesora practicante tuvo una actitud positiva
que influye de manera significativa en su aprendizaje haciéndolo mas “facil”, las estudiantes
afirman sentirse motivadas, sentirse mejor, queridas, seguras, satisfechas y a gusto por el
aprendizaje, ya que describen a Ana como una docente que explica bien, que es paciente para
retomar ideas 0 conceptos previos, buen corazon, buena persona, amorosa, comprensiva e
inclusiva.

4.1.6. Anadlisis de las categorias desde la observacion

En el proceso de caracterizacion del CDC, se hizo la observacion de dos sesiones de clase
durante la ensefianza del contenido reactivo limite dirigidas por Ana; para triangular la
informacion recogida y presentada anteriormente con los instrumentos 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18, 19. De manera general lo realizado en cada sesion, corresponde a lo siguiente:

Sesion 1. Esta se desarrollo en el 30 de junio de 2022, para la asignatura: Quimica del grado
décimo; durd 1 hora y 28 min y fue en modalidad Presencial. Para los temas presentados en
clase, Ana empieza con la etimologia de reactivo limite indagando lo que los estudiantes
pueden inferir a partir solo de esas dos palabras, entre las estudiantes y ella construyen y
definen el significado. Retoma las partes de una ecuacién quimica, indicando que las sesiones
estaran encaminadas a identificar y trabajar con los reactantes, empieza a hacer un
acercamiento de reactivo limite con aspectos a la vida cotidiana. Pide que las estudiantes
trabajen como prefieran: solas, parejas, etc., pero cada una debera entregar su taller
diligenciado. Luego de unos 40 minutos, Ana retoma la clase decidiendo desarrollar la
actividad entre todas, por lo cual las estudiantes leen las preguntas del taller y resuelven
oralmente.
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Tabla 8. Categorizacion aspectos relevantes en la observacion de la Sesion 1

Categoria

Observacion sesion 1

Conocimientos
creencias de lo
disciplinar del
contenido

En lo que refiere al conocimiento sustantivo (declarativo)

Ana propone la construccion de significado conceptual de reactivo limite

Ana. Ok, entonces algo que detiene. Entonces, es el reactivo que... limita
la reaccion. Ustedes mismas lo descubrieron

Hace énfasis en como se puede identificar las partes de una ecuacién quimica y
la importancia de establecer un orden u organizacion en la misma:

Ana. También es importante lo que ya les habia contado que es mirar eh
digamos, las partes de la ecuacion quimica, porque nos vamos a fijar solo
en la primera parte es decir la ecuacion quimica se divide en dos partes,
una que va antes de la fecha (la profesora escribe en el tablero una
ecuacion quimica y sefiala) son los reactivos o reactantes y después de la
flecha los productos, como nosotras nos vamos a enfocar en los reactivos
solo vamos a tener en cuenta este lado de la ecuacién (lado izquierdo),
ese es el mas importante, porque si no tengo un orden preestablecido en
esa primera parte, pues la segunda parte no puede darse (profesora sefiala
productos en la ecuacidn), o sea simplemente no va a existir si no hay el
orden en esto, por eso es tan importante saber esto, para poder predecir
qué voy a obtener.

Al finalizar la sesion 1, Ana dijo: “Ahora con sus propias palabras por favor
diganme qué es reactivo limite para ustedes, de acuerdo con lo que acabamos de
realizar”

Estudiante. Bueno, entonces el reactivo limite es aquel, como una
comida u objeto que se acaba primero en una relacion, pues cuando yo
establezca una relacion con otro, respecto a otra cosa

Ana. Ahi hay que resaltar dos cosas importantes, que lo analizaste con
los ejercicios anteriores, no te puedo pedir que me digas otra cosa que no
tenga que ver con lo que ahi dice, anteriores... tu dijiste objetos y comidas
esta bien. Ahora, dijiste con respecto a algo... ;Como sabes que algo es
feo?

Estudiante. Porque lo estoy comparando con algo bonito

Ana. Exacto, siempre tiene que haber un punto de comparacion, por
ejemplo, en una titulacion lo estoy comparando con una madre, lo
comparo respecto a algo y en reactivo limite es lo mismo, lo estoy
comparando con respecto al otro reactivo, eso me parece muy interesante.
Listo, esa era la primera parte.

En esta sesion 1 no se identifican aspectos relacionados con el conocimiento
sintactico (procedimental).

Conocimientos
creencias del
contexto escolar

Ana plantea dentro del taller 1, cuatro analogias, de estas cuatro, tres pertenecen
al contexto de las estudiantes y una analogia pertenece a una empresa de madera
para el acercamiento al concepto (reactivo limite)
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Categoria

Observacion sesion 1

Ana. El reactivo limite ustedes lo ven en todas partes, todas partes ven
reactivo limite, entonces en el taller que les voy a entregar hay cuatro
ejemplos en donde lo podemos ver

Ana. Para hacer una masa necesitamos 3 tazas de agua, yo siempre
escribo asi porque esa es la representacion de la molécula de agua ¢no?
Ehhhh, una taza de azlcar entonces una de azlcar y dos de harina, ¢esto
qué es?... estos son los datos que el ejercicio les estd dando, entonces la
informacién que tienen. Entonces tenemos los datos, y nos preguntan
¢Cuadl es el ingrediente que se acaba de primeras?

Ana. es eso, muy bien, obviamente que, si aqui aumento, o sea si aca
tengo mas que acd, pues deberia tener mas de azlcar, pero estoy
utilizando la misma cantidad de azGcar como para el primer ejemplo
obviamente esto no vario (sefiala el azucar), hubo uno de estos que no
vario, cual fue... el azlcar, este va a ser el reactivo que se acabe.

Ana. Una empresa de madera tiene un pedido, por cada arbol se realizan
cuatro mesas, mesas Y esto es un arbol, si tenemos quince arboles, ahora
si tenemos quince arboles y necesitamos cincuenta mesas, 0 sea i tienen
quince arboles, 0 sea ustedes saben esta relacién (la profesora sefiala un
arbol y cuatro mesas) pero ¢cuantas necesitan? Cincuentas mesas
necesitan, ese es su pedido... ;La empresa puede cumplir con el pedido?
(..) Entonces digamos que ahi no dice tan explicitamente gque es reactivo
limite, si se dan cuenta, pero de una u otra manera si esta relacionado que
necesito algo para cumplir con algo y que me va a sobrar 0 me va a faltar,
pero siempre va a haber una relacion.

Ana. Entonces no estd como tan explicito el reactivo limite, pero si
ustedes lo piensan, ahi esta el reactivo limite en este contexto, asi que en
todos los contextos existe.

Estudiante. Después de una larga semana de trabajo un grupo de seis
amigas quieren hacer una pijamada para lo cual deciden hacer hot dogs,
ellas tienen seis panes y cuatro salchichas. Realiza parejas segun la
imagen dos y determina cual es el ingrediente que se agota primero y cual
sobra.

Conocimientos
creencias de lo
psicopedagdgico

Como estrategia de ensefianza de reactivo limite desde analogias, Ana emplea
taller, dialogo constante y representacién grafica en algunos ejercicios, para que
los estudiantes reconozcan con facilidad las relaciones.

Dentro de las dificultades de aprendizaje que se evidenciaron en la sesion es que
un estudiante manifesté mala comprension lectora por lo cual:

Ana. ;Qué te estadn preguntando? Es que tl no estas identificando las
preguntas que te hacen, tienes que identificar que te estan preguntando,
yo a ti no te estoy diciendo cuantos hog dogs salieron, yo te estoy
preguntando ¢Cuél es el que se estd agotando primero? Igual ;el que
sobra?

Metodologias y formas de organizacion de grupos se puede identificar que Ana
permitio que las estudiantes se organizaran como ellas prefirieran:
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Ana. ustedes lo pueden hacer solitas, por parejas, de a tres... como
prefieran, pero la idea es que cada una responda en su hojita, claro si
tienen preguntas me las hacen, al finalizar socializaremos los ejercicios.

Al transcurrir media hora, la profesora empieza a retomar.

En cuanto a las actitudes que tienen Ana en la ensefianza de reactivo limite en la
sesion, se pueden identificar las positivas al preguntar constantemente si las
estudiantes van comprendiendo, de tal manera que si alguna no ha comprendido,
retoma hasta que todas comprendan, “Hasta ahi ;tienen alguna pregunta o bien?”
“;como lo analizaron?” “Todo claro, cualquier cosa me preguntan” de esta
manera evalUa constantemente la comprension durante la clase.

En la definicion de reactivo limite, Ana plantea la construccion entre todas las
estudiantes partiendo de lo que puede significar las palabras (reactivo limite):
Conocimientos
creencias de lo Ana. Entonces cuando ustedes ven un titulo, tienen que preguntarse
Metadisciplinar porque les pusieron ese titulo a las cosas, porque todo tiene un por qué,
no es porque si, eso te da caracteristicas de lo que (...) es, entonces
jreactivo a que les suena?

Respecto a emociones positivas

Al inicio de la sesion 1 Ana saluda “Buenas tardes, ;Como estan el dia de hoy?”
manifestando interés real por saber como se encuentran sus estudiantes a lo que
responden “bien profe”.

Durante la sesion 1, las felicita constantemente cuando ellas responden de la

manera correcta y cuando no responden correctamente, las motiva “eso que

Emociones acaban de decir esta muy bien” “;Muy bien, excelente! Es eso” “listooo,
99 <c

sencillisimo, facilisimo, super facil, ahora vas a la otra pregunta” “es super
sencillisimo, parecido al primer ejercicio que leyeron, entonces ayidenme a leer”

Al finalizar la sesion 1 Ana pregunta “;Como se sienten?” a lo cual una estudiante
responde “bien profe, tu explicas muy bien”

Durante esta sesion Ana estuvo segura con respecto a su ensefianza de reactivo
limite. No se identificaron emociones negativas durante la sesién 1

Sesion 2. Esta se desarrolld el 1 de julio de 2022 para la asignatura Quimica, del Grado:
Décimo. Tuvo una duracion: 1 hora 'y 33 min, y fue en Modalidad: Presencial. Respecto a los
temas presentados en clase, continda ensefiando el concepto reactivo limite desde un discurso
mas conceptual que la anterior sesion. Establece la definicion de moles y su relacién con
atomos mediante el nimero de Avogadro, ademas de plantear que moles de un reactivo pueden
reaccionar con moles de otro reactivo. Para explicar dichas relaciones, realiza un ejemplo de la
reaccion oxido-reduccion entre aluminio y acido clorhidrico, teniendo en cuenta una tabla de
relaciones que se habia construido en la sesion 1, afirma que “la idea es que las estudiantes
identifiquen como es la relacion proporcional en la ecuacion balanceada y establezcan una
comparacion con las proporciones” que Ana preparé para el taller 2. Las estudiantes realizan
el taller 2 en unos 30 minutos. Ana retoma y empieza a socializar con las estudiantes las
preguntas y respuestas del taller 2.
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Tabla 9. Categorizacion de aspectos relevantes en la observacion de la sesion 2

Categoria

Observacion sesion 2

Conocimientos
creencias de lo
disciplinar del
contenido

En lo que refiere al conocimiento sustantivo (declarativo)

En esta sesion 2, Ana tenia el objetivo en sus palabras “que identifiquen
como es la relacion proporcional en la ecuacion balanceada y establezcan
una comparacion con las proporciones que yo les voy a dar”. Para esto,
inicio con términos mas disciplinares respecto a la ensefianza de reactivo
limite:

Ana. Ahora vamos a hablar de reactivo limite ;en donde? Pues en
la reaccion quimica, entonces el reactivo limite, es el reactivo que
me va a delimitar la reaccion quimica, entonces es el que me va a
decir hasta donde se puede producir entonces, hasta donde, es decir,
el verbo ahi es reaccionar ;si? Y eso me lo va a decir el reactivo
limite, cuando este personaje se acabe, la reaccion quimica se acaba
¢por qué? Porque no podemos producir productos, ya no vamos a
obtener productos y ese es el objetivo de la reaccion, obtener algo
diferente a lo que ya tenia. Porque entonces pa” que la hago si no es
pa’ eso. Entonces ese es el punto, por eso ese es al que debemos
tener cuidado porque si €l se acaba pues no vamos a obtener lo que
queriamos y ¢Por qué también es importante? Porque de acuerdo
con él, yo puedo mirar qué cantidad, puedo obtener, quiero obtener
harto producto, quiero obtener poquito producto, hay que ver ese
juego de relaciones para yo tener un por qué, eso, por una parte.
Entonces, como primer paso, vamos a estudiar algo que se llaman
relaciones y para ello, digamos que es muy importante el concepto
de las moles ¢se acuerdan de las moles? ¢Qué es un mol? (...) El
mol se refiere a una cantidad especifico y eso estd muy vinculado a
lo que es el namero de Avogadro, ¢por qué? Porque un mol va a ser
igual al nimero de Avogadro, entonces un mol es igual a 6.022x10
a la 23 (...) hay moles gque reaccionan con moles ¢si? y esas moles
ya estan definidas, o sea no es que yo reaccione contigo porque si,
no, eso ya esta establecido y es asi punto, entonces todas las
reacciones tienen una relacion absolutamente todas, si esa relacion
no existe tampoco van a existir los productos, tiene que existir, es
decir, esto es fundamental partiendo de ahi. Ahora lo que vamos a
hacer es estudiar las relaciones, entonces digamos esta relacién es
dos a dos o también puede ser uno a uno si se quiere ver, o tres a
tres, cuatro a cuatro. Mientras este reactivo aumenta el otro
también, o sea necesitas la misma cantidad de reactivo son como
linealmente congruentes.

Ana. es importante el concepto de mol porque te genera una
cantidad y te genera una visién distinta y también te genera un
tamafio, es como para simplificar ese nimero te de una manera mas
simple, o sea, a partir de esto te haces un tamafio, o sea imaginense
como deben ser de pequefios los atomos, que ni aun siendo tanta
cantidad, se pueden ver.

Luego de la anterior explicacion, Ana coloca el ejemplo de la oxido-
reduccidn entre aluminio y 4cido clorhidrico.

Ana. ven porque es tan importante la relacion, porque te da como
una tabla de comparacion, lo que tu haces es analizar la tabla y ya,
entonces bueno tienes seis, ah, pero aca necesitarias es para que esa

58



Categoria

Observacion sesion 2

relacion fuera perfecta, pero no tiene tres, entonces ¢Cuél se acaba
primero? El aluminio y este va a quedar sobrando tres moles,
entonces va a haber una reaccion efectivamente, efectivamente se
va a producir, pero va a haber tres moles por ahi en esa solucion
donde va a ser mayor concentracion de aluminio.

En la sesion 2 se abordan otras tres ecuaciones quimicas y al final se
cuestiona como pueden las estudiantes definir reactivo limite con sus
palabras, teniendo en cuenta los ejercicios que realizaron:

Estudiante. pues para definir reactivo limite, primero hay que
definir la reaccion, entonces en la reaccién, tengo dos reactivos, en
los cuales van a interactuar, pero siempre habra uno que se
consumira primero y hay otro que quedara en exceso (...) el
reactivo limite es el reactivo que se acaba primero

En esta sesidn 2 no se identifican aspectos relacionados con el conocimiento
sintactico (procedimental).

Conocimientos
creencias del
contexto escolar

Para la comprension de un mol Ana plantea una analogia del contexto:

Ana. Exacto, es igual como si tu dijeras deme un mol de huevos,
entonces son 6.02x10 a la 23 huevos

Estudiante. Entonces un mol, hace referencia como a una cantidad
de atomos

Estudiante. ;Profe entonces uno podria coger un mol de algo?

Ana. Claro que si, haciendo una relacion con otros conceptos como
el peso molecular, la pureza, estequiometria

El ejercicio 1 del taller 2 plantea una ecuacion quimica para la combustion
del metano, por lo cual Ana dice:

Ana. Ese es el metano ;saben que es el metano? (...) bueno, el
metano es un gas ehh, digamos que en donde se encuentra
naturalmente es en las vacas, lo producen las vacas, lo que pasa es
que ellas tienen cuatro estdbmagos, entonces en su proceso de
digestidn, de digerir de un estomago a otro, van produciendo gases,
ese gas es metano, entonces lo que hacen ellas es expulsarlo a la
atmosfera y este es un gas de naturaleza de ehh, gas de efecto
invernadero, que significa gas de efecto invernadero, que no
permite que haya un rebote del calor al exterior, entonces lo que
hace es guardarlo y por eso es calentamiento global (...) si, o sea
como esa temperatura, esa energia, no hablemos de luz, hablemos
de energia, pero entonces cuando estdn esos gases de efecto
invernadero, ellos estan en el aire, llega la energia y lo que hacen
los gases es atraparla, la tienen ahi, o sea la retienen, entonces estos
gases no dejan que vuelva a salir y la temperatura aqui, empieza a
aumentar, aumentar, aumentar, muchisimo y por eso es que hay el
tema del calentamiento global, por esa cantidad de metano que hay
en el aire

Estudiante. ;Qué pasa si hay calentamiento global?

59



Categoria

Observacion sesion 2

Ana. Pues se derriten los polos, hay un desequilibrio en el sistema
de la Tierra, los polos, los animales, hay como digamos extincién
de ciertas especies

Conocimientos
creencias de lo
psicopedagdgico

Como estrategia de ensefianza de reactivo limite, Ana construye en el
tablero una tabla de comparacién que le permite establecer relaciones
proporcionales con respecto a los moles, también emplea el taller, didlogo
constante y representacion ilustrativa de las ecuaciones quimicas.

En el desarrollo del taller 2, un estudiante desarrolla el punto de una manera
diferente por lo cual:

Ana. Ese es el limite, aunque tu justificacion me parece extrafia,
pero llegaste a la respuesta y eso es lo mas importante

Estudiante. ;Por qué extrafia?

Ana. Es que generalmente uno siempre mira el reactivo limite, pero
tu determinaste fue el reactivo en exceso, yo lo hago desde el mismo
analisis tuyo, pero siempre enfocAndome en el reactivo limite,
digamos yo veo que aca dice dos pues estd por aca, pero ahora,
bueno me estan dando otro valor ¢;Cierto? TU lo analizaste desde
aca y sacaste el cinco, yo no haria eso. Yo colocaria, seis ah bueno
seis esta aca, ¢Cuanto necesito para reaccionar con seis? Pues tres,
pero tengo menos que tres entonces ese es el reactivo limite

Dentro de las dificultades de aprendizaje que se evidenciaron en la sesién
2, las estudiantes no comprendian bien cudl era la relacion moles y atomos:

Estudiante. Entonces serian muchisimos, yo nunca habia hecho ese
analisis, yo habia aplicado eso en estequiometria, pero no habia
entendido que significaba realmente eso, tantos atomos, re hartos.

Otra dificultad que se present6 fue que una estudiante al definir reactivo
limite no era concisa:

Ana. es que yo siento que no lo puedes definir, definelo

Por lo cual Ana le complementaba la informacion y le iba preguntando para
que la estudiante construyera su propio significado de manera correcta y
luego de que la estudiante lo lograra Ana dice:

Ana. Tienes que aprender a hablar porque si yo te digo ¢Qué es? Y
tl me empiezas a echar un cuento, pero ;Qué es? Y vuelves y me
echas otro cuento, pero no me estas diciendo qué es.

En la sesion 2 se identifica una concepcion alternativa que tienen los
estudiantes, asi que Ana afirma lo siguiente:

Ana. lo que se suele pensar es que aca hay un hidrégeno, no
sefiores, ahi hay una mol de hidrégenos, pero ahi no hay un
hidrégeno.

Durante la sesion un estudiante realizé la relacion proporcional de moles,
encontrando primero el que estaba en exceso y por descarte el otro era el
limite:
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Ana. igual son maneras de andlisis de tablas, si tu analisis es ese, lo
que importa es que llegues a la respuesta, no importa el camino, si
no que llegues a la respuesta, porque estas, o sea construyendo tu
propio conocimiento y asi es el tuyo, ves, el mio es diferente (...)
como pueden ver estos ejercicios de reactivo limite los pueden
hacer desde cualquier analisis, elijan el que se sientan mejor, no
quiero que lo hagan tal cual, como les ensefié, si encuentran una
forma mas sencilla y comoda para ustedes utilicenla.

Sin embargo, una estudiante emple6 otra forma:

Estudiante. Yo queria hacerlo sin hacer la tabla, solamente por el
analisis

Ana. pero es que el punto es que utilices la tabla porque son las
herramientas de clase

Estudiante. Pero, o sea, es como para facilitar el trabajo, o sea yo
ya entendi la tabla, pero yo no me voy a poner, si me piden aca
treinta moles yo no me voy a poner a hacer profe, ehhh treinta, la
tabla hasta el treinta

Ana. bueno, como t quieras

La estudiante realizd el andlisis desde una via matematica y hallo
correctamente el reactivo limite. Ana desde el principio habia afirmado que
las personas tienen diferentes procesos de aprendizaje, por lo cual cada uno
elige la forma mas facil, pero después discutié que habia que emplear las
herramientas de la clase y al final cuando la estudiante propone otra
alternativa desde la matematizacion Ana concluye nuevamente:

Ana. Exacto, eso son métodos, para mi es mas facil hallar el
reactivo limite, porque es que yo soy como muy de encuentre esto
y yo lo hago ¢si me entiendes? Pero igual son caminos, son caminos
y €s0 me parece muy importante que les quiero ensefiar ;cémo
aprendes? Razona, esclchate ¢ Como piensas? Uno piensa y no sabe
cdmo piensa

Metodologias y formas de organizacion de grupos se puede identificar que
Ana permitié que las estudiantes se organizaran como ellas prefirieran:

Ana. lo mismo como en el primer taller, pueden hacerse como
quieran, pero la idea es que cada una entregue sus propias hojitas.

Ana olvidd colocar las relaciones que querian que hicieran las estudiantes
con respecto a cada ecuacion respectivamente balanceada por lo que:

Ana. Sucede que olvidé colocarles en las guias las proporciones
para poder comparar, entonces yo les voy a escribir en el tablero
frente a qué cantidades deben comparar

En cuanto a las actitudes que tienen Ana en la ensefianza de reactivo limite
en la sesion 2, constantemente manifiesta su interés para que todas las
estudiantes comprendan, realizando las siguientes preguntas “;les quedd
claro que es mol?” “;me hago entender?” “;si me entienden?” “;si? ;hasta
ahi lo pudieron identificar?” “;Coémo les fue? “si tienen alguna pregunta me

.,

la hacen” “;si me hago entender?” “;facil o dificil?” “;Cémo lo
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analizaron?” De esta manera evallia constantemente la comprension durante
la clase.

Ademas, se destaca su empatia cuando emplea la frase “;uno se confunde
cierto?” e invita a que se construya el conocimiento entre todas diciendo
constantemente “;Quién me ayuda?”

Conocimientos
creencias de lo
Metadisciplinar

En la definicion de mol, Ana establece la relacion que hay entre mol y
atomos mediante el nimero de Avogadro por lo cual, una estudiante le
pregunta si ella sabe como se determind esa relacion:

Ana. Eh si yo més o menos me sé la historia, me sé el experimento,
pero no muy bien

Estudiante. ¢Fue con un experimento?

Ana. Si, fue un experimento, entonces tiran una gota, miden el
diametro y asi, es un experimento yo lo hice, pero no recuerdo bien.

En la sesion se logra percibir que Ana estaba insegura, porque no tenia claro
como responderle a la estudiante

Emociones

Al inicio de la sesion 2 Ana saluda “Buenas tardes mis nifias, ;Como se
sienten el dia de hoy?” manifestando interés real por saber como se
encuentran sus estudiantes a lo que responden “muy bien profe” “con
muchas tareas”. Ana pregunta si les gusta las matematicas porque se
empezaran a trabajar para ensefiar reactivo limite, las estudiantes responden
“a veces profe” “no profe” al identificar inseguridad en las estudiantes les
genera confianza diciéndoles “van a ver que lo que vamos a ver es
facilisimo”

En esta sesion nuevamente se puede identificar como Ana genera confianza
cuando las estudiantes se sienten confundidas, inseguras o no saben, de tal
manera Ana usa frases como “(N0? Ah bueno, entonces es algo super
sencillo” “esta super facil” “ven es muy muy sencillo” “elijan el camino
con el que se sientan mejor”

99 ¢

Ana en esta sesion tiene mas sentido del humor por lo cual dice “Bueno si
necesitas ayuda de un amigo me llamas” “;Cémo lo analizaron? No todas
al tiempo por favor jajaja” hacer chistes produce un efecto positivo en la
emocionalidad de las estudiantes, ya que el buen humor y la risa generan
estados de &nimo y emociones positivas, lo cual trasciende en la educacion

y en la salud mental (Fredrickson, 2004)

En una parte especifica de la sesién, una estudiante le pregunt6 a Ana si
sabia como habian determinado la relacion entre un mol y atomos (nimero
de Avogadro), ella le respondi6é que habia sido mediante un experimento.
Sin embargo, no lo explic6 completamente ya que no lo recordaba, por lo
cual se identifico inseguridad por como hablaba. Generalmente la
inseguridad se genera porque una persona se siente vulnerable ante una
situacion gue se sale de control, esta situacién también coloca en cuestion
su imagen en este caso de profesora, ademas es posible que esa misma
inseguridad afecte su inteligencia emocional (Pérez-Escoda & Alegre,
2012)
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No obstante, el anterior episodio fue el Unico en el cual se identifico
insegura a Ana, porque durante el resto de la sesidn estuvo muy segura de
lo que explicaba y como resolvia las dudas de las estudiantes.

Se dispone treinta minutos para resolver el taller, hay una estudiante que se
siente indispuesta por lo que no quiere hacer el taller, asi que:

Ana. no hay problema, si no quieres trabajar no pasa nada, pero por
favor entrégame la hojita para que otra nifia la pueda utilizar

Al ver que dicha estudiante no quiere trabajar y quiere hablarle a la
comparfiera, Ana pregunta a la compafera “;tu tampoco quieres trabajar?”
la estudiante responde “si profe, yo si” entonces la profesora continta
diciéndole a la estudiante que no quiere trabajar:

Ana. Entonces por favor, si tu no quieres trabajar no hay lio, listo,
pero deja trabajar a tu compafiera que ella si quiere

Ana cierra la sesion 2 de la siguiente manera:

Ana. Ah bueno les voy a leer la siguiente frase para que se motiven
mucho “nunca consideres el estudio como una obligacion, sino
como una oportunidad para penetrar en el bello y maravilloso
mundo del saber” Albert Einstein. Cuidense mucho mis nifias nos
vemos en la siguiente clase

Por lo cual ella me dice en secreto, eso me parece super importante motivar
a los estudiantes con frasecitas.

4.2. Discusion de resultados para el objetivo especifico dos

Para identificar las relaciones que se establecieron entre las emociones y el conocimiento
didactico del contenido reactivo limite ensefiado por Ana, (una profesora en formacion inicial
de la Licenciatura en quimica de la UPN), se realizd la triangulacion de los datos
correspondientes a los instrumentos 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19 y las observaciones de las
dos sesiones de clase. La triangulacién de datos se emple6 para abordar el objetivo Relacionar
las interacciones que pueden darse entre las emociones y el conocimiento didactico del
contenido de una profesora en formacion inicial de la Licenciatura en quimica de la UPN al
ensefiar reactivo limite.

A partir de la triangulacion de datos recogidos por los instrumentos, se pudo establecer una
relacion significativa entre las emociones y CDC, ya que las emociones repercuten en cdmo se
aprende un contenido especifico y también como son trascendentales en la ensefianza.

Ana expreso que habia elegido la profesidn de licenciada en quimica, porque la quimica era la
asignatura que le iba mejor en el colegio, ya que su profesora relacionaba la quimica con el
ambiente y las problematicas ambientales. Sin embargo, no queria ser profesora, porque los
estudiantes representan un desafio por sus actitudes, porque no valoraban el trabajo de la
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profesora que tuvo. Ella ensefid una clase de orgénica a sus compafieros y ellos le entendieron
mas que a la misma profesora, explico ella (18, P1).

4.2.1. Emociones y subcategoria conocimientos creencias de lo disciplinar (CCD)

Ana estuvo de acuerdo con que explicar contenidos cientificos complejos le producia ansiedad
(17, P11). Por lo cual resulta importante revisar que la dimensién emocional influye en el
desarrollo del CDC y la regulacion emocional actia como un componente funcional para
aprender a ensefiar, ya que puede generar ansiedad e inseguridad que lo induzca a adoptar
estrategias tradicionales - transmisivas que generen seguridad, pero que limiten su desarrollo
del CDC (Brigido, et al., 2009). Ana estuvo de acuerdo con sentirse mas segura cuando ensefia
teoria que cuando los alumnos realizan actividades précticas (17, P10). Sin embargo, con
relacion a las actividades practicas solo mencioné que desde un laboratorio de quimica se puede
desarrollar el trabajo en equipo, el analisis y el pensamiento critico, ademas de comprender un
concepto en particular (11), pero no se identifico en los demas instrumentos (exceptuando 18,
19) el conocimiento sintactico. En el mismo contexto de la seguridad, Ana estuvo en desacuerdo
con sentir inseguridad si los alumnos fuesen de corta edad (17, P15).

Otra de las emociones identificadas fue el gusto por ensefar; el gusto esta relacionado
directamente con el placer, nos sumergimos en el placer a través de la cognicién cuando
imaginamos, sofiamos, creamos, descubrimos, o cuando conseguimos logros artisticos,
académicos, deportivos o de otro tipo. (Quebradas, 2021), cuando se hace lo que nos gusta, se
disfruta y, por lo tanto, de manera explicita se genera una motivacion. La motivacion es un
factor importante para que se dé el aprendizaje y no hay duda alguna acerca de que cuando esta
no existe, los estudiantes dificilmente aprenden (Ospina, 2006). En complemento a lo anterior,
el aprendizaje significativo estimula el interés del educando por lo que aprende, el gusto por el
conocimiento que la escuela le ofrece (Rodriguez, 2011).

Otro rasgo gue se destaco fue la relacion paciencia-ensefianza, Ana afirmé que no le gustaban
las clases de reactivo limite que recibio6 en la universidad, porque el profesor se apresuraba, no
profundizaba y no hacia ver interesante la clase, por lo cual le generaba emociones negativas
como estrés. Si bien es cierto, el plan de estudios no solo contempla el concepto de reactivo
limite sino muchos conceptos e interrelaciones, ser paciente representa una capacidad para
esperar y tolerar ante la incertidumbre (Lanchares, 2020), ya que si se pretende que todos los
estudiantes aprendan rapido, lo Unico que se va a lograr es generar emociones negativas por el
aprendizaje de ese contenido, ya que el ritmo de aprendizaje es diferente para todos y el
aumento de presion y afan pueden llegar a ser agobiantes para el estudiantado, por lo cual si la
expectativa se vuelve realidad habra satisfaccion y si no se realiza habra frustracion (Arjona &
Cebrian de la Serna, 2012) esta Gltima afirmacion es bilateral, para el profesor al querer lograr
objetivos en clase y para el estudiantado al comprender o no los contenidos disciplinares, por
lo cual surgen las preguntas ¢Cual es el limite exacto entre exigir intelectualmente y causar
frustracion? ;Brindamos a nuestros estudiantes las herramientas necesarias y suficientes para
que sean lo mejor que pueden llegar a ser? (L6pez, 2020).
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Un aspecto para destacar de Ana fue que, durante las sesiones de clase, felicitaba a sus
estudiantes que respondian correctamente, siempre lo hizo con un tono entusiasta y carifioso,
por lo cual las estudiantes aparentemente se vieron alegres y motivadas. Cuando las estudiantes
presentaron confusiones, Ana les daba cierta confianza haciendo uso de frases como “esta super
facil” “ven, es muy muy sencillo” “elijan el camino con el que se sientan mejor” “Bueno si
necesitas ayuda de un amigo, me llamas”.

En el instrumento 18 Ana estuvo de acuerdo con percibir emociones positivas en su
aprendizaje/ensefianza de reactivo limite, de tal manera que el recuerdo de un evento emocional
se torna una funcién trasversal y bésica, por lo que el contenido emocional afecta
diferencialmente tanto los procesos de codificacién, como de consolidacion y evocacion
(Justel, et al., 2013). En complemento, Ana estuvo en desacuerdo con percibir la mayoria de
las emociones negativas en su aprendizaje y ensefianza, pero hizo énfasis en percibir
preocupacién por lograr el aprendizaje en los estudiantes, hubo tension porque no se logra
captar toda la atencion de las estudiantes e incertidumbre cuestionandose asi misma si explicd
de la mejor manera.

En el instrumento 19 las estudiantes afirmaron que les gusta aprender quimica porque es
interactiva, interesante, sirve para el futuro, adquirir nuevos conocimientos y experiencias e
incluso sirve para mejorar en algunos aspectos, Adicionalmente, la E4 establece la relacion
entre no entender y estresarse. Las estudiantes manifestaron gusto por la quimica porque ayuda
a comprender su realidad, realizar reacciones, mezclas quimicas y el balanceo de ecuaciones
(19, P2).

Dentro de las emociones positivas percibidas por las estudiantes (participantes de las sesiones
de clase dirigidas por Ana) la mayoria eligié sentir capacidad y diversion, mientras que, en las
emociones negativas, la mayoria percibié preocupacion, nerviosismo, desesperacion, tension,
miedo, frustracion, ansiedad e ira (19, P3). En complemento, la mayoria de las estudiantes (4
estudiantes) plantean que el tema fue dificil de comprender, destacan motivos como tiempo
insuficiente y falta de concentracion. Se destacan oportunidades de afianzamiento del tema
gracias a la profesora practicante y estudio autonomo. La E3 afirmé que no fue dificil, porque
habia abordado los temas previamente y solo presentaba dificultades en “algunos pasos” los
cuales no menciona especificamente (19, P4).

Todas las estudiantes estuvieron de acuerdo con que la actitud del profesor titular influy6 en
sus aprendizajes, a grandes rasgos, se deduce que la percepcion de las estudiantes con respecto
a la actitud del profesor titular es considerada como poca comunicativa, regular, impredecible
y répida, por lo cual puede provocar dudas que pueden alejar a las estudiantes de la
comprension total de lo conceptual (19, P5).

Se identificaron las percepciones que tuvieron las estudiantes con la ensefianza de Ana
afirmando que la forma de ser de Ana (paciente, amorosa, comprensiva, e inclusiva, entre otros)
facilité la comprensidn disciplinar, ya que, con Ana en comparacion con el profesor titular, se
sentian queridas, seguras, satisfechas y a gusto por el aprendizaje. Adicionalmente, se
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identificé que Ana tuvo emociones positivas similares con respecto a su propio aprendizaje de
reactivo limite y a su ensefianza del mismo contenido.

4.2.2. Emociones y subcategoria conocimientos creencias de lo contextual (CCC)

Desde el CCC Ana planted que una de las formas para generar la comprension de reactivo
limite era tener en cuenta una ensefianza contextualizada, con la finalidad de que las estudiantes
comprendieran la quimica desde la vida cotidiana y lograran responderse la pregunta ¢para qué
sirve la quimica? Cuando un ser humano genera preguntas y encuentra una respuesta ante las
mismas desde la comprension, puede experimentar la emocion de satisfaccion, la satisfaccion
se define como el resultado de la diferencia entre lo que se espera que ocurra (expectativa) y lo
que el sujeto dice o siente haber obtenido (Arjona & Cebrian de la Serna, 2012).

Ana afirmé que los estudiantes no ven la quimica aplicada en su vida cotidiana y por lo tanto
no les gusta aprender ciencias, lo cual esta relacionado con el desinterés que presenta el
estudiantado. No obstante, deberia replantearse este desinterés, porque una de las necesidades
fundamentales dentro de la ensefianza de las ciencias y de la quimica en particular, es contribuir
a la formacion de futuros ciudadanos que puedan opinar, participar y votar sobre temas
cientificos (Furid, et al., 2007), es decir deberd cambiar la percepcion de los estudiantes,
asumiendo el aprendizaje de las ciencias como una oportunidad para enfrentar y resolver
necesidades y problematicas de su entorno.

Adicionalmente, Ana planted que la cultura nos ha influenciado en que la ciencia se vea dificil
de aprender por lo cual los estudiantes pierden el interés y la motivacion. El hecho de
contemplar la quimica de manera compleja se corresponde con la imagen propia de la ciencia
y como esta se proyecta en los medios de comunicacion: cine, prensa, television, revistas, entre
otros. Por lo cual se enmarcan condicionantes de emociones que conllevan a actitudes (Porro,
2007).

Durante la sesion 2 de la clase, una estudiante se inquieté por lo que pasaria con el
calentamiento global efectuado por el gas metano, lo cual evidencia interés e incluso
preocupacion. Sin embargo, estas emociones son en realidad percepciones que se lograron
identificar de la estudiante.

4.2.3. Emociones y subcategoria conocimientos creencias de lo psicopedagogico (CCP)

Ana afirm6 que durante la planeacion suele tener empatia con las estudiantes, penso en que
todo lo que estableciera en la secuencia didactica, deberia estar en el nivel de pensamiento de
las estudiantes y que el contenido fuera comprensible para ellas. La empatia es la capacidad de
situarse en la emocién que experimenta la otra persona, sentir lo que ella siente, es un valor y
una competencia que favorece el contagio emocional que puede ser positivo 0 negativo
(Colombia Aprende, 2021). Ademas, en la planeacion tuvo en cuenta colocar una frase
motivacional al final del taller.
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En complemento a la empatia que se identifico en Ana, es importante tener en cuenta que quien
ensefia debe recordar constantemente los aspectos que representaron dificultad en cualquier
proceso de aprendizaje que haya llevado a cabo, asi sera mas facil ayudar a sus estudiantes a
superarlos cuando estos se presenten (Lopez, 2020).

Ana comentd que felicit6 a una estudiante diciéndole “viste es que t eres muy pila” a lo cual
la estudiante respondi6 “ay profe muchas gracias, mira que a mi me gusta mucho cuando tu
vienes, yo te entiendo todo, ti me inspiras”, Ana dijo que esas expresiones la motivaban mucho
y le subian el autoestima, por lo cual Rodriguez (2011) plantea que, supone un reto individual
y colectivo que propicia satisfaccion ante el logro de esos aprendizajes, su significatividad y
sus posibilidades de uso, por lo cual se genera agrado por construirlos y mejora la autoestima.

De tal manera que dentro del CCP la categoria que establece mayor relacion con las emociones
es la subcategoria de actitudes hacia el aprendizaje/ensefianza de reactivo limite, ya que las
emociones producen actitudes, por lo cual Manassero & Vazquez (2007) plantean que:

En el caso del profesor, el trabajo emocional en la escuela tiene unos objetivos
generales ampliamente compartidos, como pueden ser el control de las actitudes
y conductas individuales de los estudiantes en el aula, para alcanzar un clima
positivo de convivencia para el estudio y aprendizaje o la exhibicion de las
emociones propias del rol de profesor para que la ensefianza sea de calidad, de
acuerdo con las prescripciones de cada didactica especifica (p.255).

Garritz (2011) reconoce que el clima favorable debe ser parte también del conocimiento
didactico del contenido, por lo cual mejora de manera significativa el aprendizaje en el aula.
Ana destaco que en el colegio no presento dificultades para aprender reactivo limite, ya que el
profesor explicaba paso a paso lo que fue favorable para su aprendizaje, se sentia segura,
tranquila y confiada porque comprendia reactivo limite, por lo cual se sentia motivada, algo
imprescindible para generar un clima de aula adecuado y para interesar a los estudiantes en su
trabajo (Rodriguez, 2011).

Durante las sesiones de clase Ana mantuvo actitudes positivas al preguntar constantemente si
las estudiantes iban comprendiendo, de tal manera que si alguna no habia comprendido, Ana
retomaba hasta que todas comprendieran, usé expresiones como “Hasta ahi ¢tienen alguna
pregunta o bien?” “;cémo lo analizaron?” “Todo claro, cualquier cosa me preguntan” de esta
manera evalla constantemente la comprension durante la clase. Ademas, al inicio de las
sesiones saludo preguntando “¢Como estan el dia de hoy?” “;Como se sienten el dia de hoy?”
manifestando interés real por saber como se encuentran sus estudiantes, Al finalizar la sesién
1 Ana pregunto “;Como se sienten?” a lo cual una estudiante respondio “bien profe, tu explicas
muy bien”.

En la sesibn 2 Ana nuevamente, manifestd su interés en que todas las estudiantes
comprendieran, realizando las siguientes preguntas “;les qued0 claro que es mol?” “;me hago
entender?” “;si me entienden?” “;si? ;jhasta ahi lo pudieron identificar?” “;Como les fue? “si
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ELINTIR

tienen alguna pregunta me la hacen” “;si me hago entender?” “;facil o dificil?” “;Como lo
analizaron?” de esta manera evaluo la comprension durante la clase.

Los buenos profesores se caracterizan por poseer un CDC con pluralidad de estrategias
didécticas y de evaluacion, pero también estan llenos de actitudes positivas hacia si mismos,
su trabajo y alumnos, creando un clima agradable y constructivo para los estudiantes (Brigido,
et al., 2009). Ana estuvo totalmente de acuerdo en que en sus clases de ciencias se procure un
ambiente bueno (17, P2), que le producia satisfaccion mostrarse paciente y comprensiva con
las alumnas (17, P3) y ha comprobado que el rendimiento en ciencias depende en gran medida
de la actitud y motivacion del profesor (17, P5).

En el instrumento 19 la E1 hizo énfasis en que la quimica se vuelve interactiva segin el como
el profesor ensefia e interactda con sus estudiantes, de tal manera que estd vinculado con
emociones Y actitudes que el profesor manifiesta.

Ana en esta sesion 2 tiene méas sentido del humor por lo cual dice “Bueno si necesitas ayuda
de un amigo me llamas” “;Coémo lo analizaron? No todas al tiempo por favor jajaja” hacer
chistes produce un efecto positivo en la emocionalidad de las estudiantes, ya que el buen humor
y la risa generan estados de &nimo y emociones positivas, lo cual trasciende en la educacion y
en la salud mental (Fredrickson, 2004).

Nuevamente en la sesion 2, hubo una estudiante que no queria hacer el taller, pero Ana no la
presiond, ella dijo que no la presiond, porque recordd que la estudiante habia trabajado en las
anteriores clases, por lo cual no emitio un juicio, Ana afirmé6 que la estudiante tenia “algo” ese
dia, a la perspectiva de Ana, la estudiante estaba enojada.

4.2.4. Emociones y subcategoria conocimientos creencias de lo metadisciplinar (CCM)

En la triangulacion de los datos correspondientes a esta subcategoria no se encontraron
relaciones sustanciales, ya que Ana menciono que no empleaba el contenido metadisciplinar,
porque representaba mas tiempo. No obstante, reconocidé que le gustaria mejorar la parte
historica, lo cual también se puede entender como el interés que ella tiene por mejorar el
conocimiento metadisciplinar dentro de su CDC.

En la sesidén 2 una estudiante le pregunté a Ana como se habia determinado la relacion que
planteaba el nimero de Avogadro, por lo cual Ana respondié “Eh si yo mas o menos me sé la
historia, me sé el experimento, pero no muy bien” de tal manera que se percibio que Ana estaba
insegura, porque no tenia claro como responderle a la estudiante. Generalmente la inseguridad
se genera porque una persona se siente vulnerable ante una situacién que se sale de control,
esta situacion también coloca en cuestion su imagen en este caso de profesora, ademas es
posible que esa misma inseguridad afecte su inteligencia emocional (Pérez-Escoda & Alegre,
2012). No obstante, el anterior episodio fue el Gnico en el cual se identificd insegura a Ana,
porque durante el resto de la sesion estuvo segura de lo que explicaba y como resolvia las dudas
de las estudiantes.
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4.3. Discusion de resultados para el objetivo especifico tres

Este apartado estuvo encaminado a cumplir con el objetivo Proponer criterios para mejorar el
componente emocional en la formacion de licenciados en quimica y su relacion con el
conocimiento didactico del contenido.

A partir de lo recopilado anteriormente, se establece que existe un vinculo sustancial entre las
emociones Yy el conocimiento didactico del contenido en el caso particular de Ana, puesto que
las emociones trascienden en la humanidad.

Segun Aduriz-Bravo y Lopez (2009) la escuela o universidad, reprimen las emociones de los
profesores pues las considera no deseables en el ejercicio de la profesidn, particularmente, en
las “ciencias duras”, mostrando una imagen de ciencia poco humana. Una de las caracteristicas
de nuestra cultura occidental (la cual se manifiesta en la escuela), ha sido la exaltacion de la
racionalidad como un aspecto intrinsicamente humano el cual nos “diferencia” de otros
animales (Otero, 2006). Dicho constructo cultural ha generado una brecha epistemologica entre
la racionalidad y la emocionalidad definiéndolas como entidades totalmente independientes.
Sin embargo, es indudable que la emocionalidad ha permitido la supervivencia de la
humanidad, por lo cual todo sistema racional tiene un fundamento emocional, es decir no hay
una accion humana, sin una emocion que la fundamente y la haga posible (Otero, 2006).

En consonancia con lo anterior, los profesores universitarios que forman a los futuros
formadores tienen una gran responsabilidad, no solamente en términos de racionalidad, sino
también en téerminos emocionales. Se sugiere que los profesores universitarios como lo plantea
Borrachero, et al. (2014):

autogeneren emociones positivas hacia la ensefianza de las ciencias, pues tienen
una enorme responsabilidad en crear habilidades emocionales en sus alumnos,
tanto, a traves del ejemplo en el trato directo, como de la utilizacion de la
inteligencia emocional en las clases de ciencias, contribuyendo asi a crear un
clima institucional emocionalmente saludable. El desarrollo de actitudes
positivas en los alumnos, a través del fomento de sentimientos y emociones
favorables, facilitara un cambio en las creencias y expectativas hacia la materia,
favoreciendo su acercamiento a las ciencias (p.293).

Es importante aclarar que las emociones transforman el estado del cuerpo, de tal manera que
se pueden o no manifestar conductas y/o actitudes a simple vista, lo cual puede significar un
desafio interpretar las emociones de un estudiante (profesor en formacion) en particular, para
ello se sugiere reconocerlas desde el didlogo con los estudiantes, como lo planted Ana.

Otro de los criterios que se deben tener en cuenta en la formacion del profesorado en quimica,

son las acciones que se van a llevar a cabo en el aula, en aras de que el estudiante realmente
sea protagonista de su propio aprendizaje, por lo cual le es imprescindible conocer qué, como,
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por qué y para que y qué tanto el profesor como el profesor en formacion se comuniquen desde
una misma intencién emocional, Otero (2016) afirma:

Por ejemplo, una baja calificacién en una evaluacion puede vivirse como una
transicion hacia un estado de mas conocimiento 0 como una agresion externa,
dependiendo de la emocion en la que los participantes se encuentren.
Supongamos que en esta instancia el profesor convoca al alumno para conversar,
para animarlo a profundizar méas en algunas cuestiones. Si ambos se encuentran
en emociones distintas, por méas razonable, impecable y perfecto que sea el
discurso del profesor, puede resultar completamente ineficaz para convencer al
alumno (p.8).

Por otro lado, especificamente en la licenciatura en quimica de la UPN, no se cuenta con un
espacio académico encaminado a reconocer la importancia de las emociones en la ensefianza y
aprendizaje, lo cual también es fundamental en la formacion del profesorado en ciencias, ya
que cuando sea docente titulado estara expuesto a situaciones educativas emocionales, son
ejemplos algunas emociones negativas que percibio Ana como preocupacion porque las
estudiantes aprendieran, tension porque no captaba la atencion de todas las estudiantes e
incluso incertidumbre, cuestionandose si explicé de la mejor manera; no se trata de evadir o
dejar de sentir este tipo de emociones negativas, en cambio se trata de reinterpretarlas desde lo
que se siente en la percepcion y en el disefio de estrategias en el ambito de la inteligencia
emocional, en congruencia Cafiada y Melo (2018) plantean reflexionar sobre aquellas
emociones negativas para que se generen cambios emocionales, cognitivos y didacticos, por
ello, surge la necesidad de implementar programas de intervencion metacognitivos y
metaemocionales tanto en el aprendizaje como en la formacién del profesorado, para que
alumnos y profesores puedan conocer sus emociones controlarlas y autorregularlas (Mellado,
et al., 2014).

La educacién emocional es una forma de prevencion primaria inespecifica cuyo objetivo
principal es adquirir competencias para enfrentar situaciones que puedan colocar al profesor
en formacion en vulnerabilidad como depresion, estrés, agresividad entre otras (Bisquerra,
2005)

Algunos de los objetivos de la educacién emocional segun Bisquerra (2010) son:
e Adquirir un mejor conocimiento de las propias emociones
e Identificar las emociones de los demas.

e Denominar las emociones correctamente.

e Desarrollar la habilidad para regular las propias emociones.
e Subir el umbral de tolerancia a la frustracion.

e Prevenir los efectos nocivos de las emociones negativas.

e Desarrollar la habilidad para generar emociones positivas.
e Desarrollar la habilidad de automotivarse.

e Adoptar una actitud positiva ante la vida.

e Aprender a fluir.
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En contraparte, las emociones positivas permiten que una persona se posicione en un estado de
confort, lo cual por un lado representa algo positivo y favorable. Sin embargo, estas también
deben recibir un correcto andlisis y reflexion, por ejemplo, un docente puede llegar a sentirse
mas seguro empleando estrategias tradicionales-transmisivas lo cual limitara drésticamente el
desarrollo de su CDC (Brigido, et al., 2009).

Para terminar este apartado, se sugiere que, para mitigar la desercion académica de los
profesores en formacion inicial de quimica, es clave que el docente a cargo tenga una actitud
inteligente y sensible, ya que puede frenar el desanimo inicial (en las primeras etapas de
formacion o incluso en las posteriores) hasta que el propio estudiante decida su permanencia o
desercion de la profesion docente (Rius de la Pola, 2011).

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Inicialmente, el CDC se empieza a construir desde las primeras préacticas docentes, en un
acercamiento directo con la ensefianza. La licenciatura en Quimica de la Universidad
Pedagogica Nacional, dentro de su plan de estudios tiene dos asignaturas relacionadas con la
praxis docente, denominadas practica pedagogica y didactica | y practica pedagdgica y
didactica Il, si bien en la nueva reforma se inici6 la préctica educativa desde cuarto semestre
con enfasis en la observacion. Esto resulta clave ya que los profesores en formacion inicial
pueden reconocer sus emociones en relacion con su propia ensefianza y complementariamente
las emociones propias y las de sus estudiantes, ya que estas conllevan a actitudes y a la
generacion de comportamientos o tomas de decisiones dentro del aula y en el propio contexto.

Las emociones como se menciond son generadoras de actitudes, que pueden estar vinculadas
con procesos de ensefianza/aprendizaje ya que, si no existieran las emociones, el ser humano
no tendria la capacidad de sentir, pensar, disfrutar y padecer las experiencias que encuentra,
construye y acumula a través de su vida (Medina, 2016).

En nuestra cultura occidental, las emociones en general han sido consideradas aspectos
negativos para la razon humana ya que puede distorsionarla y desarrollar patologias mentales.
Por lo cual dentro de la historia se ha aceptado la existencia de una escision entre razén y
emocion en la que la razon deberia controlar siempre la emocion (Garcia, 2016). Asi, las
emociones son parte de la naturaleza humana, frecuentemente empleamos el término
"negativo" para describir lo que es mas dificil; esto no significa que no podamos sentirlas. Las
personas prefieren sentir felicidad més que tristeza, sin embargo, lo importante es mantener un
equilibrio (Olavarria, 2019). En comparacion, las emociones positivas en lugar de limitarnos
aumentan nuestra conciencia, atencion y memoria; ayudan a considerar mas informacion,
mantener varias ideas al mismo tiempo y comprender como las ideas se relacionan unas con
otras (Olavarria, 2019).

En la caracterizacion del conocimiento didactico del contenido de una profesora en formacion
inicial, se lograron identificar relaciones que se tejian entre el CDC y las emociones por lo cual
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en el objetivo especifico caracterizar el conocimiento didactico del contenido y las emociones
de una profesora de quimica en formacion inicial, de la Licenciatura en quimica de la UPN,
al ensefiar reactivo limite, se establecieron las siguientes categorias: conocimientos creencias
de lo disciplinar (subcategoria conocimiento sustantivo y subcategoria conocimiento
sintactico), conocimientos creencias de lo contextual (subcategoria percepciones vy
consideraciones con respecto al uso contextual y subcategoria uso del contexto para
comprension de lo disciplinar), conocimientos creencias de lo psicopedagdgico (subcategorias:
formacion didactico/pedagogica, la cual repercute en el desarrollo de las clases, conocimientos
del curriculo, concepciones alternativas, estrategias ensefianza, metodologias y formas de
organizacion de grupos, dificultades de aprendizaje, criterios de evaluacion y actitudes hacia
el aprendizaje o la ensefianza del reactivo limite), conocimientos creencias de Ilo
metadisciplinar (subcategoria percepciones y consideraciones de lo metadisciplinar y aspectos
historico-epistemoldgicos) y Emociones.

La triangulacion de los datos recogidos en los instrumentos 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18 e 19 para
caracterizar la informacion posibilito el desarrollo del objetivo relacionar las interacciones
que pueden darse entre las emociones y el conocimiento didactico del contenido de una
profesora en formacion inicial, de la Licenciatura en quimica, de la UPN al ensefiar reactivo
limite. A continuacidn, se presentan conclusiones generales de las interrelaciones que se dieron
entre las emociones y cada categoria del CDC.

e Conocimientos creencias de lo disciplinar (CCD)

Las emociones encontradas con relacién con el CCD fue el gusto que afirmé tener Ana por la
ensefianza de reactivo limite, el cual se relaciona con el placer, nos sumergimos en el placer a
través de la cognicion cuando imaginamos, sofiamos, creamos, descubrimos, o cuando
conseguimos logros artisticos, académicos, deportivos o de otro tipo (Quebradas, 2021); el
gusto genera motivacion, el cual es fundamental para que se logre el aprendizaje. Ana
compartia la misma percepcion con las estudiantes sobre la actitud del profesor (universitario)
y profesor titular de las estudiantes, ya que consideraron gque los dos profesores se apresuraban,
no profundizaban y no hacian ver interesante la clase, por lo cual les generaba emociones
negativas como estres.

Ana durante las sesiones de clase, felicitaba a sus estudiantes que respondian correctamente,
siempre lo hizo con un tono entusiasta y carifioso. Cuando las estudiantes presentaban
confusiones, ella se expresaba con comentarios que generaban confianza. Las estudiantes
afirmaron que les gusta aprender quimica porgue es interactiva, interesante, sirve para el futuro,
adquirir nuevos conocimientos y experiencias e incluso sirve para mejorar en algunos aspectos.
Sin embargo, la mayoria de las estudiantes plantearon que la incomprension disciplinar se
vincula con el tiempo insuficiente, falta de concentracion y actitudes del profesorado. Las
estudiantes destacaron que la forma de ser de Ana (paciente, amorosa, comprensiva, e
inclusiva) influia positivamente en la comprensién de reactivo limite.
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Otro rasgo que se destacd fue la relacion paciencia-ensefianza, ya que si el profesor no se toma
el tiempo suficiente puede generar emociones negativas en sus estudiantes, como
incertidumbre, ansiedad, y en general agobio. En cuanto a otras emociones negativas, Ana
manifestd preocupacion de que no lograra el aprendizaje en los estudiantes, tensién porque no
se logra captar toda la atencion de las estudiantes e incertidumbre cuestionandose asi misma si
explico de la mejor manera.

e Emociones y subcategoria conocimientos creencias de lo contextual (CCC)

La ensefianza contextualizada genera la comprension del contenido reactivo limite, los
estudiantes pueden darle una interpretacion sobre la pregunta para qué sirve la quimica. Por
lo cual, en la basqueda por responder preguntas, puede sentir satisfaccion al resolverlas. Sin
embargo, Ana plante6 que los estudiantes no ven explicitamente la aplicacion de la quimica en
su vida cotidiana y esto puede causar que no les guste aprender ciencias, ademas de generar
desinterés. Por otro lado, la cultura ha construido una imagen de que las ciencias son dificiles,
por lo cual los estudiantes pierden el interés y motivacion. Durante la sesion 2, una estudiante
mostro interés por saber como el gas metano intervenia en el calentamiento global y sus
posibles efecto adversos, por lo cual se percibia que la estudiante estaba preocupada.

Emociones y subcategoria conocimientos creencias de lo psicopedagdgico (CCP)

Esta categoria es la que presenté mayor relacion con las emociones, especificamente en la
subcategoria actitudes hacia el aprendizaje o la ensefianza del reactivo limite, ya que las
reacciones emocionales terminan generando actitudes (Mellado & Blanco, 2012).

Ana afirmo que en el disefio de la planeacion tenia empatia pensando en que estuviera al nivel
de las estudiantes y fuese comprensible para ellas. La empatia es considerada la emocion de
situarse en las emociones de los demas. Asimismo, planted y resalté la importancia de colocar
una frase motivacional al final del taller. Los comentarios positivos de las estudiantes de Ana
al afirmar que si le comprendieron “yo te entiendo todo, ti me inspiras” generaban en Ana
motivacion de acuerdo con su percepcion, satisfaccion y autoestima. Si los profesores estan
llenos de actitudes positivas se propicia un ambiente de aprendizaje favorable, por lo cual Ana
plante6 que en su aprendizaje sobre el reactivo limite, en el colegio, fue efectivo, porque el
profesor explicaba paso a paso lo que fue favorable para su aprendizaje, se sentia segura,
tranquila y confiada.

Durante las sesiones de clase Ana mantuvo actitudes positivas al preguntar constantemente si
las estudiantes iban comprendiendo, de tal manera que si alguna no habia comprendido, Ana
retomaba hasta que todas comprendieran, Ana estuvo de acuerdo con que le producia
satisfaccion mostrarse paciente y comprensiva con las alumnas.

e Emociones y subcategoria conocimientos creencias de lo metadisciplinar (CCM)
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Esta categoria CCM fue la que menos presentd relacion con las emociones. Sin embargo, puede
que se fundamente en que Ana no hacia uso significativo del CCM, porque requeria mas
tiempo; sin embargo, reconocio tener interés por mejorar este conocimiento.

En cuanto al ultimo objetivo especifico, proponer criterios para mejorar el componente
emocional en la formacion de licenciados en quimica y su relacién con el conocimiento
didéactico del contenido, se plantea teniendo en cuenta que las emociones si tienen una relacién
con cada componente del CDC. En la formacion de licenciados en quimica, se sugiere que las
emociones dejen de ser reprimidas en la ensefianza de las ciencias, se reconozca la influencia
de emociones y actitudes en el aprendizaje, manifestando que el profesor universitario es un
ejemplo directo que tiene el profesor en formacién inicial por lo que es clave una educacién
emocional como eje transformador de la ensefianza/aprendizaje y la vida misma.

Para finalizar, se corrobora que las emociones se relacionan con el conocimiento didactico del
contenido, ya que las emociones son parte de la humanidad desde tiempos remotos y son
precursoras de las conductas y actitudes en las practicas humanas, por lo cual en la ensefianza
algunas emociones son percibidas por el docente en relacion con la ensefianza de un contenido
disciplinar, pero estas emociones algunas veces también llegan a ser percibidas por los
estudiantes posibilitando o complicando la comprension disciplinar. Es por ello, que las
emociones estan presentes en todo el proceso que realiza el profesor para ensefiar y evaluar lo
ensefiado, ya que estas participan o son percibidas en las preguntas que se hace el profesor en
preguntas que emergen en el CDC ;Que ensefiar? ; Como ensefiar? ;A quién ensefiar? ; Cuando
ensefiar? ¢Por quée ensefiar? ¢;Para qué ensefiar? ;Con qué ensefiar? entre otras, ademas de
asociar directamente estas preguntas con la evaluacion. EI CDC es fundamental en el desarrollo
de la praxis pedagogica y didactica docente, porque este representa y diferencia al docente de
otras profesiones, al transformar el contenido disciplinar en contenido comprensible para el
estudiantado, en contenido de ensefianza. Es en este escenario donde se interrelaciona la triada
ensefar, evaluar y formar, en aras de posibilitar la calidad educativa.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Consentimiento informado

Yo :

Identificadoc con Cédula de Ciudadania . en representacion  de
con nimero de identificacién .

Declaro que:

1.
2.

3.

He sido invitado a participar en la investigacion y de manera voluntaria he decidido hacer parte de este
estudio.

He sido informado sobre los temas en que se desarrollara el estudio, han sido resueltas todas mis
inquietudes y entiendo que puedo dejar de parficipar en cualquier momento si asi lo deseo.

Sobre esta investigacidn me asisten los derechos de acceso, rectificacion y oposicion que podré ejercer
mediante solicitud ante el investigador responsable, en la direccién de contacto que figura en este
documento.

Conozeo el mecanismo mediante el cual los investigadores garantizan la custodia y confidencialidad de
mis datos.

La informacion obtenida de mi participacién sera parte del estudio y mi anonimato se garantizard. Sin
embargo, si asi lo deseo, autorizaré de manera escrita que la informacion personal o institucional se
mencione en el estudio.

Autorizo a los investigadores para que divulguen la informacion y las grabaciones de audio, video o
imagenes que se generen en el marco del proyecto y que no comprometan lo enunciado en el punto 40.

En constancia, manifiesto que he leido y entendido el presente documento.

Firma, Firma del participante (si aplica),

Anexo 2. Taller Ay B
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Anexo 3. Instrumento 1. Ensefiabilidad de los contenidos y disefio curricular
1. (Qué conocimientos usted usa para ensefiar la quimica?

Generalmente hago uso del conocimiento disciplinar, el histérico no porque requiere mas tiempo en cuanto a la
planeacion de la clase. También hago uso del conocimiento contextual y psicopedagdgico.

2. (Esnecesario que en la formacion del profesorado se considere la ensefiabilidad de las disciplinas? Explique.

Si, que nos ensefien a ensefiar ciencia es importante porque muchas veces se tiene el concepto disciplinar de que
es un atomo, molécula, reactivo limite, pero si yo lo sé y no sé como ensefiarlo y no sé cémo mis estudiantes lo
aprenden, se queda solo en el concepto, entonces debo buscar la manera de cémo y con cuales herramientas
pedagogicas puedo “transmitir” ese conocimiento cientifico, de ahi la importancia de que en la formacion del
profesorado se considere la ensefiabilidad de las disciplinas.

3. Usted, ¢qué pretende ensefiar desde la quimica?

Desde la quimica se pueden ensefiar muchas “cosas” tanto disciplinares de la quimica como personales, por
ejemplo, desde un laboratorio de quimica se puede desarrollar el analisis, el trabajo en equipo, pensamiento critico;
en otras palabras, a partir de los contenidos se pueden ensefiar habilidades disciplinares, habilidades
interdisciplinares y personales.

4. ;Qué uso le da a la historia y a la epistemologia de la quimica al ensefiar? Explique.

Pienso que no se puede ignorar la historia, ya que a partir de esta se genera la ensefianza-aprendizaje de manera
interactiva, porque es como contar un “chisme” en el cual se capta la atencion del estudiante, haciendo que imagine
como personas (como los mismos estudiantes) en algin momento de la vida se cuestionaron fenémenos,
empezaron a analizar y dar respuesta a sus cuestionamientos. Entonces, la historia permite que los estudiantes
identifiquen sucesos que propiciaron el conocimiento, pero también inspira a los estudiantes a que deseen ser
cientificos en el futuro.
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Respecto a la epistemologia no tengo muy claro a que refiere, desde mi punto de vista la epistemologia trata del
contexto que tenia el cientifico en ese momento, entonces por ejemplo cuando naci6 el concepto de atomo con
Dalton, el no necesitaba saber que era &tomo, sino el necesitaba una particula para explicar un experimento que
él estaba realizando, de tal manera que el partid de una necesidad, para empezarse a cuestionar como iba a
abordarla, entonces hay una transformacién del conocimiento para que sea Gtil y dé respuesta a una necesidad o
problema.

B. Disefio curricular
5. ¢Qué tiene en cuenta al planificar una clase?

En principio tengo en cuenta los Derechos basicos de aprendizaje y los lineamientos curriculares, ya que estos
documentos estan avalados por el Ministerio de Educacion Nacional, ya que el Ministerio rige y articula que se
debe ensefiar correspondiente a cada nivel educativo. La institucién educativa también tiene disefiado un curriculo
en el cual se encuentra el plan de estudios. Sin embargo, la planeacion de clase puede no resultar como se tiene
pensado, ya que durante la clase hay que realizar ajustes segn necesidades, entonces tengo en cuenta el nivel en
el que estan mis estudiantes; por ejemplo, si voy a explicar mol debo revisar primero si los estudiantes tienen
concepciones de atomo. De tal manera, que algunas veces hay que devolverse al nivel y conocimientos que tienen
los estudiantes.

6. ¢Cuales son las partes o componentes del disefio de una secuencia que usted propone para la ensefianza?

Inicialmente, tengo en cuenta la tematica que se va a abordar, entonces tengo en cuenta las posibles relaciones
disciplinares que puede haber, por ejemplo, en estequiometria se aborda reactivo limite, mol, pureza. Identifico
las necesidades de los estudiantes y como aprenden.

Considero que la ensefianza de la quimica hay que contextualizarla, para que los estudiantes reconozcan que la
quimica se usa, aplica y esta en todo, es por eso que retomo aspectos propios de la vida cotidiana de mis
estudiantes.

7. ¢Quiénesy como disefian los contenidos que usted ensefia?

El Ministerio de Educacién Nacional, las instituciones educativas y todos los entes educativos que tienen relacion,
disefian los contenidos que serdn ensefiados desde la pretensién de solucionar problemas y satisfacer necesidades
y en el proceso se evalla la calidad en la ensefianza y aprendizaje. Para ello, deben realizar un diagnéstico con el
fin de caracterizar a la poblacion y poder definir aquellas tematicas disciplinares acordes con el contexto de la
poblacién, en pro de mejorar su propia calidad de vida, de su familia y en general de la poblacion.

8. ¢Qué criterios sobre el tiempo usa usted para establecer una secuencia de ensefianza?

En una secuencia de ensefianza tengo en cuenta que se divide en tres partes, la primera es la apertura o
contextualizacién, la segunda el desarrollo y la tercera el cierre en la cual se prevé generar reflexiones o
conclusiones. Durante la planeacion suelo tener empatia con mis estudiantes entonces me pregunto si lo que
establezco en la secuencia se adapta al pensamiento de mis estudiantes y si lo que planteo es comprensible para
ellos.

9. ¢Normalmente se evallan cada una de las secuencias de ensefianza por parte del profesorado y del
estudiantado (evaluacion de lo disefiado)? Si la respuesta es afirmativa, ¢cémo se lleva a cabo?

No, es la primera vez que disefio una secuencia por lo cual no sé como podria evaluar lo que disefié.

Fuente. Tomado y adaptado de Parga (2021)

Anexo 4. Instrumento 2. Reconocimiento de representaciones del contenido ReCo

La finalidad de este instrumento es reconocer las representaciones de contenido de la profesora en formacion
participante del presente trabajo de investigacion. Consiste en 9 preguntas abiertas, adaptadas del instrumento
elaborado por Mora, W y Parga, D. (2008). ReCo: Representaciones del contenido. Las respuestas deben ser
contestadas en los espacios que aparecen inmediatamente después de la pregunta respectiva. La informacion es
confidencial y solamente serd usada con fines de caracter investigativo.
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Representaciones
del Contenido
(ReCo)

1. ;Qué intenta que
aprendan sus
estudiantes sobre
esta idea?

Ideas o conceptos mas importantes para ensefiar reactivo limite

A. Reactivo limite

B. Reaccion
guimica

C. Balanceo
ecuaciones

D. molécula

El proposito es que los
estudiantes aprendan a
identificar cual es el
reactivo que se consumo
primero en una reaccion
quimica, es decir el
reactivo limite

Partes de la reaccion
Como se da

Que se necesita

Por qué se da una
reaccion quimica

Intentaria que los
estudiantes
aprendan
proporciones que
deben tener los
reactantes para
poder reaccionar

Relacion para
formar enlaces
quimicos con los
estados de
oxidacion, su
funcionamiento

Polaridad y
estabilidad (una de
las finalidades es
encontrar la
estabilidad de la
molécula)

Intentaria que los
estudiantes
comprendan la
naturaleza de la
materia y como

se relaciona desde
las ecuaciones

2. ¢Por qué es
importante que los
estudiantes sepan
esto?

Es importante en
principio porque los
estudiantes tienen la
concepcion alternativa de
que en una reaccion
quimica todos los
reactivos se forman en
productos, lo cual no es
cierto, ya que las
ecuaciones son
idealizaciones y no
precisamente sucede esto
en la realidad. Por lo cual
es importante que los
estudiantes empiecen a
comprender explicaciones
de reaccion quimica desde
la propia realidad.

A partir de la
reaccion se aborda el
reactivo contextual,
primero deben
adoptarlo, apropiarlo
y luego aplicarloy
tengan manejo del
tema

Es importante que
los estudiantes
entiendan que si
no se balancea
una ecuacion no
se puede
desarrollar el
concepto de
reaccion

Es importante que
los estudiantes
sepan que la
molécula al igual
que el atomo son
la unidad
fundamental de la
quimica, ya que
son conceptos
gue seran
retomados una 'y
otra vez en sus
clases de
quimica, e
incluso pueden
darle
interpretacion
desde sus propias
vidas

3. ¢Qué cree que le
faltaria saber a los

En general a los
estudiantes les hace falta
diferenciar reactivo limite

A los estudiantes les
hace falta el manejo

A los estudiantes
les falta entender
cual es el
propésito del

A los estudiantes
les hacen falta

. de reactivo en exceso matematico diferenciar
estudiantes sobre Y . balanceo en una .
esta idea? paraello se requiere la proporciones, ecuacion quimica molécula de
’ comprension de balanceo relaciones ue sianifica el atomo
y que es un mol yq 9
mismo
Una de las La formacién de

4. ;Cudles son las
dificultades y
limitaciones
asociadas con la
ensefianza de esta
idea?

Los estudiantes no saben
como plantear una
ecuacion quimica o como
interpretarla. También
como se desarrollan en la
realidad. Por lo cual hay
que retomar conceptos
previos para poder
continuar lo cual demanda
mas tiempo

dificultades es que
los estudiantes no
saben como escribir
una reaccion
quimica,
desconocimiento La
escritura de los
elementos no es
correcta, uso de
minusculas

Una de las
limitaciones es el
manejo
matematico, no
saben la cantidad
de &tomos que se
relacionan con
una mol, lo cual
puede ralentizar
la ensefianza

enlaces no es
comprensible
para los
estudiantes ya
que es algo que
no puede ser
perceptible por
sus sentidos, esto
genera una gran
dificultad en la

arbitrariamente. ensefianza
5. ¢Qué Los estudiantes creen que No saben diferenciar Los estudiantes No saben la
preconcepciones o todos los reactivos en una | reactante y producto, no saben cantidad de
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ideas alternativas
(errores
conceptuales) tienen
los estudiantes

reaccion quimica se
consumen, lo cual no es
cierto ya que siempre
habra un reactivo que se

lo cual influye en la
ensefianza porque
hay que retomar las
concepciones previas

diferenciar entre
mol, molécula 'y
atomo

Los estudiantes

atomos que hay
una molécula

La diferencia
entre atomos que

sobre esta idea y acabe primero no relacionan hay en una
como influyen en la NUmeros de molécula
ensefianza? oxidacion con los
enlaces de
formacion

6. Otros factores
que influyen en la
ensefianza de esta
idea. Por ejemplo, a
nivel de normas y
fur_wlo_nanjl,ento de La cultura nos ha ) !EI contexto no Forma de
la institucion _ infundido que la ciencia Los estl_Jdlantes no lo influye en la ensefianza va que
escolar, procedencia gificil dq d ven aplicado en su ensefianza de t4 relaci Y g
de los estudiantes, Ies ! 'IC : € aprde_n er por vida cotidiana, no les | balanceo de esta rle am;)na a |
configuracion 0 cual fos estu ,lantes gusta aprender ecuaciones con €l protesor, €
cultural, politica e pler_den .e,l interés y la ciencias porque es muy por que ensenar
. P motivacion. S molécula
ideoldgica del disciplinar
entorno de la
institucion escolar,
del disefio curricular
y del trabajo entre
docentes.

Hago uso de analogias de

la vida cotidiana para que

los estudiantes en
7. ¢Qué principio se relacionen
procedimientos o con la idea. Elaboro Explica tema de Anlisis -

. L . o Modelacion 3D

estrategias de talleres en los cuales los respiracion oxido- Dibujos

ensefianza emplea
para que los
estudiantes se
comprometan con
esta idea?

estudiantes analizan como
pueden darse dichas
analogias. Realizo un
experimento para que
corroboren que en efecto
existe el reactivo limite
dentro de una reaccién
quimica

reduccion como
analogia para la
explicacion de
reaccion quimica

Estrategias
artisticas para la
modelacién de las
moléculas

de moléculas y

como se pueden
identificar en la
vida cotidiana

8. ¢Qué formas de
comprobar
(evaluacin,
coevaluacion y
autoevaluacion) el
entendimiento o
confusion de los
estudiantes acerca
de esta idea utiliza?

Evaluacion del andlisis (si
lentendio, no entendid, como
lo asocio el cerebro)

Yo comprobaria el
entendimiento del
estudiante si puede
escribir una reaccion
quimica, que el
estudiante asuma el
rol de profesor para
explicar la reaccion
quimica, asocia, usa
vocabulario cientifico
y cotidiano

Comprobaria el
entendimiento en
la practica, es
decir desarrolla el
balanceo de
manera escrita y
lo puede explicar

No sé

9. (Qué
conocimientos sobre
historia y
epistemologia de
esta idea conoce?
Por ejemplo,
mecanismos de
produccion del
conocimiento, vida
de las comunidades
cientificas, debates
y controversias,
reconstrucciones de
episodios historicos
relevantes,
revoluciones

No tiene

La reaccion quimica
se dio porque en
principio Lavoisier
establecio la ley de la
conservacion de la
masa, lo cual
permitid establecer
una relacion
proporcional entre
los reactantes y los
productos, ademas de
descubrir el oxigeno,
elemento frecuente
en las reacciones
quimicas.

No tiene

Nace el primero
modelo atémico
de dalton,
Thomson,
Rutherford, y
como las uniones
de &tomos pueden
constituir una
molécula
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cientificas y
experimentos
cruciales, biografias
de grandes
personajes.

Nota. Fuente. Parga 2008 (p.67); Loughran, Berry & Mulhall (2006).

Anexo 5. Instrumento 3. Entrevista semiestructurada aspectos ReCo

Para profundizar sobre los aspectos respondidos inicialmente en el ReCo y asi, comprender la naturaleza de los
componentes del CDC de los participantes respecto a las ideas a ensefiar, adicionalmente pretende indagar sobre
como el componente emocional ha influido en el profesor desde su experiencia como estudiante. Esto se evidencia
ademaés en la planeacion y el disefio.

1. ¢Cuéndo comenzaste a preparar para la ensefianza del contenido reactivo limite?_;Necesita mas tiempo para
preparar este en comparacién con otros contenidos elegidos? ¢Por qué?

Me demore alrededor de una semana, 15 minutos y 60 minutos diarios revisaba el contenido a partir de videos de
interés que me gustaran, leia, hasta que tome la decision de realizar las actividades. No necesite méas tiempo en
comparacion con otros contenidos, suelo trabajar en intervalos del dia en mi tiempo libre y después consolido las
actividades.

2. ¢Describa brevemente cémo (va a) planear sus clases sobre la ensefianza de reactivo limite? ¢Cuéales fueron
/son sus fuentes de referencias?

La ensefianza de reactivo limite estara planificada para dos sesiones de clase, en la primera sesién, se propone
dar un acercamiento al estudiante con reactivo limite desde analogias de la cotidianidad para ello se plantea un
taller que sera discutido en clase, la finalidad es analizar si usando esta herramienta los estudiantes tienen una
mayor comprension, en una segunda sesion se dara una explicacion de reactivo limite desde el lenguaje quimico,
posteriormente se realizara otro taller disciplinar sobre reactivo limite este taller se evaluara con la finalidad de
reconocer la comprension del estudiante y evaluar cualitativamente el proceso del mismo.

Las fuentes de referencia que utilice fueron articulos, videos, paginas web, documentales.
3. ¢Desde que estrategia de ensefianza especifica ensefiara ese contenido?

Talleres, ya que estos permiten que el estudiante protagonice directamente su aprendizaje y el profesor guie este
proceso, en los talleres se identifica la comprension de la tematica. Adicionalmente, la resolucion de problemas
en los cuales el estudiante fortalece su aprendizaje con ejercicios problema.

llustraciones descriptivas que estardn dentro del taller 1, para que el estudiante de manera visual reconozca
situaciones de su vida cotidiana y lo pueda relacionar con reactivo limite e ilustraciones de ecuaciones que estaran
dentro del taller 2

Dialogo constante entre mis estudiantes y yo con la finalidad de consolidar el aprendizaje, es por ello que se
requerira respeto, libre expresion y comprensién en cuanto a los estudiantes que decida participar verbalmente en
la discusién

4. ;Este tema es mas dificil de ensefiar en comparacién con otros temas? ;Por qué?

Es la primera vez que voy a ensefiar el tema reactivo limite, entonces no podria hacer una comparacion con otros
temas.

5. ¢Cudles pueden ser las dificultades/obstaculos, si los hubiera, que preveria/haya experimentado al ensefiar este
contenido aqui en esta institucion? ;Como superas estos problemas?

Es importante reconocer los conocimientos previos que tiene el estudiante porque si no tienen lo base para trabajar
reactivo limite serd dificil la comprension. Adicionalmente, identificar como estan los estudiantes en cuanto a
célculos mateméticos.

Estos problemas se podrian superar con trabajo para la casa no tediosos para que ejerciten sus conocimientos.
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6. ¢Se siente seguro al ensefiar reactivo limite? ;por qué?

Me siento segura al ensefiar reactivo limite porque manejo el tema, me gusta ensefiar y eso hace que me sienta en
confianza.

7. ¢El contenido de reactivo le resultaban dificiles de comprender?

En el colegio no presente dificultades para aprender reactivo limite, ya que el profesor explicaba paso a paso lo
que fue favorable para nuestro aprendizaje, me sentia segura, tranquila y confiada porque comprendia reactivo
limite

8. ¢Le gustaban las clases de reactivo limite en el colegio o la universidad?

En el colegio si me gustaban las clases de reactivo limite en la universidad no; en la universidad no me gustaban
porque siempre se apresuraban, no lo profundizan, no lo hacen interesante, en una misma clase hay que aprender
muchos conceptos, por lo cual la clase se volvia tediosa, me generaba estrés.

9. ¢;Como era la actitud de su profesor al ensefiar reactivo limite? ¢influia en su rendimiento?

Mi profesor del colegio era muy dedicado, se cercioraba de que todos los estudiantes comprendiéramos, los
célculos eran paso a paso, y eso influenciaba en mi aprendizaje. En cambio, los profesores de la universidad
permiten que sus estudiantes sean totalmente autonomos, de manera que, si no se aprende en una clase, le toca a
uno mismo.

10. ;Tenia problemas para aprender reactivo limite?

No tuve problemas para aprender reactivo limite cuando estaba en el colegio y cuando en la universidad
retomamos este concepto me fue bien porque en el colegio habia comprendido bien. Sin embargo, en la
universidad reactivo limite se presenta con mayor grado de dificultad por lo cual resulta mas complejo
interrelacionarlo con otros conceptos, a mis comparieros no les iba tan bien.

NOTA. Las preguntas 1 a 5 son tomadas de Parga, et al. (2021); y de 6 a 10 son adaptadas de Costillo, et al. (2013)

Anexo 6. Instrumento 4. Entrevista semiestructurada ensefianza/aprendizaje post-sesiones
Tomado de Parga et al. (2021)

1. En general, ;cree que lo ensefiado sobre reactivo limite fue exitosa? ¢por qué?

Eh si, si, si por lo que te decia, aunque la respuesta es muy relativa, yo alla vi que los resultados fueron muy las
respuestas que yo esperaba, que decian que el reactivo limite era el que se agotaba primero y si se fueron con esa
idea realmente me parece que se logré. Sin embargo, si yo evalu6 al estudiante de la manera en que te digo y me
siento a hablar con ella y ella me puede mantener una conversacion de reactivo limite, no solo diciéndome
profesora esto es reactivo limite, no, que yo le diga oye ¢qué es el reactivo limite? ;en qué parte de la ecuacion se
encuentra reactivo limite? ;Que causa que se acabe el reactivo limite? y me pueda responder correctamente, eso
me haria comprobar la comprensién; para mi es mas valioso ese tipo de evaluacidn, pero no sabria en este caso
particular con las estudiantes, porque no pude hacer el ejercicio con cada una, de tal manera que la
retroalimentacion se hizo entre todas, especificamente las estudiantes que participaron, pero no se sabria con
aquellas que no participaron

2. ¢Hay algun episodio exitoso puedas recordar?

Resulta que obviamente en los cursos hay personajes, ahi esta la nifia juiciosa, la que casi no habla, esté la nifia
que se maquilla mucho, entonces ti ya empiezas a tener tus personajes, entonces habia una nifia que era super
juiciosa y ahi ella entonces me decia profe expliqueme, expliqueme que yo quiero aprender, pero era porque yo
le daba la confianza porque con otros profes no queria, ni siquiera con el profesor titular, entonces nos sentabamos
y me decia “uy no profe esta re facil, es que yo pensaba que era mas dificil, ahorita le muestro, pero viene” y yo
le decia si tranquila, entonces ella estaba super entusiasmada y eso me alegraba y también otra nifia que se llama
Laura, yo le dije “ya acabaste” y me dijo “si” entonces yo le decia “viste es que ti eres muy pila” y ella me decia
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“ay profe muchas gracias, mira que a mi me gusta mucho cuando tu vienes, yo te entiendo todo ti me inspiras”
entonces eso me motivé mucho porque me subid el autoestima.
3. ¢Qué area 0 aspecto de tu ensefianza quieres mejorar?

Quiero mejorar la parte histérica, que yo le pueda comentar el chismecito, porque le genera mas impacto porque
yo se los actud, se los interpreto empiezo a actuar como ellos, eso genera en los estudiantes que reconozcan
completamente por ejemplo un concepto, se vuelve mas dindmica la clase porque les puedo hacer chistes, como
decirles “imaginense que un sefior una tarde, mirando tik tok en el afio 2015 ;si?... cosas asi, y entonces ellas
empiezan a reirse y eso hace méas chévere la clase.

4. ;Cuales son las dificultades que encontrd en sus sesiones de ensefianza respecto del tema reactivo limite?

Lo que yo te he mencionado, realmente las estudiantes tienen problemas para aplicar calculos matematicos, no
saben bien plantear una ecuacién quimica mucho menos como interpretarla y tienen dificultades al comprender
fendmenos que no pueden percibir con sus sentidos

5. ¢Su experiencia docente en formacion inicial de este afio en el tema reactivo limite le ayudara a ensefiar este
tema nuevamente? ¢Si es asi, como?

Si, pues es que yo creo que me ha servido la formacion porque precisamente he tenido clases en las que me ha
tocado investigar de estos temas, hacer ensayos del tema reactivo limite, una vez me toco hacer un articulo, por
eso te puedo decir que la primera nocion la hizo Lavoisier porque precisamente me toco hacer un trabajo sobre
€s0, entonces claro que me ha servido porque me ha permitido formarme en el tema teérico, conceptual, tedrico
sobre todo y ya con la practica en la cual yo aplico eso disciplinar en un escenario de ensefianza me ha enriquecido
bastante porque en el aula hay muchas variables, de los estudiantes, del entorno, que me ayudan a tener
experiencias, que puede que el dia de mafiana, claro no tendré estudiantes igualitos, pero que puedo tomar mejores
decisiones teniendo en cuenta esta primera experiencia.

6. Si usted fuera a hacer el plan de estudios, ¢aln conservaria ese tema? ;Por qué?

Si, me parece que es un tema que se tiene que ver en estequiometria, todos los temas son importantes porque se
interrelacionan y para explicar un tema requiero de la explicacion previa de otros, es decir sigue una
secuencialidad, es por ello que se le debe dar la importancia correspondiente a reactivo limite.

7. ¢{Cémo ha contribuido la universidad en tu formacion disciplinar y didactico/pedagégica?

La universidad me ha ensefiado a como ser profesora en la parte disciplinar porque en la parte pedagégica, siento
que le falta mucho, hay profesores que ensefian pedagogia, pero siguen utilizando modelos pedag6gicos y maneras
de evaluar que ya pasaron de moda, como es posible que sigan trabajando con notas, yo sé que es requerido, pero
se tiene que cambiar el modelo de evaluacion y ellos lo siguen usando, entonces ¢ Cudl es el ejemplo que me esta
dando? Me esta contando que alguien hizo eso una vez, ;pero usted no lo hace profesor? jqué raro! Es un
investigador pedagdgico también, entonces como me viene a ensefiar pedagogia, no solo es venir a contarlo, es
que lo aplique.

Anexo 7. Instrumento 5. Entrevista semiestructurada planeacion y expectativas
Aplicada previamente a la sesion 1
Tomado de Parga et al. (2021)

1. ¢Qué quiere especificamente que sus alumnos aprendan sobre reactivo limite?

Quiero que aprendan el concepto de reactivo limite, que aprendan a diferenciarlo de otro tipo de reactivo, que lo
sepan identificar, que sepan como influye en la estequiometria, pero también en la reaccién quimica.

2. ¢Qué crees que los estudiantes saben sobre reactivo limite? ;Ddonde crees que pueden haber aprendido eso?
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Los estudiantes quizas han tenido relacion con reactivo limite, pero no saben que es, es decir en algiin momento
de su vida se han relacionado con esto, pero no saben que tiene como nombre reactivo limite, ademas que no
tienen en cuenta todas las implicaciones.

Ellos han podido aprender reactivo limite en television, en internet, en casa, por ejemplo, cuando se hace una
receta sanduches y se acaba el queso, pero el estudiante no es consciente de que eso también sucede con reactivo
limite, asi que desconocen esa relacion que se pueda dar con la quimica.

3. ¢Cuales conceptos pueden ser dificiles de comprender para sus estudiantes en reactivo limite?

Considero que no hay conceptos dificiles de comprender, si se tiene en cuenta que la ensefianza sea
contextualizada.

4. Describa lo que sucederia durante el comienzo, la mitad y el final de la leccién. ¢Qué haras? ;Qué haran los
estudiantes?

Para la primera sesion tengo planeado al inicio, contextualizar el reactivo limite para poder asi darles un taller 1
en el cual encontraran analogias de reactivo limite, desde el contexto propio de ellas y una analogia de una empresa
de madera, la idea es que resuelvan el taller ellas mismas. Sin embargo, se dar al final un tiempo para que entre
todas lo resolvamos, en ese espacio resolveremos dudas y confusiones si llegan a surgir.

Para la segunda sesion, la idea es que se aborde el concepto de reactivo limite desde una mirada mas hacia la
quimica, es decir hacia lo disciplinar, por lo cual inicialmente retomaré algunos conceptos como mol y lo
relacionare con atomos a partir del nimero de Avogadro, estableceré relaciones proporcionales con respecto a las
moles de cada reactivo. Por lo cual luego de la explicacion les estregaré a las estudiantes un taller 2, similar al
taller 1, pero ahora es identificar el reactivo limite en unas ecuaciones quimicas ahi planteadas, se les dara un
tiempo en clase para que lo resuelvan. Posteriormente, quiero socializarlo nuevamente para identificar dudas y
confusiones y resolverlas entre todas.

5. ¢Por qué planeas llevar a cabo esta clase de esta manera? ¢Cudl es el principal recurso de ensefianza en el que
basa esta clase?

Planeo llevar a cabo la clase de esta manera porque siento que los estudiantes trabajan mas en grupo, pero pueden
decidir como se sienten mejor en grupo o individual, asocian la quimica desde la vida cotidiana y lo ven aplicado
en su vida cotidiana porque algunos estudiantes se plantean ¢para qué sirve la quimica? Entonces planeo
mostrarles que si sirve y que esta inmersa en su diario vivir.

El principal recurso de ensefianza en el cual se basan las clases son los talleres hoja y lapiz y como tal la discusion
que se aborda en torno a estos, ademas las ilustraciones graficas que cologue en los talleres.

6. (Cémo promueve actitudes favorables hacia el aprendizaje de reactivo limite?

Promuevo actitudes favorables hacia el aprendizaje de reactivo limite respetando a las estudiantes, hacerles
entender que se pueden equivocar ya que esta es una buena manera de aprender, generando confianza para que no
crean que yo voy a juzgarles si no comprenden, diciéndoles que la quimica es facil para que ellas crean de verdad
que es facil, ademas de generar motivacion.

7. ¢De qué manera promueve la motivacion estudiantil para el aprendizaje de este concepto? Indique el tipo de
motivacion al que recurre

Promuevo la motivacion estudiantil para el aprendizaje de reactivo limite generando un ambiente amigable,
confianza, donde comprendamos que todas nos equivocamos, pero no estd mal, hacerles sentir que yo también
soy estudiante, que yo no voy a regafiarlas e insultarlas, al contrario que pueden confiar en mi, ya que esto es un
proceso de ensefianza/aprendizaje para las estudiantes como para mi y yo estoy aprendiendo a través de ellas.

8. ¢Le gusta ensefiar este contenido? ¢por qué?
Me gusta ensefiar reactivo limite porque se relaciona con muchos términos (&tomo, molécula, mol, reaccidon

quimica), entonces las estudiantes empiezan a conectar en sus mentes. Es interesante ver como a partir de
conceptos vistos previamente pueden aplicarlo en un solo tema méas complejo como lo es reactivo limite.
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Anexo 8. Instrumento 6. Entrevista semiestructurada reflexiones luego de la sesion 2

Tomado de Parga et al. (2021)

1. ;Como te sientes acerca de la clase desarrollada hoy?

Al salir de las sesiones me senti muy segura, satisfecha y positiva siento que mis estudiantes me comprendieron.

2. ¢Ocurrieron incidentes no planificados momentos no anticipados (por ejemplo, preguntas de los estudiantes,
cambio deliberado/modificaciones en el plan de la leccidn) en la (s) leccién (es)? Si es asi, ¢por qué?

Tuve un incidente con las guias porque a mi se me olvido colocar las relaciones con que se comparaban para poder
hacer la identificacién de reactivo limite, yo solo deje la ecuacion balanceada y explique las relaciones, pero no
coloque las relaciones a comparar para definir cudl era el reactivo limite, por lo cual me toco anotarlo en el tablero
para aclarar. Entonces, por ejemplo, para el ejercicio 1 usen 3 y 4 etcétera

3. ¢Crees que tus alumnos aprendieron bien lo ensefiado? ;En qué basas para afirmar eso?

La ensefianza es muy relativa, como profesor uno quiere que todo lo que ensefia, el estudiante lo aprenda, pero
resulta que uno puede durar varias sesiones explicando el temay el estudiante puede no terminarlo de comprender,
por lo cual el aprendizaje es totalmente subjetivo. Si los estudiantes realmente aprenden es porque pueden sostener
una conversacién sobre reactivo limite, porque tiene dominio del tema y puede mantener una charla sobre reactivo
limite. En cambio, si usted le pregunta que es reactivo limite y no le responde, evidentemente no aprendio. Por lo
cual habria que generar ese dialogo para saber realmente si los estudiantes comprendieron.

4. ;Observo alguna dificultad en el aprendizaje de los estudiantes en este tema?

Observe dificultades en la parte matematica y también que reducen la quimica a lo mecanico dejando de lado el
analisis, obtienen resultados, pero estos resultados carecen de significacidn, entonces cuando habia que analizar
el reactivo limite ellas pensaban que el nimero de moles que yo les colocaba a comparar, el mas pequefio era el
reactivo limite y no, a veces el nimero mayor de moles es el reactivo limite.

5. ¢Podria identificar alguna idea falsa/error de los estudiantes en este tema?

La idea falsa es la que planteaba en la anterior pregunta, los estudiantes tienden a pensar que el nimero de moles
mas pequefio que entra en la comparacion entre un reactivo y otro es el reactivo limite lo cual no siempre es
cierto.

6. ¢ Tuvo en cuenta las emociones de los estudiantes por el tema reactivo limite? De ser asi ¢Cree que logré la
emocion de los estudiantes por el tema?

Si, en clase hubo una chica que no queria hacer nada, pero yo tampoco la presione, yo le pase la hoja y ella no
hacia nada, yo volvia a pasar y la hoja la tenia en blanco, en blanco y la amiguita si hacia, pero yo recordé que la
chica si trabajaba en las anteriores clases, entonces no emiti un juicio de que ella no hacia nada, es decir ella tenia
algo ese dia, estaba como de mal genio, no tenia disposicion. Entonces, hubo un momento en el que le dije si
quieres no hagas nada, no te preocupes, pero préstame la hojita para déarsela después a otro estudiante y no la
desperdiciamos; me dijo bueno profe llévatela y a la amiga le pregunte, ¢t0 vas a hacer algo?, porque la chica que
no hacia nada incitaba a la amiga a hablar, pero la amiga cuando le pregunte si no iba a hacer nada, me dijo “yo
si profe” y se puso muy atenta.

Creo que, si logre emocionar a los estudiantes, porque al final me dijeron ay profe me encanta tener clase contigo
yo si te entiendo, me encanta cuando tu vienes y ensefias.

7. ¢Hara alguna tarea de evaluacion de seguimiento sobre el contenido desarrollado? ¢De qué maneras? ¢(Qué
quisieras evaluar de este tema? ¢Por qué? ;Hay alguna razén particular para el uso de esta (estrategia) para la
ensefianza?
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Para evaluar el contenido desarrollado se realizaron dos retroalimentaciones correspondientes a cada sesion de
clase, de tal manera que se acaba la explicacion, ellas elaboraban el taller solas o en grupo y al final retomabamos
las respuestas que habian construido.

El objetivo de las sesiones de clase era que los estudiantes comprendieran que era reactivo limite, lo identificaran,
entonces me hubiera gustado poderle hacer seguimiento si se logré el objetivo, preguntandole a cada estudiante
que es el reactivo limite y me pueda responder, porque hice dos talleres y estoy segura de que es un reactivo
limite.

Por lo cual la estrategia de evaluacién que usaria seria dialogo, usaria esta estrategia, porque la estudiante no tiene
la presion de una calificacién, no se va a empezar a comparar con las compafieras, ay ella se sac6 5 0 4.5y yo me
saque 3, solo se van a contar “ay que te pregunto la profe”, nada mas, no hay una nota, no es como este nimero
es mas grande que este otro, entonces uno es mas inteligente que otro, eso se pierde completamente. Entonces, al
charlar le doy la confianza, entonces yo le diria tu eres la profe explicame que es reactivo limite, estamos jugando
juego de roles, expliqueme que es reactivo limite, entonces seria dos estrategias de evaluacion mezcladas, la de
dialogo y juegos de roles.

Anexo 9. Instrumento 7. Cuestionario para caracterizar creencias de Anaen la EC

_ - Totalmente En De Totalmente
Afirmacion en desacuerdo Neutro acuerdo | de acuerdo
desacuerdo

1. Me gusta apoyar mis clases de ciencias con
ejemplos y analogias que ayuden a mis alumnos en la X
comprension de la materia (Ejemplos y analogias)

2. En mi clase de ciencias procuro que el ambiente sea
bueno (Ambiente)

3. Me produce satisfaccion mostrarme paciente y
comprensivo/a con mis alumnos en las asignaturas de X
ciencias (Paciente y comprensivo)

4. Cuando ensefio ciencias, relaciono los
conocimientos cientificos con experiencias de la vida X
cotidiana (Vida cotidiana)

5. He comprobado que el rendimiento en ciencias
depende en gran medida de la actitud y motivacion del X
profesor (Actitud y motivacion)

6. Para que se comprendan mejor los contenidos
cientificos, intentaria realizar actividades en el X
laboratorio (Laboratorio)

7. En las clases de ciencias intento que los alumnos
trabajen en equipo (Trabajo en equipo)

8. Al explicar contenidos cientificos, intento utilizar
las nuevas tecnologias (Nuevas Tecnologias)

9. Me siento capacitado/a con mi formacion para
ensefiar ciencias (Capacitacion)

10. Me siento més seguro/a cuando ensefio teoria que
cuando los alumnos realizan actividades practicas X
(Teoria frente a préctica)

11. Me produce ansiedad explicar contenidos
cientificos complejos (Contenidos complejos)

12. Mis alumnos con mayor desempefio obtienen
mejores resultados en las asignaturas de ciencias que X
otras materias

13. Prefiero ensefiar contenidos cientificos que
asignaturas de letras (Preferencia contenidos X
cientificos)

14. Cuando sea profesor/a, evaluaré a mis alumnos con
un examen final (Examen final) Respuesta X
complementaria: No se puede evaluar tanto en una sola
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prueba, porque esta evaluacion perderia confiabilidad
con respecto a los resultados obtenidos.

15. Siento méas inseguridad si mis alumnos son de corta
edad (Inseguridad)

Nota. Fuente. Brigido, et al. (2010)

Anexo 10. Instrumento 8. Emociones en el aprendizaje de reactivo limite

Totalmente de
acuerdo (5)

Emociones

positivas De acuerdo (4)

Ni de acuerdo,
ni en desacuerdo

®

En desacuerdo

@

Totalmente en
desacuerdo

)

X

Capacidad

Simpatia

Confianza

Entusiasmo

Gratificacion

Orgullo

Diversion

Satisfaccion

Placer

Tranquilidad

XXX X[ X X[ X X[ X[ X

Gusto

Emociones negativas

Totalmente de

acuerdo (5) De acuerdo (4)

Ni de acuerdo,
ni en desacuerdo

©)

En desacuerdo

0]

Totalmente en
desacuerdo

@)

Preocupacion X

Nerviosismo X

Tension

Miedo

X[ X

Incertidumbre

Desesperacion

Pesimismo

Frustracion

Odio

Ansiedad

Ira

X[ X[ X| X| X| X

Nota. Fuente. Tomado y adaptado Brigido, et al. (2010)

Emociones en el aprendizaje de reactivo limite

Totalmente de
acuerdo (5)

Emociones

positivas De acuerdo (4)

Ni de acuerdo,
ni en desacuerdo

®)

En desacuerdo

@)

Totalmente en
desacuerdo

@)

Capacidad X

Simpatia

Confianza

Entusiasmo

Gratificacion

Orgullo

Diversién

X[ X[ X X| X X[ X

Satisfaccion
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Placer X
Tranquilidad X
Gusto X
Emociones negativas

X de que los
Preocupacion estudiantes

aprendan

Nerviosismo X

X no se capta
Tensién toda la atencion

de estudiantes
Miedo X

X sera que

Incertidumbre explico de la

mejor manera
Desesperacion X
Pesimismo X
Frustracion X
Odio X
Ansiedad X
Ira X

Nota. Fuente. Tomado y adaptado Brigido, et al. (2010)

1. ¢Por qué eligié formarse como profesora?

Elegi la profesion, porque en el colegio en la quimica me iba mejor con respecto a las otras materias, mi profesora
relacionaba la quimica con el ambiente y las problematicas ambientales. No queria ser profesora porque los
estudiantes representan un desafio por sus actitudes, porque no valoraban el trabajo de la profesora. Tuve la
oportunidad de dar una clase de organica a mis compafieros y ellos me entendieron méas que a la misma profesora

Anexo 11. Instrumento 9. Percepcion de las estudiantes de Ana
Frente al gusto de la quimica y la ensefianza de Ana
Fuente propia, avalado y aprobado por juicio de experto

2. ¢Qué le gusta
de la quimica?
(Por qué?

hablando en quimica
como una forma
general me gusta que
nos ayuda a
comprender y
entender todo aquello
que nos rodea por

combinar quimicos,
también me gusta
porque aprendo
como es que los
quimicos se mezclan
a base de su nimero
atémico, etc.

que ver con el
laboratorio y
mezclas
quimicas

ecuaciones me
parece facil y
lo entiendo
bien

Preguntas Estudiante 1 Estudiante 2 Estudiante 3 Estudiante 4 Estudiante 5
M ‘ q Me llama la
e gusta aprender Si me gusta . atencion el
temas sobre quimica, Me gusta aprender aprender Si porque me concepto de la
mas no me gusta la uimica porque me . arece P
L ¢Le gusta uimica; esg 3&1 a serv?r crj\ra un guimica Fnteresante quimica, pero no
aprender g iy par porque eso me ! me gusta como
PSP interactiva esta futuro, también . pero realmente tal |a quimica.
quimica? ¢Por materia cuando una orque tengo nuevos | S'Tve para no entiendo 44 ’
Ue? porque teng mejorar en ; Me interesa su
que: persona sabe conocimientos y ciertos temas y
L unas cosas que estructura y
verdaderamente como | experiencias. me falta me estresa. como se practica
explicar e interactuar. ' Pero no su '
explicacion.
Me gusta todo, los Me interesa el
No tengo un tema o experimentos de hecho de como
una razon en laboratorio y sus Me gusta todo se maneja el
especifico, pero reacciones al lo que tiene El balanceo de | mundo que nos

rodea gracias a
esta misma. El
mundo funciona
graciasa la
quimica/fisica y
eso es lo que me
llama la atencion.
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ejemplo diversas

sustancias.
Capacidad, Capacidad Capacidad, Saatlfsigl:?:?gh
3. ¢Cual(es) satisfaccion, pa ' confianza, ..
emocion(es) que | preocupacion, conflzfmza, orgullo, L preocupacion,
percibid durante | nerviosismo, tension, er_1tu3|z_i§mo, orgullo, diversion, D|ver3|on,_ . NETVIOoSISMO,
el aprendizaje miedo, incertidumbre, diversion, ., placer, preocupacion, '_[en5|o_n, miedo,
de reactivo desesperacion preocupacion, tranquilidad nerviosismo e |ncert|dum_b’re,
" Sh ' nerviosismo, miedo, S ' ira. desesperacion,
limite? pesimismo, desesperacion y tension, pesimismo
frustracion, odio, frustracion desesperacion frustracién’ odio
ansiedad e ira. ' y ansiedad. . L '
ansiedad e ira.
No, ya que

4. ¢El contenido
de cetonas y
aldehidos le
resultd dificil de
comprender? De
ser asi, indique
si fue en
nomenclatura,
reacciones y/o
propiedades

Este tema me ha
resultado un poco
dificil de comprender
ya que el tiempo de
ensefianza de estos
temas fue muy corto,
de hecho, intento por
mis propios medios
entender cada tema

Pues me pareci6 un
poco dificil
comprender, pero
gracias a la profe
practicante pude
entender lo que
estdbamos haciendo.

algunos de los
temas ya nos
los habian
explicado por
lo tanto fue
facil de
comprender,
solo que
algunos pasos
se me

Si,
précticamente
todos los
temas, se me
dificulta
entender esos
temas también
por falta de
concentracion.

Este tema se ha
hecho un tanto
complicado de
entender ya que
la forma en que
nos explicaron
fue muy corta.
He intentado
comprender por

gswoqwrplcas. con videos, imagenes, complicaban mlsdproplos
rgumin e su etc. porgue no medios.
respuesta. entendia como
se realizaban.
. No me parece Su actitud se
2 La actitud del - :
i(.)rﬁggemrg ue es profesor algunas Buena, ya que tiene gg;&nfoe;gtltud Me parece que ?r?]nileddeer(?i gllgo
la actitud c?el veces no es la una buena forma de ori pue él no tienguna | Infli)u e en mi'
profesor titular? correcta, su maner a_Qe explicacion §OIO que Eabg lo que actitud regular cuané/o es poca
;Cree que la | explicar en mi opinién | a veces explica una hace y dice or lo cual se ’ comunicativa
;ctitudqdel no es la adecuada ya vez y ya esta ori u)é deja Ene dificulta orgullosa, de e)'/sta
; . | que en varias poniendo actividad y porque dej 9 '
profesor influyo ocasiones me deia con | pues algunas no trabajos y aprender los manera hace que
ensu ! tend I tareas y no temas. quede con mis
dizaje? dudas y no hay un eniendemos €n 12 revisa las dudas sobre el
aprendizaje: repaso de estas dudas. | primera explicacion.
€0sas. tema.
Muy buena es .
. Yo con la -
. La actitud de la profe . la actitud de 1a | S actitud es
6. ;Como ; ; profe me siento - comprensiva y su
"o 0 practicante en mi - profe, tiene - -
considera que es | i : La verdad me gusta | mejory . inclusién me
- opinion ha sido muy - : paciencia a las .
la actitud del buena en el broceso la actitud de la profe | aprendo méas wudiant hace sentir
profesor titular? | 4o enseﬁanzg hayuna | Y2Oueesmuy facil que con el gi u“(':gnrﬁj Y| sequray gusto
¢Cree que la buena comun’icacién positiva y eso motiva | profesor, ella bi p | y por el
actitud del i 1> entendemos Y| a muchas nifias. tiene un buen e:ﬁinéngo eiop | aprendizaje. Es
profesor influy6 | 9o, ella pone de su También explica corazon, es una I8 farmas ] muy satisfactorio
ensu ! - muy bien asi que es buena persona ; y poder contar con
aprendizaie? parte, como tiempo facil de entenderla y explica las tiene muy su
p Je: para volver a explicar ’ 035 CoN buena actitud SCompafiamiento
iento.
y repasar el tema. amor en la clase P

Para que las estudiantes dieran respuesta a la pregunta 3 se aplicé la siguiente rbrica

Emociones positivas Emociones negativas
Capacidad Preocupacion
Simpatia Nerviosismo
Confianza Tension

Entusiasmo Miedo

Gratificacion Incertidumbre
Orgullo Desesperacion
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Diversion Pesimismo
Satisfaccion Frustracién
Placer Odio
Tranquilidad Ansiedad
Gusto Ira

Anexo 12. Fragmento observacion de clase sesion 1

Ana: Buenas tardes, ;Como estan el dia de hoy?
Estudiantes: bien profe

Eh bueno entonces el dia de hoy vamos a estudiar reactivo limite, entonces han escuchado reactivo limite
Estudiantel: No he escuchado reactivo limite

Mmm bueno entonces vamos a hacer el ejercicio, entonces cuando ustedes ven un titulo, tienen que preguntarse porque le
pusieron ese titulo a las cosas, porque todo tiene un por qué, no es porque si, eso te da caracteristicas de lo que (...) es, entonces
reactivo a que les suena

Estudiante 2: Como un producto

Estudiante 2: Como algo, una sustancia

Ok, listo y que es limite

Estudiante 3: Como algo definido, como algo que te detiene

Ana: Ok, entonces algo que detiene. Entonces, es el reactivo que... detiene la reaccion. Ustedes mismas lo descubrieron,
entonces es eso, eso que acaban de decir estd muy bien, entonces el reactivo que... limita la reaccion quimica, eso es lo que
es. Entonces en una primera parte, bueno eso en cuanto a reactivo limite en lo disciplinar ¢no?... Entonces ahora también es
muy importante lo que ya les habia contado que es mirar eh digamos las partes de la ecuacién quimica, porque nos vamos a
fijar solo en la primera parte es decir la ecuacién quimica se divide en dos partes, una que va antes de la fecha (Ana escribe en
el tablero una ecuacién quimica y sefiala) son los reactivos o reactantes y después de la flecha los productos, como nosotras
nos vamos a enfocar en los reactivos solo vamos a tener en cuenta este lado de la ecuacion, esa es la mas i mportante, porque
si no tengo un orden preestablecido en esa primera parte pues la segunda parte pues no puede darse (Ana sefiala productos en
la ecuacion), o sea simplemente no va a existir si no hay el orden en esto, por eso es tan importante saber esto, para poder
predecir qué voy a obtener ¢si?... entonces, ahora, entonces el reactivo limite ustedes lo ven en todas partes, todas partes ven
reactivo limite, entonces en el taller que les voy a entregar hay cuatro ejemplos en donde lo podemos ver, ustedes |o pueden
hacer solitas, por parejas, de a tres... como prefieran, pero la idea es que cada una responda en su hojita, claro si tienen
preguntas me las hacen, al finalizar socializaremos los ejercicios.

Ana entrega el taller a cada estudiante. Al transcurrir media hora, empieza a retomar.
Ana: bueno entonces ¢ya terminamos?

Estudiante 1: Un momento profe

Bueno entonces vamos a dar diez minuticos mas y empezamos a socializar

Pasados los diez minutos, la Ana dice: listo pues vamos a empezar

Entonces, alguien que me colabore leyendo la primera pregunta

Estudiante 2: Levanta el brazo

Ana: Léemelo

Estudiante: Realice parejas de acuerdo a la imagen 1y escriba cual elemento se agotd primero y cual sobro
Ana: ok, entonces como hicieron el analisis

Estudiante 3: bueno, entonces nosotros tenemos seis platos y tenemos cuatro pasillos
Ana: y tienes que hacer parejas

Estudiante 3: y entonces pues habrian cuatro parejas y quedarian dos platicos

Ana: entonces, cual se agot6 primero
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Estudiantes 3: los pasillos y sobraron los dos platos

Ana: listo, ahora vamos a hacer el siguiente. Hasta ahi stienen alguna pregunta o bien?

Estudiantes: bien

Ana: Ahora, para a ver una masa necesitamos tres tazas de agua, una de azlcar y dos de harina, entonces

Ana escribe en el tablero, mientras dice “para hacer una masa necesitamos 3 tazas de agua, yo siempre escribo asi porque esa
es la representacion de la molécula de agua ¢no? Ehhhh, una taza de azlcar entonces una de azlcar y dos de harina, ¢esto qué
es?... estos son los datos que el ejercicio les esta dando, entonces la informacién que tienen. Entonces tenemos los datos, y nos
preguntan ;Cual es el ingrediente que se acaba de primeras? ;cémo lo analizaron?

Estudiante 4: Pues es que yo veo que aca, en este ejercicio se utilizan mas proporciones de agua y de harina que en el primer
caso, entonces se supone que el azdcar también aumentaria

Ana: la proporcién

Estudiante 4: la proporcién, entonces pues bajo eso pues yo puedo decir que es el azlcar
Ana: jMuy bien, excelente! Es eso

Estudiante 4: ay gracias profe

Ana: es eso, muy bien, obviamente que, si aqui aumento, o sea si aca tengo mas que aca, pues tendria que tener mas de azdcar,
pero estoy utilizando la misma cantidad de azlcar como para el primer ejemplo obviamente esto no vario (sefiala el azdcar).,
hubo uno de estos que no vario, cual fue... el azlicar, este va a ser el reactivo que se acabe, es eso, muy bien. Ahora vamos a
hacer el siguiente, ¢hasta ahi tienen alguna pregunta?

Estudiante 1: No profe

Ana: Todo claro, cualquier cosa me preguntan. Una empresa de madera tiene un pedido, por cada arbol se realizan cuatro
mesas, mesas Y esto es un arbol, si tenemos quince arboles, ahora si tenemos quince arboles y necesitamos cincuenta mesas, 0
sea si tienen quince arboles, o sea ustedes saben esta relacion (la Ana sefiala un arbol y cuatro mesas) pero ¢cuantas necesitan?
Cincuentas mesas necesitan, ese es su pedido... jLa empresa puede cumplir con el pedido? Primero respondan esa pregunta

Estudiante 5: Si de un arbol yo puedo sacar cuatro mesas, ahora tengo quince arboles, se tiene que multiplicar ese quince por
cuatro para saber cuantas mesas me van a salir de esos quince arboles, entonces la multiplicacién me dio sesenta por lo cual si
puedo cumplir con el pedido porque solo me estan pidiendo cincuenta y obtuve sesenta.

Ana: Ok, esa es la primera pregunta, listooo, sencillisimo, facilisimo, super fécil, ahora vas a la otra pregunta ;cuéntas mesas
se pueden realizar?... la misma, ahi les estan preguntando si pueden cumplir con el pedido, entonces ¢cuéntas mesas se pueden
realizar?

Estudiante 6: sesenta

Ana: sesenta, o mismo, entonces sesenta. Entonces digamos que ahi no dice tan explicitamente que es reactivo limite, si se
dan cuenta, pero de una u otra manera si esta relacionado que necesito algo para cumplir con algo y que me va a sobrar o me
va a faltar, pero siempre va haber una relacion, ;qué relacion en este caso?

Estudiantes: Un &rbol y cuatro mesas

Ana: Exactamente, ;si? Entonces no estd como tan explicito el reactivo limite, pero si ustedes lo piensan ahi esta el reactivo
limite en este contexto, asi que en todos los contextos existe y ahora este también es super sencillisimo, parecido al primer
ejercicio que leyeron, entonces ayddenme a leer

Estudiante 7: Después de una larga semana de trabajo un grupo de seis amigas quieren hacer una pijamada para lo cual deciden
hacer hot dogs, ellas tienen seis panes y cuatro salchichas. Realiza parejas segln la imagen dos y determina cual es el
ingrediente que se agota primero y cual sobra

Ana: Es la misma vaina como el de los pocillos
Estudiante 7: Entonces bueno, ahi tenemos uno, dos, tres, cuatro, ;cuatro es el reactivo limite no?

Ana: ;qué te estan preguntando? Es que tu no estas identificando las preguntas que te hacen, tienes que identificar que te estan
preguntando, yo a ti no te estoy diciendo cuantos hog dogs salieron, yo te estoy preguntando ;Cual es el que se esta agotando
primero? Igual ¢el que sobra?

Estudiante 7: Ah ok, entonces como tal no son las parejas, si no lo que me preguntan

Ana: Lo que te preguntan por eso vuelvo acd, aca hay dos preguntas respéndeme lento, no te me adelantes respéndeme lo que
te pregunto. ;Cudl se agotd?
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Estudiante 8: las salchichas

Ana: ;Cual sobr6?

Estudiante 8: El pan

Ana: ¢y por qué? ;Por qué sobraron panes?

Estudiante 8: Eh porque hicimos como hog dogs con cuatro salchichas, entonces como yo tengo cuatro salchichas puedo hacer
cuatro hot dogs, me sobraron dos panes porque yo ya no puedo armar mas, porque no tengo mas salchichas

Ana: Ese es el limite porque yo ya no puedo, el limite lo ponen las salchichas. Ahora con sus propias palabras por favor
diganme que es reactivo limite para ustedes, de acuerdo a lo que acabamos de realizar

Estudiante 9: Bueno, entonces el reactivo limite es aquel, como una comida u objeto que se acaba primero en una relacion,
pues cuando yo establezca una relacion con otro, respecto a otra cosa

Ana: Ahi hay que resaltar dos cosas importantes, que lo analizaste con los ejercicios anteriores, no te puedo pedir que me digas
otra cosa que no tenga que ver con lo que ahi dice, anteriores... tu dijiste objetos y comidas esta bien. Ahora, dijiste con
respecto a algo... (Como sabes que algo es feo?

Estudiante 10: porque lo estoy comparando con algo bonito

Ana: Exacto, siempre tiene que haber un punto de comparacion, por ejemplo, en una titulacion lo estoy comparando con una
madre, lo comparo respecto a algo y en reactivo limite es lo mismo, lo estoy comparando con respecto al otro reactivo, eso me
parece muy interesante. Listo, esa era la primera parte ;C6mo se sienten?

Estudiante 10: bien profe, tu explicas muy bien

Anexo 12. Fragmento observacion de clase sesion 2

Ana: Buenas tardes mis nifias, ¢;Como se sienten el dia de hoy?

Estudiante 1: muy bien profe

Estudiante 2: bien profe, con muchas tareas

Bueno vamos a hablar un poquito mas de las matematicas, ¢les gusta las matematicas?
Estudiante 2: a veces profe

Estudiante 5: no profe

Ana: ;por qué no te gustan? Van a ver que lo que vamos a ver es facilisimo

Ana: Ahora vamos a hablar de reactivo limite ;en donde? Pues en la reaccidn quimica, entonces el reactivo limite, es el reactivo
que me va a delimitar la reaccion quimica, entonces es el que me va a decir hasta donde se puede producir entonces hasta
donde, es decir, el verbo ahi es reaccionar ¢si? Y eso me lo va a decir el reactivo limite, cuando este personaje se acabe la
reaccion quimica se acaba ¢por qué? Porque no podemos producir productos, ya no vamos a obtener productos y ese es el
objetivo de la reaccion, obtener algo diferente a lo que ya tenia. Porque entonces pa” que la hago si no es pa’ eso. Entonces
ese es el punto, por eso ese es al que debemos tener cuidado porque si él se acaba pues no vamos a obtener lo que quer iamos
y ¢Por qué también es importante? Porque de acuerdo con él, yo puedo mirar que cantidad, puedo obtener, quiero obtener arto
producto, quiero obtener poquito producto, hay que ver ese juego de relaciones para yo tener un por qué, eso, por una parte.
Entonces, como primer paso, vamos a estudiar algo que se llaman relaciones y para ello, digamos que es muy importante el
concepto de las moles ;se acuerdan de las moles? ;Qué es un mol?

Estudiantes: No profesora

Ana: (No? Ah bueno, entonces es algo super sencillo, entonces el mol se refiere a una cantidad especifico y eso estd muy
vinculado a lo que es el nimero de Avogadro, ¢por qué? Porque un mol va a ser igual al nimero de Avogadro, entonces un
mol es igual a 6.022E23

Estudiante 7: ;profe sabes como se determino esa relacion?
Ana: Eh si yo mas 0 menos me sé la historia, me sé el experimento, pero no muy bien
Estudiante 7: ¢Fue con un experimento?

Ana: si, fue un experimento, entonces tiran una gota, miden el didmetro y asi, es un experimento yo lo hice, pero no recuerdo
bien Inseguridad
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Estudiante 11: Entonces un mol, hace referencia como a una cantidad de atomos
Ana: Exacto, es igual como si tu dijeras deme un mol de huevos, entonces son 6.023E23 huevos

Estudiante 12: Entonces serian muchisimos, yo nunca habia hecho ese andlisis, yo habia aplicado eso en estequiometria, pero
no habia entendido que significaba realmente eso, tantos atomos, re artos

Ana: exacto, son muchisimos, eeeso es un mol, o sea aqui, aqui no hay un atomo de aluminio, ¢aqui cuantos atomos hay?

Estudiante 11: el nimero de Avogadro, entonces esa cantidad de moles se multiplica por ese nimero para saber realmente
cuantos atomos hay.

Ana: eso y lo que se suele pensar es que aca hay un hidrogeno, no sefiores, ahi hay un mol de hidrégenos, pero ahi no hay un
hidrogeno. Por eso es importante el concepto de mol porque te genera una cantidad y te genera una vision distinta y también
te genera un tamafio, es como para simplificar ese numerote de una manera mas simple, o sea a partir de esto te haces un
tamafio, o sea imaginense como deben ser de pequefios los &tomos que ni aun siendo tanta cantidad se pueden ver

Estudiante 1: ;profe entonces uno si podria coger una mol de algo?
Ana: Claro que si haciendo una relacién con otros conceptos como el peso molecular, la pureza, estequiometria

Ana: Ahora vamos a ver algo que se llaman relaciones, de acuerdo a que es mol ¢les quedo claro que es mol?
Estudiantes: si sefiora

Ana: entonces eso es mol, hay moles que reaccionan con moles (si? y esas moles ya estan definidas, o sea no es que yo
reaccione contigo porque Si, no, eso ya esta establecido y es asi punto, entonces todas las reacciones tienen una relacién
absolutamente todas, si esa relacion no existe tampoco va a existir los productos, tiene que existir, es decir esto es fundamental
partiendo de ahi. Ahora lo que vamos a hacer es estudiar las relaciones, entonces digamos esta relacion es dos a dos o también
puede ser uno a uno si se quiere ver, o tres a tres, cuatro a cuatro, ¢Si me hago entender? Mientras este reactivo aumenta el otro
también, o sea necesitas la misma cantidad de reactivo son como linealmente congruentes. Ahora el ejemplo que yo les voy a
dar es el siguiente, nos dice el ejercicio segun la ecuacién determine cual es el reactivo limite, justifica tu respuesta con los
respectivos calculos ;Qué estan preguntando?

Estudiante 3: ;Cudl es el reactivo limite?

Ana: listo, entonces hasta ahora no sabemos cudl es ¢ cierto? Vamos a ver, vamos a descubrirlo, entonces ahora, el enunciado
dice estos datos, te dice que tienes seis moles de aluminio y seis moles de acido clorhidrico, ahora ;Cémo van a interpretar
estos resultados? Pues los tienen que relacionar con esto que ya habiamos hecho anteriormente (tabla de relaciones), entonces,
lo que van a hacer, es mirar esto, si te dicen que tienes seis moles de aluminio, entonces de pronto miran aca... seis moles de
aluminio, digamos ahi el reactivo limite es el acido clorhidrico porque se acuerdan que tienen una relacién dos a dos, o uno a
uno que es lo mismo

Estudiante 5: pero, digamos, 0 sea, no s&, porque se supone que nosotros habiamos visto en lo de los hot dogs y todo eso, que
el reactivo limite es el que se acaba primero, pero cuando las proporciones son iguales

Ana: No acuérdate, que...

Estudiante 5: Asi como cuando tengo dos salchichas y dos panes, pues no habria reactivo limite porque ya estaria completos
los hot dogs

Ana: Exacto, pero es que aqui, la relacion esta bien, no ves que aqui la ecuacion esta balanceada, el punto es en esta ecuacion,
es decir chicas la idea es que identifiqguen como es la relacion proporcional en la ecuacién balanceada, y establezcan una
comparacion con las proporciones que yo les voy a dar, sucede que olvide colocarles en las guias las proporciones para poder
comparar, entonces yo les voy a escribir en el tablero frente a que cantidades deben comparar ;me hago entender?

Estudiante 5: Ahh ya, entonces con respecto a lo que tu pones

Ana: Exacto, o sea aqui la ecuacion ya esta balanceada, eso ahi ya no, o sea bien, ahi ya no hay reactivo limite porque es que
ahi ya estan bien, o sea ahi ya todo esta medido, todo se acaba al tiempo

¢Si me entienden?

Estudiante 8: ahh eso es como la reaccion perfecta

Ana: exacto, pero miren si ven, ahi no sobra ni falta nada

Estudiante 12: pero entonces tu pones acd, seis moles para aluminio y tres moles para &cido clorhidrico
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Ana: si, en una reaccion hipotética ¢si? Entonces vamos a analizarlo todas, entonces ahora, dice que... esta super facil porque
dice que es una relacion uno a uno o dos a dos, entonces ustedes se van a enfocar en seis, entonces llegas a seis (tabla de
relaciones)

Estudiante 9: o sea lo que uno hace es llegar al valor que te den

Ana: si, al valor que te den, entonces si tl sabes que tienes seis moles de aluminio entonces cuantas de &cido clorhidrico
necesitas

Estudiante 9: ;Doce?

Ana: No, si tienes seis y es la misma proporcion para el otro reactivo

Estudiante 9: ah no, seis, seis

Ana: exacto, tienes que tener, ven porque es tan importante la relacion, porque te da como una tabla de comparacion, lo que
th haces es analizar la tabla y ya, entonces bueno tienes seis, ah, pero aca necesitarias es para que esa relacion fuera perfecta,
pero no tiene tres, entonces ;Cual se acaba primero?

Estudiantes 9: El acido

Ana: y este va a quedar sobrando tres moles, entonces va a haber una reaccion efectivamente, efectivamente se va a producir,
pero va a haber tres moles por ahi en esa solucién donde va a ser mayor concentracion de aluminio, listo ¢si? ¢hasta ahi lo
pudieron identificar?

Estudiantes: siii profe

Ana: ven es muy muy sencillo, ahora lo que van a hacer es resolver los ejercicios que estan en la parte dos del taller, lo mismo
como en el primer taller, pueden hacerse como quieran, pero la idea es que cada una entregue sus propias hojitas.

Se dispone treinta minutos para resolver el taller, hay una estudiante que se siente indispuesta por lo que no quiere hacer el
taller, asi que la Ana le dice “no hay problema, si no quieres trabajar no pasa nada, pero por favor entrégame la hojita para que
otra nifia la pueda utilizar” al ver que dicha estudiante no quiere trabajar y quiere hablarle a la compafiera, Ana pregunta a la
compaiiera “;ti tampoco quieres trabajar?” la estudiante responde “si profe, yo si” entonces Ana continua diciéndole a la
estudiante que no quiere trabajar: “entonces por favor, si tu no quieres trabajar no hay lio, listo, pero deja trabajar a tu
compaiiera que ella si quiere”

Luego de pasar treinta minutos Ana pregunta si ya terminaron y lo estudiantes responden afirmativamente

Ana: bueno, ;Como les fue? ;facil o dificil?

Estudiantes: facil profe

Ana: Entonces alguien por favor que me lea que decia el ejercicio

Estudiante 13: Segun la ecuacion determine cual es el reactivo limite, justifica tu respuesta con los respectivos calculos

Ana: ;Como lo analizaron? No todas al tiempo por favor jajaja

Estudiante 13: Entonces bueno, nosotras tenemos acé ehhh ;este cual es profe?

Ana: ese es el metano ¢saben que es el metano?

Estudiante 10: no profesora

Ana: bueno, el metano es un gas ehh digamos que en donde se encuentra naturalmente es en las vacas, lo producen las vacas,
lo que pasa es que ellas tienen cuatro estdmagos, entonces en su proceso de digestion de digerir de un estomago a otro van
produciendo gases, ese gas es metano, entonces lo que hacen ellas es expulsarlo a la atmosfera y este es un gas de naturaleza
deee gas efecto invernadero, que significa gas de efecto invernadero, que no permite que haya un rebote del calor al exterior,
entonces lo que hace es guardarlo y por eso es calentamiento global

Estudiante 2: ;Como asi? No entendi o sea ,Como asi rebote y eso?

Ana: lo que pasa es que cuando entra la luz, lo ideal es que ella entre y salga

Estudiante 2: o sea la luz del sol

Ana: si, 0 sea como esa temperatura, esa energia, no hablemos de luz, hablemos de energia, pero entonces cuando estan esos
gases de efecto invernadero, ellos estan en el aire, llega la energia y lo que haces los gases es atraparla, la tienen ahi, o sea la
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retienen, entonces estos gases no dejan que vuelva a salir y la temperatura aqui, empieza a aumentar, aumentar, aumentar,
muchisimo y por eso es que hay el tema del calentamiento global, por esa cantidad de metano que hay en el aire

Estudiante 14: ;Qué pasa si hay calentamiento global?

Ana: Pues se derriten los polos, hay un desequilibrio en el sistema de la tierra, los polos, los animales, hay como digamos
extincion de ciertas especies, bueno entonces continuando con el ejercicio

Estudiante 9: bueno, entonces tenemos una mol de metano y tenemos dos moles, dos moles de oxigeno, entonces lo hicimos
fue hacer una tabla de relaciones, entonces el ejercicio dice si tengo 2.5 moles de metano y 6 moles de oxigeno entonces
partiendo de que para una mol son dos moles, estaria aumentando el oxigeno el doble, ay no sé profe

Ana: Bueno si necesitas ayuda de un amigo me llamas

Estudiante 9: jajaja bueno, entonces para dos moles de metano necesitariamos cuatro moles de oxigeno y para tres moles de
metano necesitariamos seis moles, pero pues en esa relacion ya nos pasamos entonces 2.5 moles de metano el doble seria 5
moles de oxigeno y aca me dan 6 moles de oxigeno, pero yo solo necesito 5 moles, entonces el oxigeno estaria en exceso y el
metano seria el reactivo limite

Ana: ese es el limite, aunque tu justificacion me parece extrafia, pero llegaste a la respuesta y eso es lo mas importante,
Estudiante 9: ;Por qué extrafia?

Ana: pues porque tu lo estas analizando, yo siempre lo analizo desde el reactivo limite, mira digamos yo, esta bien, esta bien
ese es el reactivo, mira digamos lo puedes mirar, asi como tienes una variable aca que es un decimal, ¢uno se confunde cierto?

Estudiante 9: siii

Ana: pues tu miras lo mismo, eso mismo que tu miraste, es que generalmente uno siempre mira el reactivo limite, pero tu
determinaste fue el reactivo en exceso, yo lo hago desde el mismo analisis tuyo, pero siempre enfocandome en el reactivo
limite, digamos yo veo que aca dice dos pues esta por aca, pero ahora, bueno me estan dando otro valor (Cierto? Tu lo
analizaste desde aca y sacaste el cinco, yo no haria eso. Yo colocaria, seis ah bueno seis esta aca, ;Cuanto necesito para
reaccionar con seis? Pues tres, pero tengo menos que tres entonces ese es el reactivo limite

Estudiante 9: yo no puedo profe, o sea me confundo, me siento confundida, porque si digamos la forma en la que td nos
ensefiaste fue con la tabla.

Ana: es que esta es la tabla

Estudiante 9: pues con la tabla, pero teniendo en cuenta el ultimo, o sea lo que ya se pase

Ana: lo que pasa es que solo tienes que ver las relaciones

Estudiante 9: me parece mas fécil asi

Ana: igual son maneras de analisis de tablas, si tu analisis es ese, lo que importa es que llegues a la respuesta, no importa el
camino, si no que llegues a la respuesta, porque estas, 0 sea construyendo tu propio conocimiento y asi es el tuyo, ves, el mio
es diferente, yo analizo las relaciones si para seis tengo tres y tengo 2.5 pues es valor es menor, entonces ese es el reactivo
limite. Muy bien, excelente, como pueden ver estos ejercicios de reactivo limite los pueden hacer desde cualquier anélisis,
elijan con el que se sientan mejor, no quiero que lo hagan tal cual, como les ensefie, si encuentran una forma mas sencilla y
comoda para ustedes utilicenla ¢alguien tiene una pregunta sobre este ejercicio? ;no? Entonces vamos a hacer el siguiente
ejercicio, alguien que lo lea por favor

Estudiante 15: Segun la ecuacion determine cual es el reactivo limite, justifica tu respuesta con los respectivos calculos

Ana: ;Coémo analizaron ese?

Estudiante 11: Profe ahi el reactivo limite es el nitrogeno porque las moles para comparar ehh o sea entre el nitrégeno e
hidrogeno, el nitrégeno tiene menos cantidad de moles por lo cual seria el reactivo limite ;no?

Ana: Mira lo que sucede es que tu tienes que tener en cuenta con respecto a las moles que estan balanceadas en la ecuacion y
no solamente las moles que yo te estoy dando, levante la mano quien cree que el reactivo limite es el nitrogeno:

Nueve estudiantes levantan la mano
Ana: ;Quiénes creen que el reactivo limite es el hidrogeno?

Veintiuno estudiantes levantan la mano
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Ana: Vale alguien que me ayude a explicar porque eligio que el reactivo limite fuera el hidrogeno

Estudiante 15: Entonces, tenemos una mol de nitrdgeno y tenemos tres moles de hidrogeno y las de comparacion son cinco y
dos, yo queria hacerlo sin hacer la tabla, solamente por el analisis

Ana: pero es que el punto es que utilices la tabla porque son las herramientas de clase

Estudiante 15: pero o sea es como para facilitar el trabajo, o sea yo ya entendi la tabla, pero yo no me voy a poner, si me piden
aca treinta moles yo no me voy a poner a hacer profe, ehhh treinta, la tabla hasta el treinta

Ana: bueno, como ti quieras

Estudiante 15: Bueno, entonces tenemos un mol de nitrégeno y tres moles de hidrogeno, entonces yo siento que es el triple,
entonces el triple de cinco, seria cinco por tres quince, quince moles, pero aca nos dicen que hay doce, entonces el hidrogeno
seria el reactivo limite
Ana: Exacto, exacto, es ver esa relacion, si para esto necesito cinco y tengo, o sea si necesito quince moles de hidrogeno para
que reaccionen con el nitrégeno y tengo mas poquito, pues este va a ser el reactivo limite, hagamos el siguiente ;Quién me
ayuda? Laura ayldame

Estudiante 14: bueno dice ;Cual es el reactivo limite? Y justificar la respuesta. Profe, es que ese estaba dificil, si veo la
ecuacion balanceada la relaciéon es dos y uno y luego las moles que nos das para comparar son siete y cuatro moles por lo cual
el reactivo limite seria el H2SO4

Ana: No, este ejercicio es similar al anterior y es que se fijen que no siempre el reactivo limite es aquel que tienen menor
numero de moles, lo importante es que establezcamos la relacion entre la ecuacién balanceada y las moles que les doy ¢Quién
dice que el reactivo limite es el hidroxido de potasio?

Estudiante 16: yo profe! entonces, tenemos dos moles de hidréxido de potasio y una mol de acido sulfirico y la relacion es 7
a 4 bueno entonces si es 2 para 1 quiere decir que es como la mitad, entonces la mitad aca seria 3.5 pero hay 4 del acido
entonces ese seria el exceso y el hidroxido seria el reactivo limite, a mi también se me hace mas facil hallar primero el exceso
Ana: exacto, eso es métodos, para mi es mas facil hallar el limite, porque es que yo soy como muy encuentre esto y yo lo hago
¢si me entiendes? Pero igual son caminos, son caminos y eso me parece muy importante que les quiero ensefiar ;,como
aprendes? Razona, esclchate ;Cémo piensas? Uno piensa y no sabe como piensa

Ana: Ahora, con sus palabras, de acuerdo a lo anterior que vimos en clase y lo ejercicios anteriores define el concepto de
reactivo limite en quimica para ser méas especificos

Estudiante 16: pues para definir reactivo limite, primero hay que definir la reaccion entonces en la reaccion tengo dos reactivos,
en los cuales van a interactuar, pero siempre habrd uno que se consumird primero y hay otro que quedara en exceso

Ana: entonces ¢(Qué es el reactivo limite?

Estudiante 16: pues es que yo siento que es lo mismo que vimos en las salchichas
Ana: es que yo siento que no lo puedes definir, definelo

Estudiante 16: el reactivo limite es el reactivo que se acaba primero

Ana: ;en?
Estudiante 16: en una reaccién

Ana: quimica, ya, tienes que aprender a hablar porque si yo te digo ;Qué es? Y ti me empiezas a echar un cuento, pero ;Qué
es? Y vuelves y me echas otro cuento, pero no me esta diciendo qué es ¢Por qué es importante el reactivo limite?

Estudiante 16: porque es como lo que tu decias, es el que me delimita cuantos productos voy a obtener

Ana: si y también me da un orden a la reaccion

Estudiante 16: ;Cémo asi un orden?

Ana: Un orden porque vuelvo y te digo, porque que tal eso todo desordenado, o sea me permite tener una... es que no sé como
se dice... como una predisposicion, ehhh ;Como se dice cuando tu prevés algo? Si prever la reaccion quimica, entonces no

me lo dan como una desorganizacion, como no sé ni que voy a obtener, no, me preveé que va a pasar, listo eso es todo, entonces
por favor entreguen sus talleres y si tienen alguna pregunta me la haces, ah bueno les voy a leer la siguiente frase para que se
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motiven mucho “nunca consideres el estudio como una obligacion, sino como una oportunidad para penetrar en el bello y
maravilloso mundo del saber” Albert Einstein cuidense mucho mis nifias nos vemos en la siguiente clase

---Eso me parece super importante motivar a los estudiantes con frasecitas
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Anexo 13. Categorizacion unidades de andlisis

Categoria / Subcategoria

Categoria /
Subcategoria

Descripcion de las
categorias - subcategorias

11
Ensefabilidad/disefio
curricular

12
Cuestionario ReCo

13
Entrevista ReCo

Conocimiento creencias de
disciplinar (CCD)

lo

Categoria:
conocimiento disciplinar
del contenido

Unidades de analisis que
describpen el  contenido
disciplinar de temas
asociados al reactivo limite
en lo sustantivo y lo
sintactico

Subcategoria:
Conocimiento sustantivo
(declarativo)

Describe el conocimiento
declarativo, 0 cuerpo
interrelacionado de
conceptos, teorias, principios
de la materia a ensefar
(Reactivo limite)

1! si voy a explicar mol debo
revisar primero si los
estudiantes tienen
concepciones de atomo

2. Inicialmente, tengo en
cuenta la tematica que se va a
abordar, entonces tengo en
cuenta las posibles relaciones
disciplinares que puede
haber, por ejemplo, en
estequiometria se aborda
reactivo limite, mol, pureza

3. a partir de los contenidos
se pueden ensefiar
habilidades disciplinares,
habilidades interdisciplinares
y personales.

1. Partes de la reaccion,
Como se da, Que se
necesita, Por qué se da una
reaccion quimica

Bl Intentaria que los
estudiantes aprendan
proporciones que deben
tener los reactantes para
poder reaccionar. Es
importante que los
estudiantes entiendan que si
no se balancea una
ecuacién no se puede
desarrollar el concepto de
reaccion

3. Relacién para formar
enlaces quimicos con los
estados de oxidacion

B Intentaria que los
estudiantes comprendan la
naturaleza de la materia 'y
como se relaciona desde las
ecuaciones

5. Es importante que los
estudiantes sepan que la
molécula al igual que el

1. en una segunda sesion se
dara una explicacion de
reactivo limite desde el

lenguaje quimico.

2! Es importante reconocer
los conocimientos previos
que tiene el estudiante
porque si no tienen lo base
para trabajar reactivo limite
serd dificil la comprension.

3. identificar como estan los
estudiantes en cuanto a
calculos matematicos.
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atomo son la unidad
fundamental de la quimica,
ya que son conceptos que
seran retomados una y otra
vez en sus clases de
quimica

Subcategoria:
Conocimiento sintactico
(procedimental)

Describe  los  métodos,
instrumentos y equipos desde
donde se construyeron los
conceptos, de como
introducirlos y como lograr la
aceptacion por parte de la
comunidad relacionado al
reactivo limite 'y sus
componentes.

Categoria: conocimientos
creencias de lo contextual (CCC)

Categoria:
conocimientos creencias
de lo contextual (CCC)

Unidades de analisis
referenciadas con aspectos
tales como: donde se ensefia,
a quién se ensefia, normas y
funcionamiento de la
institucion escolar,
procedencia de los
estudiantes,  configuracion
cultural, politica e ideolégica
del entorno de la institucion
escolar, ente otras.

Subcategoria:

Percepciones y
consideraciones con
respecto al uso contextual

Unidades de andlisis que
tienen en cuenta
percepciones y
consideraciones  de la
profesora en formacién con
relacion al uso del contexto

1. Realizar un diagnoéstico
con el fin de caracterizar a la
poblacion y poder definir
aquellas tematicas
disciplinares acordes con el
contexto de la poblacién, en
pro de mejorar su propia
calidad de vida, de su familia
y en general de la poblacion.

2. Considero que la
ensefianza de la quimica hay
que contextualizarla, para
que los estudiantes
reconozcan que la quimica se

2. Es importante que los
estudiantes sepan que la
molécula al igual que el
atomo son la unidad
fundamental de la quimica,
e incluso pueden darle
interpretacion desde sus
propias vidas

3. las ecuaciones son
idealizaciones y no
precisamente sucede esto en
la realidad. Por lo cual es
importante que los
estudiantes empiecen a
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usa, aplica y esta en todo, es

por eso que retomo aspectos

propios de la vida cotidiana
de mis estudiantes.

comprender explicaciones
de reaccion quimica desde
la propia realidad.

4. La cultura nos ha
infundido que la ciencia es
dificil de aprender por lo
cual los estudiantes pierden
el interés y la motivacion.

5. Los estudiantes no ven
aplicada la quimica en su
vida cotidiana, no les gusta
aprender ciencias

6. El contexto no influye en
la ensefianza de balanceo de
ecuaciones porque es muy
disciplinar

Subcategoria:

Uso del contexto para
comprension  de lo
disciplinar

Unidades de analisis que
tienen en cuenta visiones
contextuales para la
explicacion y comprension
de lo disciplinar

1. A partir de la reaccion se
aborda el reactivo
contextual, primero deben
adoptarlo, apropiarlo y
luego aplicarlo y tengan
manejo del tema

1. en la primera sesion, se
propone dar un
acercamiento al estudiante
con reactivo limite desde
analogias de la cotidianidad
para ello se plantea un taller
que sera discutido en clase

2. el estudiante de manera
visual reconozca
situaciones de su vida
cotidiana y lo pueda
relacionar con reactivo
limite e ilustraciones de
ecuaciones

Categoria: conocimientos
creencias de lo psicopedgdgico.
(CCP)

Categoria:
conocimientos creencias
de lo psicopedagogico.
(CcpP)

Unidades de analisis
relacionados con el curriculo,
su disefio para ensefar y las

formas de organizar las
secuencias de ensefianza
aprendizaje,  concepciones
alternativas, modelo de
ensefianza,  Criterios  de

Evaluacién, uso de las TICS.
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Subcategoria:
Formacion
pedagogica.

didactico-

Esta subcategoria tiene la
intencidén de retomar aspectos
de la formacién pedagdgica y
didactica, la cual incide de
manera significativa en las
clases

1. Que nos ensefien a ensefiar
ciencia es importante porque
muchas veces se tiene el
concepto disciplinar de que
es un atomo, molécula,
reactivo limite, pero si yo lo
sé y no sé como ensefiarlo y
no sé como mis estudiantes
lo aprenden, se queda solo en
el concepto

2. debo buscar la manera de
cdmo y con cuéles
herramientas pedagdgicas
puedo “transmitir” ese
conocimiento cientifico, de
ahi la importancia de que en
la formacion del profesorado
se considere la ensefiabilidad
de las disciplinas.

Subcategoria:
Conocimientos
curriculo

del

Referencia aspectos
relacionados con la
percepciéon y conocimiento
sobre la estructura curricular
del programa al cual
pertenecen la  asignatura
relacionada con  reactivo

limite, las relaciones
existentes entre el
Microcurriculo,

Mesocurriculo y

macrocurriculo.

1. En principio tengo en
cuenta los Derechos basicos
de aprendizaje y los
lineamientos curriculares, ya
que estos documentos estan
avalados por el Ministerio de
Educacion Nacional, ya que
el Ministerio rige y articula
que se debe ensefiar
correspondiente a cada nivel
educativo

2. La institucién educativa
también tiene disefiado un
curriculo en el cual se
encuentra el plan de estudios

3. El Ministerio de
Educacion Nacional, las
instituciones educativas y
todos los entes educativos

que tienen relacion, disefian
los contenidos que seran

1. La institucion educativa
emplea el modelo
constructivista por lo cual
adapte mi planeacion a
construir el concepto de
reactivo limite entre todo el
estudiantado
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ensefiados desde la
pretension de solucionar
problemas y satisfacer
necesidades

Subcategoria:
Concepciones alternativas

Referencia
relacionados
experiencias,
preconcepciones 0
construcciones que trae el
estudiante en cuanto a los
contenidos relacionados con
reactivo limite

aspectos
con las

1. Los estudiantes creen que
todos los reactivos en una
reaccion quimica se
consumen, lo cual no es
cierto ya que siempre habra
un reactivo que se acabe
primero

Subcategoria:
Estrategias ensefianza

Describe acciones para la
ensefianza incluyendo
estrategias, actividades,
recursos, etc.

1. desde un laboratorio de
quimica se puede desarrollar
el analisis, el trabajo en
equipo, pensamiento critico

2. En una secuencia de
ensefianza tengo en cuenta
que se divide en tres partes,
la primera es la apertura o

contextualizacion, la segunda
el desarrollo y la tercera el
cierre en la cual se prevé
generar reflexiones o
conclusiones.

3. Emplea ejemplos de la
cotidianidad para explicar la
tematica.

1. Hago uso de analogias de
la vida cotidiana para que
los estudiantes en principio
se relacionen con la idea.

2. talleres en los cuales los
estudiantes analizan como
pueden darse dichas
analogias

3. Realizo un experimento
para que corroboren que en
efecto existe el reactivo
limite dentro de una
reaccion quimica

4, estrategia para ensefiar
reaccion quimica Explica
tema de respiracion oxido-
reduccién como analogia
para la explicacion de
reaccion quimica

5. Andlisis, dibujos,
estrategias artisticas para la
modelacion de las
moléculas

1. Estos problemas
matematicos se podrian
superar con trabajo para la
casa no tediosos para que
ejerciten sus conocimientos.

2. Resolucion de problemas
3. ilustraciones gréficas,
4.didlogo
4, Se aplicaran dos talleres
para la ensefianza de
reactivo limite, uno de
analogias y otro disciplinar
5. se realizara otro taller

disciplinar sobre reactivo
limite

107



Subcategoria:

Metodologias y formas de

organizacion de grupos

Refiere aspectos que facilitan
o dificultan el desarrollo del
contenido reactivo limite
(formacion con antelacion en
otros cursos, distribucion de
tiempo para el desarrollo del
curso, distribucién de grupos
y nimero de estudiantes para
el desarrollo del curso)

1. la planeacion de clase
puede no resultar como se
tiene pensado, ya que durante
la clase hay que realizar
ajustes seglin necesidades,
entonces tengo en cuenta el
nivel en el que estan mis
estudiantes

2. algunas veces hay que
devolverse al nivel y
conocimientos que tienen los
estudiantes

3. No uso el conocimiento
historico porque requiere mas
tiempo.

1. Hay que retomar
conceptos previos para
poder continuar lo cual

demanda mas tiempo

1. Me demore alrededor de
una semana, 15 minutos y
60 minutos diarios revisaba
el contenido a partir de
videos de interés que me
gustaran, leia, hasta que
tome la decisién de realizar
las actividades.

2. Las fuentes de referencia
que utilice fueron articulos,
videos, paginas web,
documentales.

3. La ensefianza de reactivo
limite estara planificada
para dos sesiones de clase

Subcategoria:
Dificultades
aprendizaje

de

Referencia situaciones que
desde la perspectiva docente
generan alguna dificultad en
el proceso de aprendizaje

1. En general a los
estudiantes les hace falta
diferenciar reactivo limite

de reactivo en exceso, para
ello se requiere la
comprension de balanceo y
que es un mol

2. Los estudiantes no saben
coémo plantear una ecuacion
quimica o como
interpretarla. También
como se desarrollan en la
realidad

3. A los estudiantes les hace
falta el manejo matematico,
proporciones, relaciones.

4, La escritura de los
elementos (ortografia
simbolos) no es correcta
uso de mindsculas
arbitrariamente
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5. A los estudiantes les falta
entender cual es el
propdsito del balanceo en
una ecuacion quimica y que
significa el mismo

6. Una de las limitaciones
es el manejo matemaético,
no saben la cantidad de
atomo que hay dentro de
una molécula, lo cual puede
ralentizar la ensefianza

7. A los estudiantes les
hacen falta diferenciar mol,
molécula y 4tomo.
Diferenciar reactivo de
producto

8. La formacién de enlaces
no es comprensible para los
estudiantes ya que es algo
gue no puede ser
perceptible por sus
sentidos, esto genera una
gran dificultad en la
ensefianza. Los estudiantes
no relacionan NUmeros de
oxidacion con los enlaces
de formacion

Subcategoria:
de evaluacion

Criterios

Describe aspectos para la
evaluacion del aprendizaje de
los estudiantes

I en el proceso se evaltia la
calidad en la ensefianza y
aprendizaje

2. Realizar un diagnéstico
con el fin de caracterizar a la
poblacion y poder definir
aquellas tematicas
disciplinares acordes con el
contexto de la poblacion

3. es la primera vez que
disefio una secuencia por lo

I Evaluacion del analisis
(si entendio, no entendid,
como lo asocio el cerebro)

2. comprobaria el
entendimiento del
estudiante si puede escribir
una reaccién quimica, que
el estudiante asuma el rol
de profesor para explicar la
reaccion quimica, asocia,
usa vocabulario cientifico y
cotidiano

M se evaluaracon Ia
finalidad de reconocer la
comprension del estudiante
y evaluar cualitativamente
el proceso del mismo.
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cual no sé como podria
evaluar lo que disefé.

3. Comprobaria el
entendimiento en la
practica, es decir desarrolla
el balanceo de manera
escrita y lo puede explicar

Subcategoria: actitudes
hacia el aprendizaje o la
ensefianza del reactivo
limite

Describe aspectos
relacionados con la actitud
del profesor o estudiantes, en
medio de la interaccion en el

aula cuando se estan
desarrollando las  clases
relacionadas con reactivo

limite y cuando se realiza la
planeacion

1. Durante la planeacion
suelo tener empatia con mis
estudiantes entonces me
pregunto si lo que establezco
en la secuencia se adapta al
pensamiento de mis
estudiantes y si lo que
planteo es comprensible para
ellos.

2. Dialogo constante entre
mis estudiantes y yo con la
finalidad de consolidar el
aprendizaje, es por ello que
se requerira respeto, libre
expresion y comprension en
cuanto a los estudiantes que
decida participar
verbalmente en la discusion

Categoria: conocimiento
creencia de lo Metadisciplinar
(historico epistemol6gico) (CCM)

Categoria: conocimiento
creencia de lo
Metadisciplinar (histérico
epistemolégico) (CCM)

Unidades de analisis que
relacionan los mecanismos
de produccién del
conocimiento, formas de vida
de las comunidades,
obstaculos en la produccién
del conocimiento,

revoluciones, biografias;
impacto en los social,
politico, econdémico,

ambiental de la quimica, etc

Subcategoria:
Percepciones

y
consideraciones de lo

metadisciplinar

Unidades de anélisis de las
percepciones y
consideraciones que tiene la
profesora en formacién con
relacion al uso de la historia y
epistemologia

1. No uso el conocimiento
histérico porque requiere mas
tiempo.

2. Pienso que no se puede
ignorar la historia, ya que a
partir de esta se genera la
ensefianza-aprendizaje de
manera interactiva

3. es como contar un
“chisme” en el cual se capta
la atencién del estudiante,
haciendo que imagine como
personas (como los mismos
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estudiantes) en algin
momento de la vida se
cuestionaron fenémenos,
empezaron a analizar y dar
respuesta a sus
cuestionamientos

4. la historia permite que los
estudiantes identifiquen
sucesos que propiciaron el
conocimiento, pero también
inspira a los estudiantes a que
deseen ser cientificos en el
futuro.

Subcategoria:
Aspectos histérico-
epistemolégicos

Unidades de analisis que
tiene en cuenta la profesora
en formacién con relacion a
los aspectos histéricos y
epistemolégicos que  se
asocian a contenidos de
reactivo limite

1. la epistemologia trata del
contexto que tenia el
cientifico en ese momento,
entonces por ejemplo cuando
naci6 el concepto de 4tomo
con Dalton, el no necesitaba
saber que era 4&tomo, sino el
necesitaba una particula para
explicar un experimento que
él estaba realizando, de tal
manera que el parti6 de una
necesidad, para empezarse a
cuestionar como iba a
abordarla, entonces hay una
transformacion del
conocimiento para gue sea
atil y dé respuesta a una
necesidad o problema.

1. La reaccion quimica se
dio porque en principio
Lavoisier establecid la ley
de la conservacion de la
masa, lo cual permitié
establecer una relacién
proporcional entre los
reactantes y los productos,
ademas de descubrir el
oxigeno, elemento
frecuente en las reacciones
quimicas.

2. Nace el primer modelo
atomico con dalton, luego
Thomson, Rutherford, y
como las uniones de 4&tomos
pueden constituir una
molécula

Categoria: Emociones (CE)

Categoria:  Emociones
(CE)

Emociones que surgen en la
ensefianza/aprendizaje  de
reactivo limite por parte del
profesor y de los estudiantes
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Subcategoria:
Emociones positivas

Emociones positivas que
surgen durante el proceso
enseflanza/aprendizaje  por
parte de los profesores y de
los estudiantes

1. Durante la planeacién
suelo tener empatia con mis
estudiantes entonces me
pregunto si lo que establezco
en la secuencia se adapta al
pensamiento de mis
estudiantes y si lo que
planteo es comprensible para
ellos.

1. Me siento segura al
ensefiar reactivo limite
porque manejo el tema, me
gusta ensefiar y eso hace
gue me sienta en confianza.

2. En el colegio no presente
dificultades para aprender
reactivo limite, ya que el
profesor explicaba paso a
paso lo que fue favorable
para nuestro aprendizaje,
me sentia segura, tranquila
y confiada porque
comprendia reactivo limite

3. Enel colegio si me
gustaban las clases de
reactivo limite

4. Mi profesor del colegio
era muy dedicado, se
cercioraba de que todos los
estudiantes
comprendiéramos, los
célculos eran paso a paso, y
eso influenciaba en mi
aprendizaje. En cambio, los
profesores de la universidad
permiten que sus
estudiantes sean totalmente
auténomos, de manera que,
si no se aprende en una
clase, le toca a uno mismo.

112




Subcategoria:

Emociones negativas

Emociones negativas que
surgen durante el proceso
enseflanza/aprendizaje  por
parte de los profesores y de

1. Los estudiantes no ven la
quimica aplicada en su vida
cotidiana, no les gusta

1. La cultura nos ha
infundido que la ciencia es
dificil de aprender por lo
cual los estudiantes pierden

1. en la universidad no me
gustaban las clases de
reactivo  limite  porque
siempre se apresuraban, no
lo profundizan, no lo hacen
interesante, en una misma

los estudiantes

aprender ciencias

el interés y la motivacion.

clase hay que aprender
muchos conceptos por 1o
cual la clase se volvia
tediosa, me generaba estrés.

14 Entrevista Reflexiones

. . oo 15 16
Categoria / | Categoria / | Descripcién de las | sobre E ista hech . la | E ista hech .
Subcategoria Subcategoria categorias - subcategorias | ensefianza/aprendizaje ntrevista hecha previa a la | Entrevista hecha posterior
. sesion 1 a la sesion 2
post-sesiones
Unidades de analisis que
Categoria: describen el contenido
goria. disciplinar  de  temas
conocimiento disciplinar iados al Vo Iimi
del contenido asociados al reactivo limite
en lo sustantivo y lo
sintactico
1. Quiero que aprendan el
concepto de reactivo limite,
C imient gue aprendan a diferenciarlo de
onocimiento otro tipo de reactivo, que lo
creencias de lo

disciplinar (CCD)

Subcategoria:
Conocimiento sustantivo
(declarativo)

Describe el conocimiento

declarativo, o  cuerpo
interrelacionado de
conceptos, teorias,

principios de la materia a
ensefiar (Reactivo limite)

sepan identificar, que sepan
cémo influye en la
estequiometria, pero también
en la reaccién quimica.

2., Para la segunda sesién, la
idea es que se aborde el
concepto de reactivo limite
desde una mirada mas hacia la
quimica, es decir hacia lo
disciplinar, por lo cual
inicialmente retomaré algunos

1. a mi solo me interesaba
gue me respondieran que es
el reactivo limite y lo
identificaran
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conceptos como mol y lo
relacionare con atomos a partir
del nimero de Avogadro

Bl  Estableceré  relaciones
proporcionales con respecto a
las moles de cada reactivo

Subcategoria:

Conocimiento sintactico

(procedimental)

Describe  los  métodos,
instrumentos 'y equipos
desde donde se
construyeron los
conceptos, de  como
introducirlos y como lograr
la aceptacion por parte de
la comunidad relacionado
al reactivo limite y sus
componentes.

Categoria:
conocimientos
creencias de
contextual (CCC)

lo

Categoria:

conocimientos creencias
de lo contextual (CCC)

Unidades de  analisis
referenciadas con aspectos
tales como: donde se
ensefia, a quién se ensefia,
normas y funcionamiento
de la institucion escolar,

procedencia de los
estudiantes, configuracion
cultural, politica e

ideolégica del entorno de la
institucion escolar, ente
otras.

Subcategoria:
Percepciones
consideraciones
respecto al
contextual

con
uso

Unidades de analisis que
tienen en cuenta
percepciones y
consideraciones de la
profesora en formacién

1. Considero que no hay
conceptos dificiles de
comprender, si se tiene en
cuenta que la ensefianza sea
contextualizada.

2. Los estudiantes quizas han
tenido relacion con reactivo
limite, pero no saben que es, es
decir en algin momento de su
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vida se han relacionado con
esto, pero no saben que tiene
como nombre reactivo limite,
ademas que no tienen en cuenta
todas las implicaciones.

Subcategoria:

Uso del contexto para
comprension de lo
disciplinar

Unidades de andlisis que
tienen en cuenta visiones
contextuales para la
explicacién y comprension
de lo disciplinar

1. Ellos han podido aprender
reactivo limite en television, en
internet, en casa, por ejemplo,
cuando se hace una receta
sanduches y se acaba el queso,
pero el estudiante no es
consciente de que eso también
sucede con reactivo limite, asi
gue desconocen esa relacion
que se pueda dar con la
quimica.

2. contextualizar el reactivo
limite, en el cual encontraran
analogias de reactivo limite,
desde el contexto propio de
ellas y una analogia de una
empresa de madera

Categoria:
conocimientos
creencias de
psicopedgdgico.
(CCP)

lo

Categoria:
conocimientos creencias
de lo psicopedagogico.
(CcP)

Unidades de  andlisis
relacionados con el
curriculo, su disefio para
ensefiar y las formas de
organizar las secuencias de
ensefianza aprendizaje,
concepciones alternativas,
modelo de ensefianza,
Criterios de Evaluacion,
uso de las TICS.

Subcategoria:
Formacion
pedagogica.

didactico-

Esta subcategoria tiene la
intencion  de  retomar
aspectos de la formacion
pedagdgica y didactica, la
cual incide de manera
significativa en las clases

1. he tenido clases en las
que me ha tocado
investigar de estos temas,
hacer ensayos del tema
reactivo limite, una vez me
toco hacer un articulo
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entonces claro que me ha
servido porque me ha
permitido formarme en el
tema tedrico, conceptual.

2. Con la practica en la
cual yo aplico eso
disciplinar en un escenario
de ensefianza me ha
enriquecido bastante
porque en el aula hay
muchas variables, de los
estudiantes, del entorno,
que me ayudan a tener
experiencias, que puede
que el dia de mafiana, claro
no tendré estudiantes
igualitos, pero que puedo
tomar mejores decisiones
teniendo en cuenta esta
primera experiencia

Subcategoria:
Conocimientos
curriculo

del

Referencia aspectos
relacionados con la
percepcién y conocimiento
sobre la estructura
curricular del programa al
cual pertenecen las
asignaturas  relacionadas
con reactivo limite, las
relaciones existentes entre
el Microcurriculo,
Mesocurriculo y
macrocurriculo.

1. Plan de estudios: me
parece que es un tema que
se tiene que ver en
estequiometria, todos los
temas son importantes
porque se interrelacionan
y para explicar un tema
requiero de la explicacion
previa de otros, es decir
sigue una secuencialidad,
es por ello que se le debe
dar la importancia
correspondiente a reactivo
limite.
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Subcategoria:
Concepciones
alternativas

Referencia aspectos
relacionados  con las
experiencias,
preconcepciones 0
construcciones que trae el
estudiante en cuanto a los
contenidos  relacionados
con reactivo limite

1. Laidea falsa es la que
planteaba en la anterior
pregunta, los estudiantes
tienden a pensar que el
ndmero de moles mas
pequefio que entra en la
comparacion entre un
reactivo y otro es el
reactivo limite lo cual no
siempre es cierto.

Subcategoria:
Estrategias ensefianza

Describe acciones para la
ensefianza incluyendo
estrategias,  actividades,
recursos, etc.

1. El principal recurso de
ensefianza en el cual se basan
las clases son los talleres hoja y
lapiz

2. como tal la discusion que se
aborda en torno a estos talleres

3. ilustraciones graficas que
coloque en los talleres.

Subcategoria:
Metodologias y formas
de organizacion de
grupos

Refiere  aspectos  que
facilitan o dificultan el
desarrollo del contenido
reactivo limite (formacion
con antelacion en otros
cursos, distribucion  de
tiempo para el desarrollo
del curso, distribucion de
grupos 'y nudmero de
estudiantes para el
desarrollo del curso)

1. la idea es que resuelvan el
taller ellas mismas. Sin
embargo, se dara al final un
tiempo para que entre todas lo
resolvamos, en ese espacio
resolveremos dudas y
confusiones si llegan a surgir.

1. Tuve un incidente con las
guias porque a mi se me
olvido colocar las
relaciones con que se
comparaban para poder
hacer la identificacion de
reactivo limite, yo solo deje
la ecuacién balanceada y
explique las relaciones, pero
no cologue las relaciones a
comparar para definir cual
era el reactivo limite, por lo
cual me toco anotarlo en el
tablero para aclarar
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Subcategoria:
Dificultades de
aprendizaje

Referencia situaciones que
desde la  perspectiva
docente generan alguna
dificultad en el proceso de
aprendizaje

1. las estudiantes tienen
problemas para aplicar
calculos matematicos

2. no saben bien plantear
una ecuacién quimica
mucho  menos  como
interpretarla

3. tienen dificultades al
comprender  fendmenos
que no pueden percibir con
sus sentidos

1. Observe dificultades en
la parte matematica y
también que reducen la
quimica a lo mecanico
dejando de lado el analisis,
obtienen resultados, pero
estos resultados carecen de
significacion, entonces
cuando habia que analizar
el reactivo limite ellas
pensaban que el nimero de
moles que yo les colocaba a
comparar, el mas pequefio
era el reactivo limite y no, a
veces el nimero mayor de
moles es el reactivo limite.

Subcategoria: Criterios
de evaluacion

Describe aspectos para la
evaluacion del aprendizaje
de los estudiantes

1. yo alld vi que los
resultados fueron muy las
respuestas que yo
esperaba, que decian que el
reactivo limite era el que se
agotaba primero y si se
fueron con esa idea
realmente me parece que
se logro

2. si yo evalu6 al
estudiante de la manera en
que te digo y me siento a
hablar con ella y ella me
puede  mantener  una
conversacién de reactivo
limite, no solo diciéndome
profesora esto es reactivo
limite, no, que yo le diga
oye ¢qué es el reactivo
limite? ¢en qué parte de la
ecuacion se encuentra
reactivo limite? ;/Que

1. quiero socializar los talleres
nuevamente para identificar
dudas y confusiones y
resolverlas entre todas.

1. La ensefianza es muy
relativa, como profesor uno
quiere que todo lo que
ensefia, el estudiante lo
aprenda, pero resulta que
uno puede durar varias
sesiones explicando el tema
y el estudiante puede no
terminarlo de comprender,
por lo cual el aprendizaje es
totalmente subjetivo

2. Si los estudiantes
realmente  aprenden es
porque pueden sostener una
conversacion sobre reactivo
limite, porque tiene dominio
del tema y puede mantener
una charla sobre reactivo
limite, si usted le pregunta
que es reactivo limitey no le
responde, evidentemente no
aprendié. Por lo cual habria
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causa que se acabe el
reactivo limite? si yo lo
evalud de la manera en la
que tengo una
conversacion, no sabria
porque no pude hacer el
gjercicio, que para mi es
mas valiosa ese tipo de
evaluacion.

3. En la universidad hay
profesores que ensefian
pedagogia, pero siguen
utilizando modelos
pedagdgicos y maneras de
evaluar que ya pasaron de
moda, como es posible que
sigan trabajando con notas,
yo sé que es requerido,
pero se tiene que cambiar
el modelo de evaluacion y
ellos lo siguen usando
¢Cuél es el ejemplo que me
esta dando? Me esta
contando que alguien hizo
eso una vez ¢pero no lo
hace el profesor? jQué
raro!. Es un investigador
pedagdgico también,
entonces como me viene a
ensefiar pedagogia, no solo
es venir a contarlo, es que
lo aplique.

que generar ese dialogo para
saber realmente si los
estudiantes comprendieron.

3. Para evaluar el contenido
desarrollado se realizaron
dos retroalimentaciones
correspondientes a cada
sesién de clase, de tal
manera que se acaba la
explicacion, ellas
elaboraban el taller solas o
en grupo y al final
retomabamos las respuestas
gue habian construido.

4. me hubiera gustado
poderle hacer seguimiento
si se logré el objetivo,
preguntandole a cada
estudiante que es el
reactivo limite y me pueda
responder, porque hice dos
talleres y estoy segura de
gue es un reactivo limite.

5/ entonces yo le diria tu
eres la profe explicame que
es reactivo limite, estamos
jugando juego de roles,
expliqueme que es reactivo
limite, entonces seria dos
estrategias de evaluacion
mezcladas, la de dialogo y
juegos de roles.

6. Por lo cual la estrategia
de evaluacion que usaria
seria dialogo, usaria esta
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estrategia, porque la
estudiante no tiene la
presion de una calificacion,
No Se va a empezar a
comparar con los
compafieras

Subcategoria: actitudes
hacia el aprendizaje o la
ensefianza del reactivo
limite

Describe aspectos
relacionaos con la actitud
del profesore o estudiantes,
en medio de la interaccion
en el aula cuando se estan
desarrollando las clases
relacionadas con reactivo
limite

1. Promuevo actitudes
favorables hacia el aprendizaje
de reactivo limite respetando a
las  estudiantes,  hacerles
entender que se pueden
equivocar ya que esta es una
buena manera de aprender,
generando confianza para que
Nno crean que yo voy a juzgarles
si no comprenden, diciéndoles
que la quimica es facil para que
ellas crean de verdad que es
facil, ademéas de generar
motivacion.

2. Promuevo la motivacion
estudiantil para el aprendizaje
de reactivo limite generando un
ambiente amigable, confianza,
donde comprendamos que
todas nos equivocamos, pero
no esta mal, hacerles sentir que
yo también soy estudiante, que
yo no voy a regafarlas e
insultarlas, al contrario que
pueden confiar en mi, ya que
esto es un proceso de
ensefianza/aprendizaje para las
estudiantes como para mi y yo
estoy aprendiendo a traves de
ellas.

Categoria:
conocimiento

Categoria:
conocimiento  creencia

Unidades de andlisis que
relacionan los mecanismos
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creencias de
Metadisciplinar
(historico
epistemoldgico)
(CCM)

lo

de lo Metadisciplinar
(historico
epistemoldgico) (CCM)

de produccion del
conocimiento, formas de
vida de las comunidades,
obstaculos en la
produccion del
conocimiento,
revoluciones, biografias;
impacto en los social,
politico, economico,
ambiental de la quimica,
etc

Subcategoria:
Percepciones y
consideraciones de lo
metadisciplinar

Unidades de analisis de las
percepciones y
consideraciones que tiene
la profesora en formacién
con relacion al uso de la
historia y epistemologia

1. Quiero mejorar la parte
historica, que yo le pueda
comentar el chismecito,
porque le genera mas
impacto porque yo se los
actud, se los interpreto
empiezo a actuar como
ellos, eso genera en los

estudiantes que
reconozcan
completamente por

ejemplo un concepto, se
vuelve més dinamica la
clase porque les puedo
hacer chistes (...) vy
entonces ellas empiezan a
reirse 'y eso hace mas
chévere la clase

Subcategoria:
Aspectos histérico-
epistemoldgicos

Unidades de analisis que
tiene en cuenta la profesora
en formacion con relacion
a los aspectos histéricos y
epistemoldgicos que se
asocian a contenidos de
reactivo limite
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Categoria:
Emaciones (CE)

Categoria: Emociones

(CE)

Emociones que surgen en
la ensefianza/aprendizaje
de reactivo limite por parte
del profesor y de los
estudiantes

Subcategoria:
Emociones positivas

Emociones positivas que
surgen durante el proceso
ensefianza/aprendizaje por
parte de los profesores y de
los estudiantes

1. habia una nifa “fierita”
que era super juiciosa y ahi
ella entonces me decia
profe expliqueme,
expliqgueme que yo quiero
aprender, pero era porque
yo le daba la confianza
porque con otros profes no
queria, ni siquiera con el
profesor titular, entonces
nos sentdbamos y me decia
“uy no profe esta re facil,
es que yo pensaba que era
més dificil, ahorita le
muestro, pero viene” y yo
le decia si tranquila,
entonces ella estaba super
entusiasmada y eso me
alegraba

2.también otra nifia que se
llama Laura, yo le dije “ya
acabaste” y me dijo “si”
entonces yo le decia “viste
es que t eres muy pila” y
ella me decia “ay profe
muchas gracias, mira que a
mi  me gusta mucho
cuando tu vienes, yo te
entiendo todo ti me
inspiras” entonces €so me
motivo mucho porque

1. Planeo llevar a cabo la clase
de esta manera porque siento
que los estudiantes trabajan
mas en grupo, pero pueden
decidir como se sienten mejor
en grupo o individual

2. Me gusta ensefiar reactivo
limite porque se relaciona con

muchos  términos  (atomo,
molécula, mol, reaccién
quimica), entonces las

estudiantes empiezan a
conectar en sus mentes. Es
interesante ver como a partir de
conceptos vistos previamente
pueden aplicarlo en un solo
tema mas complejo como lo es
reactivo limite.

1. Al salir de las sesiones me
senti muy segura, satisfecha
y positiva siento que mis
estudiantes me
comprendieron.

2. Creo que, si logre
emocionar a los estudiantes,
porque al final me dijeron
ay profe me encanta tener
clase contigo yo si te

entiendo, me  encanta
cuando tu vienes 'y
ensefias.
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obviamente pues aja, me
subi6 la autoestima.

Subcategoria:
Emociones negativas

Emociones negativas que
surgen durante el proceso
ensefianza/aprendizaje por
parte de los profesores y de
los estudiantes

1. Si, en clase hubo una
chica que no queria hacer
nada, pero yo tampoco la
presione, porque yo le pase
la hoja y ella no hacia nada,
porque yo volvia a pasar y la
hoja la tenia en blanco, en
blanco y la amiguita si
hacia, pero yo recordé que
la chica si trabajaba en las
anteriores clases, entonces
no emiti un juicio de que
ella no hace nada, es decir
ella tenia algo ese dia
porque no quiso hacer nada,
estaba como de mal genio,
no tenia  disposicion.
Entonces, hubo un
momento en el que le dije si
quieres no hagas nada, no te
preocupes, pero préstame la
hojita para darsela después a
otro estudiante y no la
desperdiciamos, me dijo
bueno profe llévatela y a la
amiga le pregunte, td vas a
hacer algo, porque la chica
gue no hacia nada incitaba a
la amiga a hablar, pero la
amiga cuando le pregunte si
no iba a hacer nada, me dijo
yo si profe y se puso muy
atenta.
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