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2.Descripcion

Trabajo de grado en el cual se disefia y aplica el proyecto de aula “RoboTIC-a” como un
instrumento que busca analizar los elementos de impacto que tras la incorporacion de las TIC
fortalecen los procesos de ensefianza — aprendizaje de los estudiantes. Con el fin de orientar la
aplicacion del instrumento se utiliza una metodologia de estudio de caso basada en los
planteamientos de Stake (1998) que orienta la recoleccién de los datos, realizada a través de las
técnicas de la observacién y la encuesta, los analisis, las interpretaciones y las conclusiones.

3. Fuentes

e Caoll, C. (2005). Aprender y ensefiar con las TIC: expectativas, realidad y potencialidades.
En R. Carneiro, J. C. Toscano, & T. Diaz, Los desafios de las TIC para el cambio
educativo (p. 181). Madrid, Espafia: Fundacién Santillana.

e Jolibert, J. (1994). (Qué es un Proyecto? In G. Rincén, Los Proyectos de Aula y la
Ensefanza y Aprendizaje del Lenguaje Escrito.

e Ledn, O., & Montero, I. (2003). Métodos de investigacion en psicologia y educacion.
Madrid: McGraw-Hill.

e Rincoén, G. (2012). Los proyectos de aula y la ensefianza y el aprendizaje del lenguaje
escrito. Bogota: Kimpress Ltda.

o Stake, R. (1998). Investigacion con estudio de casos. Madrid: Ediciones Morata.

4. Contenidos

Problema y delimitacion:

Tras el desarrollo de las Tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC), las
instituciones publicas y privadas se han preocupado por dotarse de recursos estructurales y
pedagdgicos que les garanticen la incorporacion de dichas tecnologias y con ello el
fortalecimiento o transformacion de sus practicas educativas. A pesar de esto las TIC no han
logrado cumplir con las expectativas esperadas, un caso particular es el del Gimnasio Campestre
Marie Curie, institucion educativa de naturaleza privada que a nivel estructural cuenta con unos
recursos muy favorables y que se encuentra ubicada en el municipio de Mosquera,




Titulo: PROYECTO DE AULA “ROBOTIC-A” ESTUDIO DE CASO EN EL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE. 4

Cundinamarca, tras la observacion se concluye que la problemética se genera en la institucion
porgque, a) la asignatura de informatica esta centralizada y no aporta elementos que potencien la
asimilaciéon de contenidos de otras asignaturas, b) las TIC se conciben, por parte de los
docentes, como un instrumento que permite buscar, seleccionar y presentar informacion a los
estudiantes y no como una herramienta que le permita a estos ultimos interactuar con los
contenidos y generar un aprendizaje autbnomo, y ¢) en los procesos de ensefianza-aprendizaje
de las asignaturas no se vinculan herramientas digitales que permitan facilitar la asimilacion de
contenidos y construccion de competencias en los estudiantes.

El pretender atenuar en gran medida estas dificultades, en torno a la vinculacion de herramientas
TIC al proceso de aprendizaje de los estudiantes en diversas areas, hace necesario que se
genere una propuesta pedagdgica con el fin de identificar y analizar algunos elementos de
impacto que tras la incorporacion del uso de las TIC, favorecen el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. La propuesta pedagdgica a utilizar es un proyecto de aula ya que este facilita la
integraciéon de los aprendizajes, garantiza la participacion de todos los actores educativos en una
relacién de igual a igual, se relaciona con diversas areas, lo que permite vincular diferentes
herramientas, y trasciende los contenidos lineales a un conjunto de conocimiento que se genera
a partir de situaciones problema. Por otro lado el proyecto de aula se orienta a una poblacién
especifica de la institucibn ya que se busca analizar el impacto que tenga la misma en la
comunidad educativa. Se establece que una muestra adecuada para la aplicaciéon del proyecto
es el ciclo IV que comprende los grados octavo y noveno ya que por sus capacidades cognitivas
se facilita la aplicacién y apropiacion de contenidos de diversas disciplinas. ¢ Cuales son los
elementos de impacto que tras la incorporacion del proyecto de aula “RoboTIC-a”, suponen el
fortalecimiento de los procesos de aprendizaje de los estudiantes?

Objetivo General

Identificar algunos elementos de impacto generados a partir de la mediacion de herramientas
TIC en la aplicacion del proyecto de aula “RoboTIC-a” al grado octavo del Gimnasio Campestre
Marie Curie.

Objetivos especificos
o Establecer elementos teéricos en torno al uso pedagdgico de las TIC.
e Disefiar el proyecto de aula “RoboTIC-a” como eje orientador que incorpore el uso y el
aprovechamiento de las TIC.

e Aplicar el proyecto de aula “RoboTIC-a” en el grado octavo del Gimnasio Campestre
Marie Curie.

e Analizar resultados respecto a los elementos de impacto en el aprendizaje de los
estudiantes a través del uso pedagogico de las TIC.

Marco tedérico

Tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
e La importancia de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones en la llamada
sociedad de la informacion.
e Larealidad de la situacion actual de la incorporacion de las tecnologias de la informacién
y las comunicaciones a los procesos de ensefianza-aprendizaje en la educacion.
e Las condiciones para incorporar de forma innovadora las TIC a los procesos educativos.
Proyecto pedagodgico de aula.
e La pedagogia por proyectos.
e Los proyectos que se llevan a cabo en las instituciones educativas.
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e Los proyectos de aula como construccion y desarrollo de competencias para la vida.
e Los proyectos pedagdgicos de aula como estrategia metodolégica.
Consideraciones metodolégicas para el disefio del proyecto de aula.
e Etapa 1: Disefio tecnoldgico.
e Etapa 2: Disefio pedagdgico o instruccional.
o Etapa 3: Disefo tecno pedagdgico.

5. Metodologia

La metodologia a utilizar es un estudio de casos y se basa en la propuesta de Stake (1998) que
se resume en los siguientes pasos:
e Seleccion y definicion del caso.
Elaboracion de una lista de preguntas.
Localizacion de las fuentes de datos.
Andlisis e interpretacion.
Elaboracion del informe.

Instrumento. El proyecto de aula fue disefiado y aplicado en el grado octavo del Gimnasio
Campestre Marie Curie, este atiende a las necesidades e intereses de los estudiantes y a
continuacién se describen sus consideraciones generales:

Tema: Robodtica
Proyecto a realizar: Robot seguidor de luz.
Objetivo general: Identificar las diferentes disciplinas que se encuentran inmersas en el disefio
y montaje de un robot.
Objetivos especificos:
e Resolver circuitos electrénicos basicos aplicando conceptos propios de las matematicas.
¢ Manejar diversas herramientas digitales y aplicarlas en el desarrollo del proyecto.
e Construir un robot seguidor de luz y explicar su funcionamiento.
Recursos: Humanos, componentes electronicos y mecanicos y herramientas TIC.

Técnicas de recoleccion de datos:

Observacion: La observacion es una de las principales técnicas de recoleccion de datos a
utilizar, ya que permite analizar las situaciones particulares que van a permitir responder o
problematizar las preguntas que dieron origen al estudio.

Encuesta: Su frecuencia de utilizacion es significativa y nos brinda la posibilidad de conocer
opiniones, habitos, actitudes, entre otras percepciones de las personas que nos pueden ayudar a
resolver la pregunta problema.

6. Conclusiones

e Los documentos, informes y libros sobre el uso pedagodgico de las TIC son amplios,
permiten identificar el estado actual de la incorporacion de las TIC a procesos educativos
en diversos niveles, sus retos y sus posibilidades. El autor que aporta en mayor medida
aspectos organizativos y procedimentales en la aplicacion de propuestas pedagogicas
mediadas por TIC es César Coll, pues no solo expone la situacion actual sino que
ademas de plantear unas condiciones estructurales y pedagdgicas necesarias, define
unas tipologias de los usos de las TIC, bajo las cuales se disefia, aplica y fundamenta el
andlisis y la interpretacion del presente proyecto de aula.
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Con respecto al disefio del proyecto de aula, los elementos tedricos citados y utilizados
orientan las inmersiones en el Gimnasio Campestre Marie Curie y logran que estas estén
centradas en las necesidades e intereses de los estudiantes en cuestion, ya que a partir
de esta postura pedagogica se reconoce al estudiante como el protagonista de su
aprendizaje y al docente como un guia y orientador del proceso, ademas de dar lugar a la
inclusién de nuevas herramientas que en este caso son las TIC y a las nuevas dinamicas
que estas Ultimas suponen tras su insercion.

Durante la aplicacion del proyecto de aula RoboTIC-a al grado octavo del Gimnasio
Campestre Marie Curie se determina que parte de la efectividad que puedan tener las
TIC en los procesos de aprendizaje de los estudiantes no dependen sélo de la
herramienta particular a utilizar, ya que por mas posibilidades que esta brinde, su
efectividad se ve condicionada por el método por el cual se lleve a cabo la actividad y por
las dinamicas que se generen en el desarrollo de la misma, es por esto que varian las
actitudes, resultados y comportamientos de grupos de estudiantes de un mismo contexto
y con los cuales se han desarrollado las mismas actividades, con los mismos recursos.

La aplicacion del proyecto de aula RoboTIC-a al grado octavo del Gimnasio Campestre
Marie Curie es significativa porque se logra construir un objeto especifico con los
estudiantes a partir de los aprendizajes vistos, que se vuelven mas valiosos si se
recuerda que son nuevos para ellos y que es el primer espacio por medio del cual se
relacionan con la tecnologia, en este caso particular con la robética escolar. Por otro lado
la utilizacién de las TIC permiti6 mejorar los procesos de asimilacién de contenidos por
parte de los estudiantes asi como lograr un compromiso y responsabilidad sobre las
actividades a realizar.

En el desarrollo del proyecto de aula RoboTIC-a se identifican algunos elementos de
impacto como resultado de la incorporacion de las TIC como mediadoras de procesos de
aprendizaje de los estudiantes, dichos elementos son observables y pueden ser
actitudes, dinamicas y competencias grupales e individuales. Las TIC aumentan en los
estudiantes su nivel de participacion y motivacion, la asimilacion de nuevos conceptos, el
trabajo en grupo, la generacion de nuevas ideas, el trabajo autbnomo y el andlisis e
interpretacion de conceptos y situaciones particulares.

Elaborado por: Herrera Ortega, Anyi Sthefany; Preciado Rubio, Duysber Rodolfo

Revisado por: Téllez Lépez, Patricia

Fecha de elaboracion del
Resumen:

03 12 2015
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1. Titulo
Proyecto de aula “RoboTIC-a” estudio de caso en el grado octavo del Gimnasio Campestre

Marie Curie.

2. Definicion del problema
En la actualidad, existe una preocupacion por parte de la escuela que se origina en comprender
cuales son las capacidades, habilidades y destrezas que se deben desarrollar en sus estudiantes
para que estos al salir puedan interactuar de forma adecuada con su entorno, para ello se han
configurado planes de estudio y curriculos que pueden estar orientados de diversas maneras,
estableciendo diferentes metodologias de ensefianza - aprendizaje y evaluacién, pero cuyo
elemento comun es aportar al desarrollo de la sociedad (Ministerio de educacion nacional, 1994).
Como es de esperarse la escuela debe modificar estas orientaciones conforme la sociedad lo
demande, es decir debe estar a la vanguardia de las nuevas dindmicas que se generen.

Un caso particular es el desarrollo de las Tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC), especialmente el de internet. Es natural ver como instituciones publicas y
privadas se han preocupado por dotarse de recursos estructurales y pedagogicos que les
garanticen la incorporacion de dichas tecnologias y con ello el fortalecimiento o transformacion
de sus practicas educativas. En la busqueda de estas innovaciones se han adoptado modelos de
accion por parte de las instituciones en donde se identifican patrones regulares; en primera
medida la adquisicion de computadores y diversos software, que son utilizados en un espacio
creado con el fin de comprender el funcionamiento y las posibilidades que brindan los
computadores, la asignatura de informatica, y con esta los profesionales que orientan los cambios
curriculares y los procesos de ensefianza-aprendizaje. Seguido de esto o de manera simultanea se

observa también la adquisicion y utilizacion de diferentes equipos multimedia que permiten a los
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docentes en general (no solo de informatica) potenciar sus practicas y tener la posibilidad de
brindar diversos ambientes de aprendizaje a sus estudiantes. Por Ultimo, en los ultimos afios, lo
que se observa es, si se tiene en cuenta el impacto de internet, la necesidad de dotar las
instituciones publicas y privadas con redes de internet banda ancha y wifi, que en el caso de lo
publico ya han cubierto el 100% de las instituciones educativas de Bogota con un ancho de
banda de 30MB, todo esto con el fin de ampliar mucho mas las posibilidades y el acceso a las
diferentes herramientas de las TIC (Secretaria de educacion de Bogots, s.f).

Pese a esto la incorporacion de las TIC a la educacion no ha logrado cumplir con las
expectativas esperadas, ya que no ha transformado los procesos de ensefianza — aprendizaje. Este
es el caso del Gimnasio Campestre Marie Curie, institucion educativa de naturaleza privada
ubicada en el municipio de Mosquera, Cundinamarca. Dicha institucion cuenta con unos recursos
muy favorables ya que en su infraestructura existen 3 salas de computo dotadas con internet de
banda ancha y wifi, diferentes equipos multimedia, pagina web, plataforma de comunicacién
entre los actores educativos, entre otros. Aunque la situacion actual de la institucién en cuanto a
recursos es la adecuada, mediante la observacion de la cotidianidad académica, planes de estudio
y la realizacion de una encuesta docente para identificar las percepciones y los usos que hacen de
las Tecnologias de la Informacion y las comunicaciones (TIC) en la actividad en las aulas de
clases (Ver Apéndice E), da como resultado que la totalidad de posibilidades que ofrecen las TIC
no son explotadas debido a: a) la asignatura de informatica esta centralizada y no aporta
elementos que potencien la asimilacion de contenidos de otras asignaturas, b) las TIC se
conciben, por parte de los docentes, como un instrumento que permite buscar, seleccionar y
presentar informacion a los estudiantes y no como una herramienta que le permita a estos Gltimos

interactuar con los contenidos y generar un aprendizaje autobnomo, y c) en los procesos de
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enseflanza-aprendizaje de las asignaturas no se vinculan herramientas digitales que permitan
facilitar la asimilacion de contenidos y construccion de competencias en los estudiantes.

El pretender atenuar en gran medida estas dificultades, en torno a la vinculacion de
herramientas TIC al proceso de aprendizaje de los estudiantes en diversas areas, hace necesario
que se genere una propuesta pedagogica con el fin de identificar y analizar algunos elementos
de impacto que tras la incorporacién del uso de las TIC, favorecen el proceso de aprendizaje de
los estudiantes, esto en la medida en que generen: a) dindmicas diversas e interactivas, b) el
desarrollo de competencias y la asimilacion de contenidos en una o0 mas asignaturas, c) el

aprendizaje autbnomo y d) el papel activo del estudiante.

3. Delimitacion del problema

Si se tiene en cuenta que, la situacion actual del Gimnasio Campestre Marie Curie es un
escenario en el cual se han identificado ciertas dificultades pero que ofrece muchas
oportunidades y posibilidades, lo que se busca es incorporar una propuesta pedagdgica que
fortalezca los procesos de aprendizaje de los estudiantes a partir del uso de unas herramientas
TIC que permitan construir dindmicas mucho mas participativas e interactivas en donde el
estudiante se apropie de su proceso, desarrolle competencias, habilidades y su capacidad de
autoaprendizaje, de igual forma que estos logren distinguir la aplicabilidad de los contenidos
escolares a problemaéticas de la vida real.

Basado en lo anterior, la propuesta pedagdgica que se va a utilizar debe ubicar al
estudiante como el eje central, confrontado a una situacion problema que esté relacionada con
su entorno y que pueda solucionar a partir de sus experiencias previas, a la misma vez que

genera nuevo conocimiento de manera autdnoma a través del uso de las diversas herramientas
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que agrupan las TIC. De aqui, surge la propuesta de un proyecto de aula como una opcion viable
ya que este facilita la integracion de los aprendizajes, garantiza la participacion de todos los
actores educativos en una relacion de igual a igual, se relaciona con diversas areas, lo que
permite vincular diferentes herramientas, y trasciende los contenidos lineales a un conjunto de
conocimiento que se genera a partir de situaciones problema (Rincon, 2012, pp. 23-24).

La propuesta pedagdgica va a fortalecer la naturaleza académica del Gimnasio Campestre
Marie Curie, ya que esta es una institucion que en su mision afirma que: “busca construir una
cultura cientifica caracterizada por el desarrollo de habilidades intelectuales, en especial el
andlisis, la critica, la curiosidad y la creatividad, con el proposito de contribuir al avance
cientifico y tecnolégico de Colombia™ . Dado esto, la incorporacion de un proyecto de aula,
ademas de fortalecer pilares centrales en la formacién de estudiantes en la institucion, como lo
son la critica, la curiosidad y la creatividad, brinda herramientas desde las cuales se pueden
abordar diversas problematicas de su entorno.

Por otro lado dicha propuesta debe estar orientada a una poblacion especifica de la
institucion ya que se busca analizar el impacto que tenga la misma en la comunidad educativa.
Se establece que una muestra adecuada para la aplicacion del proyecto es el ciclo IV que
comprende los grados octavo y noveno, ya que por sus capacidades cognitivas, se facilita la
aplicacion y apropiacion de contenidos de diversas disciplinas, adicional a esto, el proyecto
pedagdgico en este ciclo brinda elementos que fortalecen el cumplimiento de los objetivos de la

Secretaria de Educacion Distrital (SED), cuando menciona:

1 Es un fragmento de la misién del GCMC, tomado de: http://www.gimnasiomariecurie.edu.co/site/nosotros/nuestro-
horizonte/
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Construye explicaciones al enfrentar situaciones problémicas que requieren de la
aplicacion de procedimientos y procesos relacionados con fendbmenos no directamente
perceptibles, que exigen creatividad e innovacién. Analiza en un nivel superior de
abstraccion y complejidad donde el énfasis esta en lo critico. Experimenta el uso de
ayudas diversas y usa instrumentos para soportar ideas cientificas. Sistematiza, concluye,
plantea nuevos problemas. Representa experiencias no vividas e intangibles. Usa
tecnologias de la informacion y la comunicacion en la solucion de problemas. Valora y
utiliza adecuadamente los aportes de la ciencia en el tiempo y en el espacio. Establece
conexidn entre areas de la Ciencia y la Tecnologia para la solucién a problemas,

utilizando modelos tedricos (Secretaria de educacion distrital, 2009, p. 13).

De manera particular se busca que el grado octavo recupere el interés y la motivacion
sobre diferentes areas, en especial las de sistemas y matematicas pues a través de la observacion
y la aplicacion de una encuesta (Ver apéndice E) se obtiene que los estudiantes no reconocen la
importancia y aplicabilidad de los aprendizajes que se trabajan en estas areas a un contexto

cotidiano y real.

Contemplando lo anterior surge la pregunta: ¢ Cuéles son los elementos de impacto que
tras la incorporacion del proyecto de aula “RoboTIC-a”, suponen el fortalecimiento de los

procesos de aprendizaje de los estudiantes?
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4. Justificacion
Si bien es importante incorporar las TIC en la escuela debido a las posibilidades que tienen las
mismas en la generacion de autoaprendizaje y asi mismo en el fortalecimiento de las capacidades
de resolucion de problemas, estas no deben ser utilizadas en el desarrollo de un area especifica,
ya que en este contexto su incorporacion es limitada, es por esto que las TIC en la escuela deben
permitir generar nuevos espacios de aprendizaje que estén articulados y relacionados con otras
areas y que lleven a que se propicie una relacion mas flexible entre pares educativos, en donde se
construya un conocimiento que se relacione mas con las necesidades y la realidad de los
estudiantes. (Secretaria de educacion de Bogoti, s.f).

Dicha incorporacion debe ser pensada en funcién de los estudiantes, ya que estos
desarrollan habilidades, destrezas y capacidades cada vez mas rapido a las tradicionalmente
conocidas, en las cuales se destaca el principal modo de acceso a cualquier informacidn, las
fuentes digitales. Tales fuentes permiten un facil uso y gestion de los medios (Martinez, 2009, p.
61). Sin embargo, no basta con la informacion y las herramientas que se tienen, sino como estas
son articuladas a los contenidos curriculares para que en su aplicacion sean asimiladas y
comprendidas por los estudiantes y de esta manera construir algin conocimiento sobre un
fendmeno o suceso en particular. De algin modo, es importante utilizar las TIC con el fin de
presentar la informacion de forma mas llamativa e interactiva, ya que esto hace que los
estudiantes se interesen mas por conocer y aprender nuevas cosas.

Dado esto, es importante resaltar la obligacion que tienen las instituciones educativas de
ofrecer espacios de innovacion, una forma de hacerlo es mediante la realizacion de proyectos

pedagdgicos, que se definen en la Ley 115 de la siguiente manera:
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El proyecto pedagdgico es una actividad dentro del plan de estudio que de manera
planificada ejercita al educando en la solucion de problemas cotidianos, seleccionados
por tener relacion directa con el entorno social, cultural, cientifico y tecnoldgico del
alumno. Cumple la funcion de correlacionar, integrar y hacer activos los conocimientos,
habilidades, destrezas, actitudes y valores logrados en el desarrollo de diversas areas, asi

como de la experiencia acumulada (Ministerio de educacion nacional, 1994, p. 14).

Si se considera la definicion de proyecto pedagdgico, se observa que mediante los
principios de este se puede llegar a cumplir con los requerimientos para que exista una verdadera
innovacion al momento de incorporar las TIC en la escuela.

Ahora bien, si analizamos lo anterior podemos relacionarlo con la definicion que ofrece
Rincdn sobre los proyectos de aula, en donde afirma que estos son procesos educativos
significativos en donde se desarrollan estrategias que permiten enfrentar problemas de la vida
cotidiana y académica por medio de la participacion y la articulacion de esfuerzos y
conocimientos (Rincon, 2012, p. 22).

Debido a que la definicion de proyecto de aula plantea como premisa que su desarrollo
este fundamentado en la resolucion de problemas, se considera que la poblacion escolar
adecuada para la aplicacion del proyecto sean los estudiantes del ciclo 1V, ya que en este ciclo es
necesario fortalecer las estructuras de pensamiento que estan vinculadas a la consolidacion de
resultados de situaciones especificas, ademas de que se profundicen los conocimientos
disciplinares a través de proyectos que garanticen estas articulaciones.

Es aqui donde se hace pertinente, necesario y viable disefiar el Proyecto de Aula

“RoboTIC-a” con el fin de generar nuevos espacios de aprendizaje e interaccion en donde los
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estudiantes de grado octavo construyan conocimientos que sean aplicables a la solucion de
problemas reales y con esto el fortalecimiento de su capacidad de autoaprendizaje.

De igual manera, se resalta la importancia de la realizacion del proyecto de aula en el
Gimnasio Campestre Marie Curie, desde los elementos positivos que brinda el ser estudiantes del
departamento de tecnologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, al poder aplicar todos los
conocimientos tedricos y practicos a una experiencia significativa en el contexto educativo que
ademas de reflejar el impacto y la importancia que han tenido las diversas herramientas y
tecnologias en el transcurso de los procesos y practicas educativas particulares permita ser

compartida, reflexionada y retroalimentada por la comunidad escolar.

5. Objetivos
51  General
Identificar algunos elementos de impacto generados a partir de la mediacién de
herramientas TIC en la aplicacion del proyecto de aula “RoboTIC-a” al grado octavo del
Gimnasio Campestre Marie Curie.
5.2  Especificos
e Establecer elementos tedricos en torno al uso pedagdgico de las TIC.
e Disefiar el proyecto de aula “RoboTIC-a” como eje orientador que incorpore el uso y el
aprovechamiento de las TIC.
e Aplicar el proyecto de aula “RoboTIC-a” en el grado octavo del Gimnasio Campestre
Marie Curie.
e Analizar resultados respecto a los elementos de impacto en el aprendizaje de los

estudiantes a través del uso pedagdgico de las TIC.
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6. Antecedentes

Dentro de los proyectos de grado que se han realizado en la Universidad Pedagogica Nacional, se
resalta la importancia de un trabajo que desarrolla su labor bajo la aplicacién y el uso de las TIC
y otro que muestra la importancia del trabajo a través de un proyecto de aula. Ademas vemos el
aporte de dos proyectos mas, uno de la Universidad Nacional de Colombia y otro de la
universidad de Antioquia, que nos deja muestras y experiencias que favorecen el aprendizaje
mediante la articulacién de areas y los proyectos de aula.
6.1  Herramientas de aprovechamiento de las TIC aplicadas a un proyecto de aula.

Facultad de Humanidades. Departamento de Lenguas. 2007.
Alvaro Ortiz Mejia.
Descripcion: Investigacion basada en el proyecto “Problema de dislexia enfocado a la escritura
de lab yla d.” en una escuela rural. Buscaba incorporar elementos educativos que hicieran uso
de nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion en linea, el trabajo local “Software
educativo aplicado al proyecto de aula”. Para la realizacion del proyecto se utilizaron dos
software que buscaban que los actores de la institucion intervinieran en el proceso educativo. El
software “colorea 4,0”, que buscaba que los maestros disefiaran diferentes estrategias de aula
apoyandose en el uso de las herramientas con las que contaba el software. Portal web en el que
se encontraba informacion y que buscaba potenciar medios de colaboracion entre pares.

Metodologia: Se realiza un diagnostico de los problemas de aprendizaje a través del
ejercicio docente en aulas integradas, en donde los actores se involucran e intervienen en la

solucion de problemas.
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Conclusiones:

e Reflexion sobre la formacion del profesorado en tecnologia, teniendo en cuenta los
elementos que pueden hacer posible el trabajo articulado entre docentes y TIC.

e No solo se necesitan las herramientas digitales y estructurales para fortalecer los
procesos, la reflexion y el disefio de nuevas metodologias y estrategia por parte de los
docentes es primordial ya que refleja el compromiso y acerca a los actores del proceso.

e Setoman los resultados para hacer un analisis acerca del estado actual de la
incorporacion de las TIC en el aula, concluyendo que estas nuevas tecnologias generan
desigualdad y una distancia cultural entre quienes tienes acceso y no a ellas.

En vista de lo concluido vemos como se puede partir de que no basta con tener los
recursos suficientes para llevar a cabo procesos de aprendizaje eficientes, sino como los
actores educativos son parte fundamental para ello. Aqui se menciona el proceder del docente
como factor fundamental en el proceso, sin embargo, creemos que ademas de la labor del
docente se debe sumar la participacién de los estudiantes y la institucion, es por esto que se
pretende asociarlos y articularlos para esperar mejores resultados.

6.2  Aplicacion del proyecto de aula las profesiones en el grado transicién en el contexto
de la educacidn en tecnologia.

Facultad de Ciencia y Tecnologia. Licenciatura en Disefio Tecnoldgico. Bogota 2012.
Ingrid Shirley Luna Mancera.
Descripcion: El trabajo de grado presenta el proceso llevado a cabo en la aplicacion del proyecto
de aula las profesiones en el grado transicion enfocado a orientar la educacion en tecnologia en el
colegio Débora Arango Pérez en el grado transicion, basado en el aprendizaje significativo

acorde a las pretensiones de las actividades escolares a desarrollar.
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La consolidacion de este trabajo, tiene como objetivo principal, implementar el proyecto
de aula como estrategia metodoldgica, para dar inicio a la educacion en tecnologia.
Conclusiones:

e La Aplicacion del proyecto de aula las profesiones como propuesta metodoldgica para
dar inicio a la educacion en tecnologia en el grado transicién, siguiendo los principios del
aprendizaje significativo, permitio que los nifios y nifias exploraran, interpretaran,
analizaran y comprendieran, en el marco de las profesiones, los objetos tecnoldgicos,
cobrando mayor importancia dado que estan presentes en su cotidianidad y captan su
atencion como parte de un ambiente propicio para el aprendizaje.

e Para el disefio de actividades escolares en torno a la tecnologia se debe tener presente que
son la herramienta didactica que permite la ensefianza aprendizaje y la forma de acercar a
los estudiantes a la realidad, por tal motivo se deben emplear componentes tales como:
titulo, intencion, reto, informacion de contenidos, descripcion de actividades y
evaluacion, lo cual permite construir conocimiento y potenciar competencias en alumnos
y maestros en el contexto de la Educacion en tecnologia.

e La concepcion y aplicacion de las actividades permitio dar inicio a la educacion en
tecnologia en grado transicién en el marco del proyecto de aula las profesiones, estructura
pedagogica que permitié adquirir argumentos conceptuales y procedimentales para
comprender la educacion en tecnologia como algo diferente al proceso instrumentalizado.

e Con el desarrollo del proyecto de aula, en la educacion en tecnologia en transicion se
logra generar una alternativa eficaz para constituir un espacio motivante y participativo,

propicio para el desarrollo de la curiosidad y del aprendizaje, presentandose ademas al
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docente, como una alternativa para desarrollar esquemas tematicos mas flexibles basados

en las inquietudes e intereses de sus estudiantes.

A partir del desarrollo del proyecto de aula se pudo fortalecer competencias en los
estudiantes tales como exploracion, interpretacion y analisis mientras que los docentes
encontraron una nueva alternativa de impartir las tematicas flexibilizdndolas a partir de los
intereses de los estudiantes. De esta manera podemos considerar y guiar el desarrollo del
proyecto de aula “RoboTIC-a” a partir de situaciones problemas que se relacionen con la
realidad de los estudiantes y que permitan propiciar un ambiente de aprendizaje éptimo a través
del fortalecimiento de competencias para la vida.

6.3  Ensefianza de las matematicas haciendo uso de la astronomia.
Facultad de Ciencias. Maestria en ensefianza de las ciencias naturales y exactas.
Jenny Astrid Cérdenas Cubides.
Descripcion: El objetivo de este trabajo es presentar una propuesta de actividades para grado
sexto sobre nociones bésicas de Astronomia en la que se expliciten interrelaciones con temas de
matematicas. Para tal efecto, se elabora un estudio de algunos aspectos disciplinares, historicos —
epistemoldgicos sobre las matematicas y la astronomia, pero sobre todo un estudio acerca de su
ensefianza y aprendizaje, en el marco de la ensefianza para la comprension.
Conclusiones:
e Mediante el estudio de nociones basicas de astronomia se logro establecer relaciones
entre algunas de sus tematicas con las matematicas, con el fin de disefiar y adecuar
actividades propias de la astronomia con un trabajo explicito de matematicas para

estudiantes de grado Sexto.
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e Larevision disciplinar sobre el manejo de datos experimentales y la medicion, permitio
tener en cuenta factores importantes dentro del disefio de las actividades aqui propuestas.
Teniendo en cuenta, que se espera que el trabajo desarrollado por los estudiantes al
aplicar las actividades los lleve a un acercamiento del proceso y el conocimiento
cientifico.

e Al realizar el estudio de cada ejemplo particular de medicidn en Astronomia fue posible
disefar actividades relacionadas con medicién como: medicion de alturas, coordenadas,
distancias, tamafios, cantidades, entre otros. Lo anterior, proporciono un conocimiento
mas elaborado para apropiar adecuadamente cada tematica para el trabajo con estudiantes
de grado Sexto.

e Para lograr identificar y adecuar topicos de Matematicas y Astronomia pertinentes para
trabajar con estudiantes de grado Sexto, fue necesario hacer un estudio cuidadoso sobre
los Lineamientos Curriculares y Estandares basicos en matematicas y ciencias. Ademas,
hacer una revision tedrica sobre la ensefianza y aprendizaje de las matemaéticas y la
astronomia, con el fin de proporcionar un mejor disefio y fundamento teérico a la
propuesta de actividades presentada.

El poder articular estas areas permite que el conocimiento cientifico se fortalezca dejando
que los estudiantes descubran los significados y aplicaciones de la matemaética de manera
explicita en diferentes contextos. De tal forma se enriquece el proceso de aprendizaje y hace que
los estudiantes desarrollen competencias para la vida.

Buscar articular el area de matematicas al area de tecnologia, en una institucion en donde
esta Ultima no se reconoce como area, requiere de revisar muy cuidadosamente los lineamientos

curriculares del area de matematicas para asi definir y ajustar de manera adecuada los ejes
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temaéticos en tecnologia, que a la hora de vincularlos mediante el proyecto de aula bajo una
situacion problema, permita que no se desvien los ejes tematicos en matematicas. Es por esto que
a partir de aqui y como docente de la institucion en el area de matemaéticas y como docentes
formados en el &rea de tecnologia se pretende tener en cuenta la estructuracion de ambas areas
con el fin de desarrollar un mejor disefio de actividades que promuevan diferentes competencias
en los estudiantes, de tal manera que ellos reconozcan de manera directa la aplicacion y uso de la

matematica, en este caso, frente al estudio de la tecnologia.

6.4  El método de proyectos en el aula de clase como un medio de ensefianza humanistica
y de aprendizaje por descubrimiento.

Facultad de Educacion. Especializacion en supervision Educativa.
Maria Edilma Silva Amaya.
Descripcion: El trabajo busca estudiar la accién pedagdgica de los maestros identificando sus
métodos e impacto en el aula de clase. Busca motivar al estudio y analisis del método de
proyectos en el aula de clase, su utilizacion y confrontacion en la practica pedagdgica como
alternativa metodolégica. Ademas que los maestros logren identidad pedagdgica a través de un
método que le dé verdadero significado a su quehacer docente, reconociéndolos asi como
verdaderos agentes de cambio.
Conclusiones:

e Se destacaron logros en el docente tales como:
v Despejar dudas.
v' Sensibilizacion del educador frente a la necesidad del estudiante.

v Concientizacion sobre un trabajo constante que exige dinamismo.
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v" Auto cuestion frente al quehacer pedagdgico.

v' El aprendizaje del estudiante debe ser trascendente y proyectivo a los demas.

v' La actividad del estudiante debe estar sustentada desde el saber.

v" El educador es un orientador, un guia.

v' El estudiante es autogestor de su proceso de aprendizaje.

v" Los contenidos son el medio para desarrollar e el estudiante su pensar, su sentir y su
expresar.

v' La familia es un apoyo activo y fundamental en el proceso educativo.

e Tiene el proposito de alcanzar el desarrollo armonico del estudiante a traves de la
educacion; busca generar un proceso integrado de soluciones a la problemaética cotidiana.

e Este método exige mas preparacion por parte del docente, la auto formacion y
autoevaluacion constante.

e El proyecto de aula implica un proceso, una participacion activa del sujeto, una
implicacion en una actividad compleja de seleccion, de asimilacién y acomodacion, de
solucién de problemas desde la primitiva actividad sensomotriz hasta la realizacion de
operaciones formales; el conocimiento implica una actividad de construccion de la
persona.

e El discurso pedagdgico debe partir de la préctica cotidiana y el saber especifico el cual
garantiza su trascendencia y proyeccion a través de la escritura.

El trabajo mediante un proyecto de aula permite que se caractericen los diferentes actores

educativos como agentes de cambio, que conjuntamente obran por el desarrollo del aprendizaje.
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Es por esto que el trabajo por proyectos se considera como estrategia metodoldgica
eficiente al fortalecer précticas cotidianas mediante la simulacion de problematicas que llevan a
que los aprendizajes trasciendan y se asimilen de forma inconsciente y natural.

Es por lo anterior, que nuestro proyecto de aula pretende orientarse y sustentarse bajo
dicha metodologia pues destaca el valor del docente como guia que transforma su quehacer
pedagogico al mismo tiempo que concientiza al estudiante de ser autogestor de su proceso de
aprendizaje. Cabe resaltar que no se deja de lado a los demaés actores educativos, como la

institucion misma y la familia, que hacen parte de este proceso continuo de aprendizaje.

7. Marco tedrico
7.1 Tecnologias de la informacion y las comunicaciones.
7.1.1 La importancia de las tecnologias de la informacién y las comunicaciones en
la llamada sociedad de la informacion.

Por los vertiginosos cambios y las innovaciones que han representado para la sociedad
actual los avances de las tecnologias de la informacion y las comunicaciones (TIC), se le ha
denominado la sociedad de la informacién (SI). Los artefactos que permitieron nuevas formas de
comunicacion mas veloces y que traspasaban los limites de la distancia y el tiempo, la nueva era
de ordenadores y la creacién de la red de redes entre otros, permitieron que millones de personas
no solo tuvieran acceso a una gran cantidad de informacion sino que a través de su participacion
esta fuese ilimitada. Tal y como lo afirma Bagenmann en su informe “Europa y la sociedad
global de la informacion: recomendaciones al Consejo Europeo.” Y citado por Coll:

Estamos asistiendo a la aparicion de una nueva forma de organizacion economica,

social, politica y cultural, identificada como Sociedad de la Informacién (SI), que
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comporta “nuevas maneras de vivir y trabajar juntos”, y también de comunicarnos,

de relacionarnos, de aprender e incluso de pensar. La informacion es la esencia de

este nuevo orden, y el desarrollo espectacular experimentado por las tecnologias de

la informacion y la comunicacion (TIC) durante la segunda mitad del siglo XX su

fundamento (Coll, 2004, p. 2).

Debida a esta nueva organizacion la informacién es como lo afirma Coll el arma mas
valiosa de todas y la educacion y la formacion en las vias para producirla y adquirirla (Coll,
2005, p. 114).

Es por esto que la escuela ha incorporado diferentes modelos de actuacion en donde las
TIC son un pilar fundamental en los procesos formativos, en la medida en que permitan construir
las habilidades que necesitan los sujetos en este contexto de la SI. Debido a que el conocimiento
como lo afirma Coll, es el arma més valiosa de todas (Coll, 2005, p. 114), ya que no solo
fomenta la construccion de identidad y ciudadania sino que activa el desarrollo econémico y
social, la escuela de hoy debe garantizar que sus estudiantes sean capaces de construirlo de
manera autbnoma a través de las herramientas que la SI pone a su disposicion.

Generar esta autonomia frente al aprendizaje de la persona no es la Gnica razon del
porque los gobiernos han invertido recursos monetarios, humanos y estructurales para que la
incorporacion de las TIC sea una realidad. Entre las numerosas ventajas que ofrecen las TIC a la
educacion se resaltan; en cuanto a calidad, la posibilidad de pensar que a través de su utilizacion
ésta se puede mejorar al ofrecer nuevos espacios y ambientes de aprendizaje que centran su
accion en el estudiante, en sus capacidades y sus posibilidades, de igual manera las TIC hacen de
la educacion un proceso mas integro en la medida en que facilitan las interacciones y promueven

las participaciones de todos los actores educativos; en cuanto a cobertura, las TIC permiten
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aumentarla al fomentar la virtualidad en la educacion a través de internet, asi como también
ofrecen la posibilidad de aprender en cualquier escenario ya que facilitan el aprendizaje

autébnomo y superan las limitantes de tiempo y recursos existentes en las aulas de clase.

Aunque la Sl ya es una realidad, en Colombia y en general en América Latina se han
presentado ciertas dificultades para acceder a esta, sin embargo la incorporaciéon de las TIC y la
aceptacion de las ventajas que esta trae consigo no sélo a la educacion sino a los demas sistemas
sociales, facilita la inmersion a la Sl y a todas las posibilidades de progreso y bienestar que esta
brinda (Caballero, Prada, Vera, & Ramirez, 2007, p. 22).

7.1.2 La realidad de la situacion actual de la incorporacion de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones a los procesos de ensefianza-aprendizaje en la
educacion.

Aunque desde hace muchos afios se ha creido de manera excepcional que la insercion de
las TIC a la educacion ofrece la posibilidad de mejorar y transformar las practicas, al momento
en el que se analizan las experiencias mediadas por estas tecnologias se percibe que su uso ha
logrado solamente, y en muchos casos, consolidar las practicas ya existentes en lugar de
innovarlas. En un analisis de los estudios comparativos internacionales y regionales que realiza
César Coll, las principales razones por las cuales las TIC no han logrado el impacto deseado, se
deben a la falta de equidad en la integracion de los recursos estructurales, asi puede suceder que
en una misma region, existan instituciones que tienen las dotaciones adecuadas y otras en las que
la insuficiencia persiste. De igual modo ocurre que el uso de estas tecnologias en algunas
instituciones de educacion formal sea muy limitado e incluso inexistente (Coll, 2005, pp. 113-

115).
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En su analisis de la situacion Cuban (2003), afirma que después de dos décadas de la
incorporacion de las TIC a la educacion, sélo dos de cada diez profesores utilizan computadores
en sus aulas, mientras que cinco de cada diez no los utilizan nunca para ensefiar. COmo si esto no
bastard cuando se analiza el uso que se les da resulta que las aplicaciones que se utilizan son de
bajo nivel lo que hace que las TIC refuercen las practicas educativas en lugar de transformarlas.
(Coll, 2005, p. 116)

Por su parte Benavides y Pedr6 (2007) realizan un estado de la cuestion en los paises de
América Latina, en los cuales se han realizado profundos esfuerzos por garantizar dicha
integracion y han encontrado un patrén regular que describe sus etapas. En primera instancia una
“alfabetizacion informatica”, seguido de la introduccion de los recursos fisicos y estructurales
necesarios, después un actuar casi ideoldgico en el que se establecen las TIC como filosofia y
por ultimo una etapa de “desencanto” que es en la cual, seglin los autores, se encuentran la
mayoria de paises (Diaz, 2005, p. 158).

Una aproximacion a la situacion particular de Colombia es el otorgado por un estudio
realizado por la Universidad Pedag6gica Nacional (2007) en su afan por identificar experiencias
educativas mediadas por TIC y las competencias requeridas por parte de los docentes. En el
estudio se clasificaron 133 experiencias en cinco grupos, estas fueron distribuidas a partir de
criterios como la madurez, el impacto, la solidez, el tiempo de desarrollo y la participacion y
fundamentacion. Segun este estudio el 61% de las experiencias son rescatables y se debe
reconocer el trabajo que los docentes realizaron en la incorporacion de TIC a los procesos
educativos, cabe resaltar que la mayoria de experiencias significativas se ubican en los colegios

oficiales del sector urbano, lo que indica que las falencias a nivel de estructura y cobertura ain
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persisten al igual que la concepcion sobre el uso de las TIC y su integracién al curriculo
(Caballero, Prada, Vera, & Ramirez, 2007, pp. 9 - 19)

Si bien las TIC no han logrado ser la herramienta por la cual se modifiquen las practicas
educativas, existen muchas razones para pensar que si pueden brindar la posibilidad de innovar y
de generar nuevos y mejores espacios de aprendizaje gracias a las posibilidades de manejar y
procesar informacion de maltiples formas, ademés de brindar herramientas de forma masiva por
las cuales es posible construir conocimiento y sin duda una de sus potenciales ventajas traspasar
las barreras del tiempo y la distancia a través de los avances de las redes e internet. Si existe una
pregunta indispensable que deje el andlisis de las situaciones actuales sobre el uso de las TIC en
diferentes paises es que la cuestion principal es preguntarse por el como, bajo qué condiciones
sociales, estructurales y pedagdgicas es posible hacer que las TIC transformen los procesos de
ensefianza — aprendizaje.

7.1.3 Las condiciones para incorporar de forma innovadora las TIC a los procesos
educativos.

Para lograr los objetivos que se han establecido sobre la incorporacion de la TIC en la
escuela deben de existir ciertas condiciones estructurales, humanas y pedagdgicas minimas que
han de garantizar o por lo menos aumentar la posibilidad de que las TIC se conviertan en
verdaderas herramientas para la transformacion de procesos educativos, sin embargo cabe aclarar
que los procesos educativos son complejos debido a la cantidad de factores sociales y culturales
que intervienen, lo que supone que el éxito en la incorporacion de TIC en la escuela lo genera la

interaccion entre estas condiciones minimas y las circunstancias que determine el contexto.
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Sobre las condiciones estructurales.

Para que pueda existir en primera medida una integracion de estas tecnologias a la
escuela se debe contar con los recursos estructurales necesarios, estos recursos por si solos no
van a potenciar los aprendizajes de los estudiantes, pero si bien esto es cierto, no se debe olvidar
el hecho de que las condiciones estructurales son imprescindibles y que todos aquellos avances
tecnoldgicos de los que se pueda disponer son validos. Si se observa la situacion de Colombia,
dentro de las condiciones estructurales podemos analizar indices como la cantidad de
computadores por estudiante y el acceso a internet desde las instituciones educativas. En el
informe trimestral que entrega la Comision de Regulacién de Comunicaciones (CRC) y que
busca determinar los avances que ha tenido Colombia en la SI mediante la medicién y anélisis de
cinco pilares (Infraestructura y acceso a las TIC, acceso y uso de las TIC en hogares e
individuos, uso de TIC por empresas, TIC en educacién y gobierno electrénico) se establece que
la tasa de estudiantes por computador ha disminuido pasando de 20 en el afio 2010 a 11 en el afio
2014, de igual forma menciona que este cambio positivo se debe a la entrega de computadores y
tabletas que realiza el gobierno nacional y el Ministerio de las tecnologias de la informacion y la
comunicaciones.

Por otro lado se mide el acceso que tienen los estudiantes a uno de los principales
motores de la Sl, el internet. En el informe se describe que ha habido una disminucién con
respecto al nimero de estudiantes que pueden acceder a internet desde las instituciones
educativas, pasando de un 60% en 2013 a un 59.8% en 2014 debido a que se han culminado
programas como COMPARTEL, ademas de que varias secretarias han finalizado sus alianzas
con proveedores comerciales. Contrario a esto el porcentaje de profesores calificados en el uso

de las TIC pas6 de un 1% en 2010 a un 25.5% en 2013, lo que significa que 81.208 profesores
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estan capacitados para usar de manera efectiva las TIC (Ministerio de tecnologias de la
informacidn y las comunicaciones, 2014).

Por el sistema econdmico en el que estdn inmersas las TIC en la sociedad, se renuevan
constantemente, lo que implica que los gobiernos gestionen los recursos suficientes para estar a
la par de ese desarrollo. Aunque adn siguen existiendo falencias estructurales de la incorporacion
de las TIC a las instituciones, es de resaltar que actualmente el plan “vive digital” impulsa la
masificacion del uso del internet con el fin de reducir la pobreza y generar empleo (Ministerio de
tecnologias de la informacion y las comunicaciones, s.f).

Sobre las condiciones humanas.

Uno de los planteamientos realizado por César Coll (2005) al analizar el estado de la
incorporacion de las TIC a la escuela predomina al momento de establecer las condiciones para
que exista una verdadera innovacion. El autor afirma que:

No es en las TIC ni en sus caracteristicas propias y especificas, sino en las actividades
que llevan a cabo profesores y estudiantes gracias a las posibilidades de comunicacion,
intercambio, acceso y procesamiento de informacién que les ofrecen las TIC, donde hay
que buscar las claves para comprender y valorar su impacto sobre la ensefianza y el

aprendizaje (Coll, 2005, p. 115).

Esta afirmacion nos traslada de la vision en la cual la sola incorporacion de las TIC a los
procesos educativos supone cambios en los mismos, es decir contar con los recursos
estructurales necesarios debe mejorar la ensefianza y el aprendizaje, a una vision en la cual se

debe poner en el centro de la cuestion las actividades que estan realizando con las TIC los
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principales actores educativos es decir estudiantes y docentes y los lineamientos pedagogicos
que los rigen.

Los docentes son uno de los elementos primordiales al momento de incorporar las TIC
en la escuela, ya que mantienen una interaccion constante con los estudiantes y son los
encargados de disefar las estrategias de aprendizaje, los contenidos curriculares y todas aquellas
actividades que garanticen la obtencion de las habilidades y competencias necesarias en cada
una de las asignaturas. Es por esto que es necesario recopilar cual es el papel del docente en el
nuevo paradigma educativo de las TIC.

Segun las conclusiones tras el andlisis de un estudio realizado al instituto para la
investigacién educativa y el desarrollo pedagdgico (IDEP) que buscaba establecer las posturas
de los docentes tras la incorporacion de las TIC se afirma que lo méas importante es el factor
humano, ya que este sobrepasa el material, asi mismo cuando el docente actta apoyado en las
tecnologias se pueden transformar instituciones educativas, pero se recalca que nunca la
tecnologia reemplazara al docente. (Caballero, Prada, Vera, & Ramirez, 2007, p. 46)

Aunque muchas de las afirmaciones sobre los necesarios cambios que se deben generar
en las actuaciones de los principales roles educativos se centran en los docentes, no se puede
dejar de lado el hecho de que ademas de estos Gltimos, y ain mas importante, estan todas las
modificaciones en el actuar de los estudiantes que son necesarias para el éxito de las nuevas
dinamicas que se vinculan con las TIC , es por esto que se retoman algunos de los
planteamientos que han hecho algunos autores sobre este tema.

En primer lugar Hugo Martinez describe las capacidades innatas que tienen los “nativos
digitales” en su manera de relacionarse con la informacidn y el conocimiento, un ejemplo de

esto es que esta nueva generacion prefiere las imagenes en movimiento o la musica por encima
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del texto y esto se debe a la cantidad de tiempo que los estudiantes se relacionan con estas
fuentes digitales gracias al aumento del acceso a internet. La mayor ventaja que ha provocado
esta relacion de los estudiantes con la informacion es la capacidad que tienen de interiorizarla y
construir conocimiento por ellos mismos, es decir su capacidad de autoaprendizaje (Martinez,
2009, p. 63).

Es importante que el estudiante que este inmerso en los nuevos ambientes de aprendizaje
ofrecidos por las TIC, sea el principal actor de su proceso de aprendizaje, es decir que sea capaz
de interactuar de manera activa con las diversas herramientas digitales, ademas de tener
actitudes de indagacion, pertenencia y agrado sobre su proceso de aprendizaje.

Aunque este es el papel de los estudiantes y en el cual deberian estar sin mayores
dificultades gracias al contexto en el que han crecido y a las herramientas que han tenido a su
disposicion, en algunos estudios que se han realizados con jovenes y adolescentes se concluye
que evidentemente utilizan de manera adecuada las redes pero que aun necesitan fortalecer sus
competencias en cuanto a la jerarquizacion, organizacion y aplicacién de informacion. Lo que se
debe seguir fortaleciendo es el actuar del docente como guia y orientador de todo el proceso, se
debe entender que las TIC son solo un recurso en los ambientes de aprendizaje y por si solas no
generan cambios, se deben aprender a manejar como cualquier otra herramienta y aplicarlas para

la solucion de problemas reales.

7.2 Proyecto pedagdgico de aula.
7.2.1 La pedagogia por proyectos.
En la escuela debe pensarse continuamente sobre los contenidos y la forma por medio de
la cual seran proporcionados a los estudiantes, si estos son los indicados, no sera necesario

justificarlos en términos de contexto, necesidades y rudimentos a los estudiantes puesto que se
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presentardn de forma natural haciendo que ellos encuentren el sentido propio de los mismos. Por
esto, los docentes deben concebir la mejor manera de impartir los contenidos, en otras palabras
reflexionar constantemente sobre el proceso de ensefianza — aprendizaje.

En aras de estas reflexiones surgen propuestas que buscan solucionar y transformar las
acciones y necesidades pedagdgicas de una sociedad en un determinado momento, este es el caso
de la Pedagogia por Proyectos (PPP), que busca que la vida en la escuela se genere de manera
cooperativa, en donde los actores construyan el conocimiento y aprendan como hacer esta
construccion. Las ventajas de la PPP estan en que los docentes pueden fortalecer su quehacer,
disefiar estrategias de aprendizaje en las que el dialogo, el trabajo colaborativo, el
reconocimiento y el respeto por el otro sean pilares fundamentales para la formacion de los
estudiantes, los cuales podran encontrar una relacion entre los contenidos presentados en la
escuela y su entorno.

La PPP establece que esta construccion de nuevas dinamicas, estrategias y metodologias
se genera a partir del trabajo por proyectos en las aulas. Comunmente en las instituciones, un
proyecto se define como una serie de actividades que se siguen y tienen un fin, o también los
programas Yy los planes que se promueven por parte de las directivas de una institucion, esta es
una vision errada con respecto a la PPP, un concepto mas cercano se evidencia cuando se va a
emprender la consecucidn de un proposito, la planeacion de unas acciones para realizarlo y la
decision de lograrlo (Rincon, 2012, pp. 18-35).

Si se aterriza este ultimo concepto al campo de la educacion se analiza que pueden existir
unas motivaciones y unos intereses comunes por parte de quienes los realizan, en este caso los
actores educativos protagonistas, estudiantes y docentes, aunque se pueden vincular otras

instituciones sociales como la familia o la comunidad. De igual forma esta dinAmica sugiere la
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participacion de los mismos actores para definir la planeacion, la evaluacién, la organizacién de
los conceptos y métodos que en definitiva serén los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Si se toma como premisa que el reconocimiento y la identificacion de las debilidades y
fortalezas del individuo se debe incluir en el proceso de ensefianza — aprendizaje, la PPP las
vincula perfectamente al ofrecer un espacio en el que cada cual podra aportar desde sus
conocimientos y experiencias y en el que se fomentan y se construyen actitudes de respeto,
tolerancia y responsabilidad (Rincon, 2012, p. 35).

La escuela ademés de aportar a la construccion de conocimientos que serén los
rudimentos de una educacion superior, debe fortalecer los procesos meta-cognitivos del
individuo. Hernandez (1996), citado por Rincdn, establece que los proyectos de aula ademas de
potenciar las habilidades cognitivas contribuyen a que el estudiante se responsabilice de su
propio proceso de aprendizaje desde diferentes disciplinas. Esto Gltimo es de suma importancia
ya que constituye uno de los problemas educativos contemporaneos de mas relevancia. Segun
Jolibert (1994), Adicional a esto la escuela debe promover la formacion de individuos que se
adapten socialmente, a este punto también aporta la PPP ya que es una de las estrategias para la
formacion de personas que apunta al desarrollo de valores democréticos a través del trabajo
cooperativo y que debe involucrar a todos los actores educativos (Rincén, 2012, p. 23)

No hay duda, y es evidente, que el cambio de las estructuras de aprendizaje se esta
transformando cada vez mas rapido en las nuevas generaciones; las cuales se ven influenciadas y
expuestas al constante uso de medios digitales que les permite obtener habilidades nuevas para el
manejo de informacion y construccion de aprendizajes (Martinez, 2009, p. 61). Es por esto que
las herramientas digitales no pueden estar ajenas al contexto educativo, es necesario

incorporarlas mediante proyectos de aula que exijan de manera implicita el uso de las mismas, la
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integracion de las areas y una planificacion de actividades y finalidades que este en concordancia
con los intereses y necesidades de maestros y estudiantes.

El reto de involucrar la PPP en las instituciones escolares es claro, y para ello se
determina la adecuada forma de planificarlo, es preciso aclarar que se deben tener en cuenta
todos los actores, la manera de ejecutarlo en conjunto, y por ultimo el proceder sobre los criterios
de evaluacion del mismo.

Corresponde entonces, decir que las herramientas digitales deben incorporarse a la PPP
ya que puede llegar a transformar la labor de los docentes y a incentivar y motivar a los
estudiantes, se aprovecha entonces el intéres y la facil asimilacién que ellos tienen sobre las
nuevas tecnologias digitales, logrando asi la construccion de los aprendizajes tanto para los
estudiantes como para los docentes. El aprendizaje es un proceso continuo que empieza desde
que nacemos Yy continua a lo largo de toda la vida (Diaz, 2005, p. 159).

7.2.2 Los proyectos que se llevan a cabo en las instituciones educativas.

Actualmente los proyectos educativos se han vuelto eje fundamental en las instituciones
educativas. Desde que en un principio se establecié en la Ley General de Educacion la necesidad
de un proyecto educativo institucional (PEI), ya se apostaba y se definia la importancia y el
impacto que esta propuesta pedagdgica tendria y tiene a nivel educativo en las diferentes
instituciones; como se menciona desde la legislacion en el Decreto 1860 de la Ley 115 de 1994
en su articulo 14:

Todo establecimiento educativo debe elaborar y poner en practica, con la participacion de

la comunidad educativa, un proyecto educativo institucional que exprese la forma como

se ha decidido alcanzar los fines de la educacion definidos por la ley, teniendo en cuenta

las condiciones sociales, econdémicas y culturales de su medio.
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Y en su articulo 16:

Todos los establecimientos educativos de caracter estatal, privado, comunitario, solidario,
cooperativo o sin &nimo de lucro que pretendan prestar el servicio publico de educacion,
deberan adoptar a més tardar el 8 de febrero de 1997 y registrar en el Sistema Nacional de
Informacion, un proyecto educativo institucional (Ministerio de educacion nacional,

1994).

Vemos entonces que la apuesta de los proyectos ya es un hecho a nivel nacional, en
donde lo que se pretende es organizar mejor el trabajo de las instituciones logrando articular esta
estrategia a la actividad escolar. Sin embargo, podemos preguntar ¢Qué tan apropiados y
eficientes son los proyectos que llevamos a cabo en las instituciones educativas?

Muchas veces se promueven Y establecen proyectos como ideas sueltas que se sustentan
bajo aparentes nociones de trabajo, que al final se hace desgastante para todos los participantes
quienes contribuyen en propuestas que no se articulan y al final no se evaltan, esto hace que no
se retroalimente la experiencia y por ende no se sistematice ninguna de ellas. Por lo general estos
proyectos se hacen monotonos y siempre hacen ver al maestro como el experto ante los
estudiantes. También encontramos aquellos proyectos que procuran ser coherentes y articulados
bajo un eje de interés comdn, en donde se argumentan ideas bajo esfuerzos de trabajo aislados
pero con una propuesta global, no obstante, la sistematizacion es limitada y la construccion de
conocimiento pedagogico es lenta. Por otro lado, también encontramos aquellos proyectos, que
aunque pocos, son comprendidos como acciones articuladas, sistematizadas y con un sentido

pedagdgico claro. Las propuestas son articuladas frente al PEI e impulsan y valoran la
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investigacién como estrategia para construir conocimiento pedagdgico permanente (Ramirez,
2003, pp. 9-18).

Si se realiza un trabajo comprometido y riguroso frente a una idea global articulada que
destaca siempre el protagonismo del estudiante en el proceso de aprendizaje, en donde el maestro
siempre es un guia, que a su vez aprende conjuntamente con sus estudiantes, se consolida un
ambiente educativo en el cual el aprendizaje esta mediado por la formulacion o representacion de
situaciones problema contextualizadas, que dejan experiencias significativas y de mayor aporte a
la propia construccién del conocimiento.

7.2.3 Los proyectos de aula como construccién y desarrollo de competencias para
la vida.

El lograr que los aprendizajes sean significativos para los estudiantes a través de
asociaciones con su entorno no es una tarea fécil, sin embargo nos lleva a pensar que para ello, la
escuela debe estar mas préxima a la realidad de tal manera que los estudiantes no se percaten de
las diferencias entre la vida escolar y la vida cotidiana; una manera de lograrlo es con la apuesta
de los proyectos planteados a partir de una problematica lo que hace que se ahonde sobre
diferentes aspectos que se replicardn en la vida cotidiana, y para esto es necesario que en las
escuelas se pueda seguir, en lo posible, un plan de desarrollo analogo a la realidad.

La idea de trabajar por proyectos que generen un vinculo directo con la realidad esta
remontada desde los afios 60 cuando se recopilaron los estudios de Dewey (1910) sobre su
propuesta en contra de la educacién compartimentada, abogando por una educacion que se
basara en la profundizacion de proyectos que llevaran a cabo un proceso de aprendizaje
relacionado al mundo exterior. Dewey (1989) mencionaba cuatro condiciones que asignaba a lo

que llamaba ocupaciones constructivistas asociandolas a lo que hoy por hoy conocemos como
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proyectos. Entre las cuatro condiciones encontramos: a) El interés del estudiante, b) Centrarse en
la actividad, sin desviar su esencia, c) curiosidad tras nuevos problemas en el desarrollo del
proyecto y d) limite de tiempo. Se puede apreciar que son factores que aln se consideran como
relevantes e importantes a la hora de ejercer o implementar un proyecto (Hernandez, 2003, pp.
19-22)

Sainz (1931) agrega cuatro posibilidades o criterios mas a tener en cuenta, el primero
habla de proyectos complejos en torno a nicleos tematicos de caracter global, el segundo destaca
las actividades ludicas, el tercero habla de materias vinculadas a las disciplinas escolares y por
ualtimo habla del caracter sintético que debe poseer un proyecto. Sumados estos criterios a los ya
planteados por Dewey (1989) vemos como hacen de los proyectos una actividad coherente y
ordenada que nos lleva a un cumulo de conocimientos que, al estar asociados con la realidad,
trasciende en el aprendizaje individual y social de los estudiantes y profesores como actores
educativos.

A partir de aqui, y reiterando un poco lo que mencionaba Sainz sobre los nlcleos
tematicos, Bruner (1963,1969) planted que la ensefianza se debia centrar en el desarrollo de los
conceptos clave a través del trabajo por temas siguiendo la premisa de que cada materia bajo
unos conceptos caracteristicos aporta y permite organizar los contenidos de la ensefianza,
destacando de esta manera lo que el llamo “Curriculo en espiral”. Acentlia que la ensefianza por
medio de temas servird como mediadora para ir mas alla de las disciplinas, promoviendo el
aprendizaje de diferentes conocimientos que el estudiante relaciona con su contexto, bajo su
propio interés de desarrollo, y asi mismo los docentes encontraran diferentes ejes de
organizacion de materias que les permitird ensefiar sin ser especialistas. Bruner, J citado en

(Hernandez, 2003, pp. 25-26).
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Concebir la educacién escolar como un trabajo por tematicas que promueve el interés, la
creatividad y la investigacion por parte de los estudiantes y docentes hace que pensemos en
aspectos como:

e Otorgar relevancia a la vision constructivista sobre el aprendizaje basado en
conocimiento previo para la adquisicion de conocimiento nuevo.

e El contexto de aprendizaje y su relacion con el entorno bajo la interaccion y la
participacion.

e Latoma de decisiones y acciones como eje fundamental en el proceso de aprendizaje.

Esto hace que el contenido de las disciplinas se manifieste en diferentes perspectivas que
permitan a los estudiantes desarrollar su pensamiento para que comprendan y apliquen su
conocimiento a diferentes realidades. Asi como menciona Hernandez (2003): “El aprendizaje no
se considera como secuencia de pasos para alcanzar una meta donde se acumula informacién,
sino como proceso complejo mediante el cual el conocimiento se rodea y sitia.” ( p. 29).

7.2.4 Los proyectos pedagogicos de aula como estrategia metodoldgica.

El promover e implementar el trabajo y articulacion por proyectos hace que se fortalezca
la interdisciplinaridad alrededor de un tema cualquiera, llevando al estudiante a analizar y
reflexionar una problematica desde diferentes perspectivas al mismo tiempo en que va
descubriendo nuevas cosas, que en la medida que las asimila, las va incorporando a sus saberes y
relacionando a sus experiencias con el fin de orientar dichos aprendizajes a la construccion de
nuevas herramientas y diferentes soluciones que le permitan continuar con la investigacion;
recordemos que es esencial que los estudiantes vayan formulando cada vez més preguntas que
promuevan su curiosidad e interés por nuevos aspectos que de alguna manera estan relacionados

con la problemética inicial. Cabe resaltar que la problematica debe estar relacionada con la
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realidad del estudiante, de tal manera que encuentre la importancia y el carécter de la actividad
como algo primordial y util para su vida.

El implementar diferentes problemaéticas por medio de proyectos hace que en el
estudiante se fortalezcan capacidades tales como: autodireccion, que tras un trabajo autonomo le
permitird realizar diferentes tareas de investigacion. La inventiva, que promueve el uso creativo
de recursos y métodos alternativos frente al problema que se investiga. La formulacion y
resolucion de problemas, tras el desarrollo de estrategias analiticas. La integracion, fortaleciendo
la sintesis de informacidn, experiencias e ideas. La toma de decisiones, permitiendo la
jerarquizacion y asignacion de lo realmente importante y til para el proyecto. Y por ultimo, la
comunicacion interpersonal, ya que se confronta las diferentes opiniones, propias y ajenas,
responsabilizandose de ellas mediante el uso de cualquier representacion. Dichas competencias,
al transferirse a problemas reales, contribuyen a un mejor desarrollo del conocimiento y
preparacion para enfrentarse a las diferentes situaciones de la vida cotidiana.

El trabajo por proyectos es un método que promueve la participacion de todos los actores
educativos y hace que conjuntamente se desarrollen ideas y propuestas orientadas a un objetivo
en comun, de esta manera podemos concebir la escuela como un agente activo que promueve y
mejora competencias que permiten tomar decisiones acertadas para la vida tras la simulacién de
diferentes situaciones que no deben ser indiferentes a la realidad. Maria Edilma Silva destaca los
requerimientos y aportes que tiene el método por proyectos desde la perspectiva de los

principales actores educativos (Silva, 2003, pp. 37-38), estos se resumen en la Tabla 3.
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Tabla 1

Aportes al método por proyectos por parte de los actores educativos.

Perspectiva de ...

44

Aprendizaje Estudiante Maestro Escuela
Integra y correlaciona. e Debe conocer el Que sea un e Debe propiciar un
Prepara para resolver porqué de lo que se facilitador, un ambiente de
los problemas hace en la clase; su guia. aprendizaje
cotidianos. utilidad, significacio e Que motiva a natural.
Contrapone al y eficiencia. profundizar y a Debe ser una
aprendizaje e Se deben tener en proseguir. filosofia de vida,
memoristico el cuenta sus referentes e Que favorezca el donde se posibilite
aprendizaje por saberes previos y juego, el la transformacion
descubrimiento. experiencias vividas.  dinamismo. de la realidad por
Genera una fuente e Atender sus intereses e Que sea un medio de un
informacion y necesidades. estudiante aprendizaje
permanente que e Hay colaboracién e adelantado. significativo.

retroalimenta el
proceso.

Lleva al alumno a
observar, contrastar,
reflexionar, deducir,
concluir y aplicar.
Los conceptos no son
anticipados sino
deducidos.

integracion alrededo!
de un fin comun.
Que el estudiante
viva una sucesiva
victoria sobre los
obstaculos.

Que tenga una
motivacién constante
de seguir obteniendo
logros.

Debe causar
impacto en los
involucrados, y
que trascienda el
aprendizaje a otros
ambitos.

Se puede destacar como el aprendizaje es el mayor beneficiario, en donde se evidencian

las competencias adquiridas para poder enfrentar un problema. Sin embargo, esto no se logra sin

aquellos factores de disposicion y conducta ofrecidos por el estudiante, maestro e institucion, en

el cual se hace énfasis en lo importante de generar un ambiente natural dentro de la escuela que
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haga que los estudiantes no vivencien un mundo aparte sino por el contrario no encuentren
diferencia entre la realidad y la escuela, es decir, que encuentren el aporte y la articulacion de lo
visto en la escuela con su propia realidad.

Tal como lo menciona el Ministerio de educacién de Venezuela (1997) hablar de los
proyectos pedagdgicos de aula (PPA) connota una idea globalizada de enfrentar nuevos retos y
problemaéticas asociadas a la vida real reforzando competencias y aptitudes articuladas con los
componentes del curriculo de cada institucién y asi garantizar la calidad y equidad de la misma.

Los PPA aparecen entonces como estrategias metodolégicas que fortalecen y aportan a la
ensefianza convirtiéndose en una herramienta fundamental para el andlisis y la reflexion de las
practicas educativas. Hace que los estudiantes fortalezcan y desarrollen capacidades
investigativas que fomentan la indagacion, el interés, la seleccion y jerarquizacion de
informacion, el analisis, la deduccién, la reflexion, la critica y la aplicabilidad frente a diferentes
situaciones problemas que se relacionan a su contexto. En cuanto a los docentes se fortalecera el
caracter investigativo, su formacion y su autodesarrollo estimulando su iniciativa y creatividad
que le permita renovar constantemente su proceso de ensefianza. De esta manera, el concebir al
docente como un aprendiz adelantado, puede guiar al educando en su mejoramiento de nivel de
aprendizaje a la vez que se destaca como un factor determinante para el logro de una educacién
de calidad. A nivel institucional, se aumenta la calidad educativa al identificar problematicas que
llevan a tomar acciones de mejoramiento que permiten la flexibilizacion de los contenidos
curriculares a las caracteristicas de los docentes y el contexto de la escuela, con el objeto de

apostar por una educacion de mejor calidad (Ministerio de educacion de Venezuela, 2003, p. 53).
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7.3 Consideraciones metodoldgicas para el disefio del proyecto de aula.

El proyecto de aula a disefiar es una propuesta pedagdgica que busca implementar el uso
de las TIC a través de una serie de actividades planificadas con un grupo escolar determinado.
Para lograr el disefio y ejecucion del mismo se tiene en cuenta, por un lado, la propuesta que
César Coll (2005) plantea y en la que define unas etapas a seguir para que la incorporacion de las
TIC se genere de manera efectiva en un contexto educativo (pp. 118-120), por otro lado y en
funcion de la propuesta de Coll se establece una segunda propuesta que se va a enfocar en los
aspectos organizativos del proyecto de aula en si. Esta Gltima propuesta es la del autor Josette
Jolibert (1994), cuyo fin es orientar el disefio, ejecucion y evaluacién de los proyectos de aula
basandose en un enfoque participativo y constructivista del aprendizaje (Rincon, 2012, p. 30).
Para tener mayor claridad con respecto al proceder metodol6gico en cuanto a la construccion del

proyecto de aula, se presenta el siguiente diagrama:

. 1 = (
— | ETAPA 1: Disefio p| FASE 1 : Planificacion
tecnologico. del proyecto.
g
p
FASE 2 : Realizacion de las
L actividades necesarias.
TYicas \§ (
PROPUESTA DE BLAR: I1- Disene DINAMICA GENERAL FASE 3 : Culminacién
CESAR COLL pedagogicoss DE UN Ea FOR del proyecto
instruccional. JOSETTE JOLIBERT L PR,
p
FASE 4: Evaluacion del ]
.
|

proyecto mismo.

FASE 5 : Evaluacion de los ]

aprendizajes y sistematizacion.
.

Figura 1. Disefio metodoldgico para el proyecto de aula. Articulacién propuesta César Coll
(2005) y propuesta Josette Jolibert (1994).
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A continuacion se explican las fases planteadas por Coll y la manera como la

metodologia del proyecto de aula se va a incorporar a esta.
7.3.1 Etapa 1. Disefio tecnoldgico.

Es la naturaleza y caracteristicas del equipamiento y recursos tecnoldgicos puestos a
disposicion, lo que cuenta son las posibilidades y limitaciones que ofrecen estos recursos para
representar, procesar, trasmitir y compartir informacion. El software, aplicaciones y herramientas
que se van a utilizar y las variaciones que establezcan en cuanto a las actividades y tareas que
van a poder desarrollar docentes y estudiantes como por ejemplo la forma de plantearlas y
abordarlas, sus exigencias, su duracién, las modalidades de participacion, el seguimiento del
docente sobre el proceso de los estudiantes, el seguimiento de los estudiantes sobre su propio
proceso de aprendizaje, los resultados o productos esperados, etc. Se podria afirmar entonces que
en esta primera fase se realiza una caracterizacion de todos los elementos estructurales con los
que se cuenta y que se van a utilizar, esto incluye los elementos fisicos (salas de computo,
equipos multimedia, redes e internet) y las herramientas digitales (pagina web, software,
aplicaciones).

7.3.2 Etapa 2. Disefio pedagdgico o instruccional.

Los entornos de ensefianza que incorporan las TIC no solo brindan herramientas
tecnoldgicas si no que generalmente estan acompafadas de una propuesta global y precisa sobre
la forma de utilizarlas para la puesta en marcha y el desarrollo de las actividades de ensefianza y
aprendizaje. Estas propuestas integran tanto los aspectos pedagdgicos como los tecnologicos que
adoptan una forma de disefio tecno — pedagogico y que pueden contener: contenidos, actividades,

orientaciones, sugerencias, herramientas tecnoldgicas y la forma de utilizarlas.
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La propuesta pedagdgica que se va a utilizar es un proyecto de aula, pero no basta s6lo
con definir y plantear los objetivos del mismo sino que es necesario adoptar una metodologia que
describa los pasos o fases de desarrollo para planificar, ejecutar y evaluar de forma adecuada el
proyecto. La metodologia que se escoge es la del autor Josette Jolibert y que cita y explica Gloria
Rincdn. Segun Jolibert se identifican cinco fases que van desde la planificacion conjunta del
proyecto hasta su evaluacion, a continuacion se presenta un grafico con la secuencia de las fases

y su explicacion.

DINAMICA GENERAL DE UN PROYECTO DE
AULA POR JOSETTE JOLIBERT

[ FASE 1 : Planificacion del proyecto. ]

A\ 4

[FASE 2 : Realizacion de las actividades necesarias.]

LFASE 3 : Culminacion del proyecto.J

[FASE 4: Evaluacion del proyecto mismo.]

[FASE 5 : Evaluacion de los aprendizajes y sistematizacién.]

Figura 2. Dindmica general de los proyectos de aula. Tomado de: Los proyectos de aula 'y la
ensefianza y el aprendizaje del lenguaje escrito de Gloria Rincon Bonilla.
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Fase 1. Planificacion del proyecto.

En esta fase se establece lo que se va a hacer y que camino se tomara, lo més importante
de esta fase es lograr la participacion de docentes y estudiantes, llegar a poner sobre la mesa los
intereses, las inquietudes, los procedimientos y los compromisos. El docente debe llegar a un
consenso Y entre todos elaborar el plan conjunto, el objetivo es lograr hacer un proceso
significativo y para esto es necesaria la participacion activa del estudiante con el fin de que el
mismo tenga un sentido de pertenencia con el proyecto y pueda finalizarlo.

En la planificacién conjunta se procura responder a las siguientes preguntas:

e ;Qué se va a hacer o aprender (tema o problema)?
e ;Sobre ese tema o0 problema qué se quiere aprender (subtemas)?
e Para qué (objetivos)?
e ;Por qué? (Desafios)
e ;Como (Metodologias)?
e ;Cuéndo (Cronograma)?
e ;Dodnde (Espacios a utilizar)?
e ;Con quiénes (invitados, colaboradores), 0 con qué (recursos)?
e ;COmMo se va a llamar el Proyecto?
e ;COmMo se va a evaluar el Proyecto?
Fase I1. Realizacion de las tareas necesarias.
En esta fase se ejecutan todas las actividades y tareas tal cual se acordo en un principio

para cumplir los logros planteados y poder compartirlos con otras personas.



Titulo: PROYECTO DE AULA “ROBOTIC-A” ESTUDIO DE CASO EN EL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE. 50

El docente es el guia y la persona que ayuda y orienta los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, es el que disefa las actividades y define las herramientas porque es el profesional al
respecto, no puede ser un repetidor de informacidn sino un creador de ambientes de aprendizaje.

Durante el desarrollo de las actividades es muy importante que se retroalimenten y
sistematicen, es decir, no solo el estudiante va a hacer una serie de tareas sino que se van a
generar los espacios para que el estudiante identifique que aprendié y como lo hizo, de esta
manera toma conciencia sobre su propio proceso de aprendizaje.

Fase I11. La culminacion del proyecto.

Es una fase muy importante ya que es el momento de compartir, mostrar o publicar las
realizaciones a la comunidad educativa como por ejemplo otros docentes, grupos de estudiantes
o0 padres de familia. Para tal fin hay que buscar un espacio de socializacion en donde se pueda
interactuar, es un punto muy importante ya que el estudiante va a ser el principal interlocutor y
va comentar sus logros a personas que aunque de la comunidad son ajenas al desarrollo del
proyecto, también es adecuado que se generen elaboren algunos productos para la socializacion
como folletos, carteleras, pagina web por medio de los cuales el estudiante afiance conceptos a la
vez que comunica lo aprendido.

Fase IV. Evaluacion del proyecto mismo.

“La evaluacion en un proyecto incluye tanto lo permanente —que se hace durante el
desarrollo del proyecto — como la parte final” (Rincon, 2012, p. 38). Es importante esta premisa
ya que no se debe concebir como un momento de presion al final y de valoracion de los
contenidos aprendidos sino como se lograron y se desarrollaron las actividades y si las metas
alcanzadas son las que se plantearon al inicio. Para lograr una efectiva evaluacion del proyecto se

pueden generar los siguientes interrogantes:
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¢ Qué se queria aprender con el proyecto?

¢Los contenidos se abordaron con la adecuada profundidad?

¢ Qué creen los estudiantes que han aprendido?

¢ COmo saber si se esta realizando un aprendizaje significativo?
¢ COmo saber si se esta aprendiendo a aprender?

Fase V. Evaluacion de los aprendizajes y sistematizacion.

En esta fase se evalUa el proyecto a partir de la observacion y el anélisis hecho en un

principio, se evalian aspectos como el cumplimiento de los objetivos, el nivel de responsabilidad

y la construccién de valores como la cooperacion, la solidaridad y la formacién humana. En este

punto se dejan planteados los retos para proyectos futuros, esta evaluacion suele hacerse al final

del proyecto pero también puede realizarse en el transcurso del mismo para reevaluar las

estrategias y procedimientos y definir si hay que replantear algo con el fin de cumplir los

objetivos previstos.

La evaluacion que busca esta fase se puede orientar a partir de preguntas como:

¢La planeacion que hicimos para este proyecto fue adecuada? ;Por qué si o por qué no?
¢ Qué nos hizo falta tener en cuenta?

¢Logramos lo que nos habiamos propuesto? ¢Qué si y qué no? ¢Por qué?

¢ Qué contribuyo a que pudiéramos llevar a cabo este proyecto? ;Qué no contribuyé al
desarrollo del proyecto?

¢ Qué es conveniente continuar haciendo porgue ayuda al desarrollo de los proyectos?

¢Qué tenemos que procurar mejorar en los proximos proyectos?
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7.3.3 Etapa 3. Disefio tecno pedagogico:

En esta etapa es donde docentes y estudiantes despliegan toda su actividad como
resultado de un proceso de construccion conjunta y es en donde las actividades a realizar, las
formas de organizacion y la utilizacion de las diversas herramientas tecnoldgicas no son
solamente la aplicacion de los disefios tecnoldgico y pedagodgico sino que cada uno de los actos
redefine y recrea los hechos, actividades y acciones con base a una serie de factores como los
son, los conocimientos previos, las expectativas, la motivacion, el contexto institucional y social
y la misma dinamica que genera su entorno en torno al desarrollo de las actividades. Es aqui en
esta interaccion en donde la potencialidad de las TIC como elementos mediadores del
aprendizaje termina haciéndose valida o no. La forma de organizacion y la manera como los

participantes interacttan con las TIC determina la efectividad y éxito de todo el proceso.

8. Metodologia

La metodologia a utilizar es de tipo cualitativo — estudio de caso, ya que a partir de esta se puede
observar el impacto que tenga la aplicacién del proyecto de aula en la comunidad educativa, en
cuanto permite preguntarse e indagar sobre casos particulares que generalmente se presentan en
contextos complejos como es la educacion por la cantidad de factores que influyen en ella.
8.1  Planteamiento

Con el fin de fundamentar la aplicacion del estudio de caso, se retoman los aportes de
Robert Stake (1998) ya que es uno de los principales exponentes e investigador de esta
metodologia. Aungue Stake no diferencia unas fases puntuales para su aplicacion, ya que

menciona que la manera en que este se aborda es debido al efecto de la experiencia, los autores
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Ledn y Montero (2003) recopilan los planteamientos de Stake y Creswell (1998) y establecen el

plan de investigacion que se describe en la Figura 3 (p.151).

[PLAN METODOLOGICO DE UN ESTUDIO DE CASOS.J

\ 4

[ 1. Seleccion y definicion del caso. ]

[ 2. Elaboracion de una lista de preguntas. ]

A 4

[3. Localizacion de las fuentes de datos.J

-
4. Analisis e interpretacion. ]
\

-

5. Elaboracion del informe. J
\

Figura 3. Plan metodoldgico de un estudio de casos. Montero y Leon (2003).

Seleccidn y definicién del caso: El caso puede ser una persona, un grupo de personas o un
programa sobre los cuales se necesite entender o aprender algo, la razén del porque se hace
necesario ese aprendizaje define los dos tipos de casos existentes. Cuando el caso es el que
encuentra al investigador (y no viceversa), el interés de este Gltimo se centra en comprender algo
particular de ese caso, y ese es el unico fin, en palabras de Stake, “no nos interesa porque con su
estudio aprendamos sobre otros casos o sobre algun problema general, sino porque necesitamos

aprender sobre ese caso particular”, esta tipologia recibe el nombre de estudio intrinseco de
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casos. Por otro lado y segun Stake (1998) “en otras situaciones, nos encontraremos con una
cuestion que se debe investigar, una situacion paraddjica, una necesidad de comprension general,
y consideraremos que podemos entender la cuestion mediante el estudio de un caso particular”
(p.16), esta tipologia es Ilamada estudio instrumental de casos, ya que el caso se convierte en un
instrumento para entender, aprender o explicar algo mas general al caso. Para poder llegar a la
seleccion del caso de tipo instrumental (ya que en el caso intrinseco no se realiza una
escogencia), es indispensable tomar como base que del caso se pueda extraer todo lo que se
necesita, también que sea un lugar en donde la interaccion se torne sencilla y que se tenga hacia

la investigacion una actitud receptiva y participativa.

Elaboracion de una lista de preguntas: En este tipo de investigacion, las preguntas que se
generen orientan y guian la atencion del observador, pero no deben exceder la naturaleza del
caso. Independiente de la tipologia del estudio de casos Stake (1998) hace menester en establecer
una organizacion conceptual a partir de lo que él Ilama temas. Un tema puede ser una pregunta o
una afirmacion sobre el caso, que puede plantearse de varias formas, la primera y la que el autor
considera mas importante es aquella en la cual el tema problematiza al caso y se caracteriza por
estar relacionada con contextos sociales, politicos o historicos, de igual manera también se
pueden definir temas que tengan una relacion de causa — efecto, o en algunos casos pueden darse
temas informativos o evaluativos, pero esto no es lo ideal. Al inicio de la investigacion es posible
generar una buena cantidad de preguntas pero lo recomendable es orientar la misma sobre dos o

tres (pp. 28-29).
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Localizacion de las fuentes de datos: Se dice que en una investigacion cualitativa no
existe un momento determinado para empezar la recoleccion de datos; pues inicialmente, y muy
frecuentemente, la primera fuente del investigador son las primeras impresiones con respecto a
su relacion e interaccién con el caso. Segin Ledn y Montero (2003), varios autores denominan la
primera impresién como fuente de perspectiva ética, en la cual el investigador se encuentra
mediatizado por su propia perspectiva, es decir, desde una postura objetiva. De ahi en adelante se
van encontrando diferentes herramientas o recursos que irdn nutriendo y fortaleciendo la
investigacion segun su expectativa o finalidad deseada. Entre estas herramientas encontramos la
observacion, la descripcion de contextos, la entrevista y la recoleccion de documentos las cuales
ya son consideradas como perspectivas desde el caso, es decir, desde una postura subjetiva y que

los mismos autores, denominan perspectiva émica (pp. 153-154)

Anélisis e interpretacion: En el andlisis e interpretacion se busca dar sentido tanto a las
primeras impresiones como a los resimenes finales, el objetivo es que se le brinde un sentido a
las partes que constituyen el caso a través de procesos intuitivos, conocimientos y experiencias
previas. Como parte de las estrategias de obtencion de significados en la investigacion de tipo
cualitativo Stake diferencia dos, la primera es la interpretacion directa, esta se obtiene tras la
observacion de una situacion en contexto, no se necesita ahondar en la misma para inferirle un
significado; la segunda es la suma categorica, se da a partir de la busqueda de ejemplos o
situaciones similares con el fin de generar una conclusion al respecto. Sea cual sea la estrategia,
cuando se generan estos significados, se hacen persiguiendo patrones, como lo menciona el autor
“La busqueda del significado a menudo es una busqueda de modelos, de consistencia, en unas

determinadas condiciones, a lo que llamamos "correspondencia".” (Stake, 1998, p. 72).
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El estudio de un caso se realiza con el fin de comprender y entender un caso particular
pero al final puede existir la necesidad de transpolar estas conclusiones a otros casos, es aqui
cuando es imprescindible generalizar. Stake (1998) distingue dos tipos de generalizaciones, la
naturalista y la proposicional, en palabras del autor “Las generalizaciones naturalistas son
conclusiones a las que se llega mediante la implicacion personal en los asuntos de la vida, o
mediante una experiencia vicaria tan bien construida que las personas sienten como si ellas
mismas la hubieran tenido.”(p. 78). Este tipo de generalizaciones es importante definirlas porque
permiten al espectador realizar sus propias conclusiones, es decir, no existe una interpretacion
explicita de los sucesos. Por otro lado las generalizaciones proposicionales son de tipo
explicativo, al respecto Ledn y Montero (2003) afirman, “Son las que clasicamente se utilizan en
el proceso inductivo; las relaciones entre los elementos observados en el caso analizado se
formulan como validas para todos los casos similares.”(p. 154). En la redaccion del informe se
tiene que dar lugar a los dos tipos de generalizaciones, pues ambas son significativas, pero hay

que determinar el alcance de cada una.

Elaboracion del informe: Es el momento en el cual se presentan las interpretaciones del
caso basadas en las preguntas y en los datos recogidos, lo importante aqui es la manera como se
entregan al lector, al respecto Stake (1998) ofrece ciertas afirmaciones, mas alla que explicar, se
debe narrar o describir el maximo de detalles que le permitan al lector sentirse parte del caso e
inferir sus propias conclusiones (generalizaciones naturalistas), aunque lo ideal es no extenderse,
razon por la cual el autor recomienda establecer una organizacion y un nimero de paginas. Cémo
el objetivo primordial es llegar a la comprension del caso, se puede desarrollar de varias formas,

cualquiera de ellas en concordancia con la organizacion que se debe establecer de manera previa,
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por ejemplo, se puede relatar en orden cronolégico los sucesos, desde la perspectiva del
investigador (mucho mas personal) o escoger relatos cortos que profundicen sobre los aspectos
maés importantes y relevantes del caso después de una interpretacion. (pp.105-108)
8.2  Poblacion

8.2.1 Sobre el Gimnasio Campestre Marie Curie

El Gimnasio Campestre Marie Curie, esta ubicado en el predio “La escuela”, en el
municipio de Mosquera, Cundinamarca y limita con la Zona Franca de Fontibdn a través de un
puente que cruza el rio Bogota. La institucién inicia sus labores en el afio 2005 y durante estos
diez afios de ejercicio se ha enfocado en generar en sus estudiantes una cultura cientifica a través
de diversos proyectos pedagdgicos y de investigacién que promueven el desarrollo cientifico y
tecnoldgico del pais.

La institucién le brinda mucha importancia a los procesos de investigacion pedagdgica y
académica y esto se refleja en su visidn, ya que plantea ser una de las instituciones reconocidas
por su cultura cientifica, esto a través de publicaciones, encuentros de ciencias y desarrollos por
parte de la comunidad educativa, adicional a esto la institucion ha iniciado un proyecto de
bilingliismo y ha tenido diversas participaciones en ferias y exposiciones.

En su PEIL “Todo cuanto el hombre ha creado se genera en el pensamiento, si bien lo
cultivas su produccion sera invaluable” el Gimnasio Campestre Marie Curie reafirma estas
posturas y explica la importancia de que familia y escuela eduguen a los nifios y a los jovenes
que van a aportar al desarrollo de la sociedad.

8.2.2 Muestra
La propuesta pedagdgica a implementar se enfoca en los grados octavos de la institucion,

en la Tabla 2 se relaciona el nimero de estudiantes por curso.
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Tabla 2

Numero de estudiantes.

Curso Estudiantes
Octavo A 27
Octavo B 26
Octavo C 27
Octavo D 27

Total 107

Las edades de los estudiantes oscilan entre los 12 y los 14 afios, a través de una observacion se
nota que son joévenes muy participativos, curiosos y criticos frente a las tematicas propuestas,
tienen una respuesta positiva ante actividades dindmicas e innovadoras, aspecto que resalta
mucho la institucion al centrar su labor en un modelo pedagdgico constructivista.

Mediante el dialogo con algunos docentes, estos resaltan que a pesar de que los estudiantes
tengan un buen rendimiento académico, algunos presentan dificultades en su convivencia diaria
con compafieros y profesores ya que muestran actitudes negativas frente a alguna sugerencia, o
instruccion clara, situaciones que en algunas ocasiones afectan el rendimiento normal y los
objetivos planteados sobre una clase.

La institucién hace mucho énfasis en el perfil que deben tener sus estudiantes, es por esto que
aparte del rendimiento academico es indispensable la formacion en valores, ética y ciudadana
que junto a las familias se logre realizar.

Una de las caracteristicas que es importante mencionar es la clasificacion por genero dentro de
los cursos, ya que las dinamicas que se puedan dar en el desarrollo del proyecto son diversas

debido a la clasificacion que se observa en la Tabla 3.
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Tabla 3

Clasificacion por género.

Curso Femenino Masculino
Octavo A 17 10
Octavo B 11 15
Octavo C 13 14
Octavo D 13 14

Total 54 53

Debido a la distribucién equitativa que se da en todo el grado octavo, vemos como puede
favorecer la interaccion que se puede generar a la hora de tratar una tematica, pues se generan
discusiones alrededor de diferentes posturas que enriquecen el analisis y reflexion de cada uno de

los estudiantes.

8.3  Técnicas e instrumentos para el anélisis del estudio de caso.

El principal instrumento que se va a utilizar es el Proyecto de Aula, el disefio y la
aplicacion de este se fundamentan en las propuestas de Jolibert y Coll descritas en el marco
tedrico, aqui se procede a precisar las acciones realizadas para el disefio de este, los recursos
dispuestos, las actividades a realizar y la aplicacion de las mismas. Por otro lado y con el fin de
recolectar los datos necesarios para su posterior analisis se define la aplicacion de tres técnicas,
estas son, la observacion, la entrevista y la encuesta.

8.3.1 Instrumento de aplicacion para el estudio de caso.
Se procede a desarrollar cada uno de los pasos planteados para la construccion del

proyecto de aula.
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Etapa 1. Disefio tecnoldgico: Para la caracterizacion de los elementos estructurales del

Gimnasio Campestre Marie Curie se examinan los recursos fisicos necesarios para la

implementacion del proyecto. De estos recursos son categorizadas sus posibilidades, entendidas

como las ventajas que puede ofrecer durante su aplicacion; y sus limitaciones, referentes a las

dificultades o carencias que estas pueden ejercer sobre el proyecto en si. Dicha caracterizacion se

muestra de manera detallada en la Tabla 4.

Tabla 4

Caracterizacion de los elementos estructurales del Gimnasio Campestre Marie Curie.

Elemento Descripcion Posibilidades Limitaciones
27 computadores,  El estudiante trabaja de La calidad de la
Sala de se dispone de uno  manera autonoma y el iluminacion de la sala
informatica.  por estudiante mas  docente optimiza el se disminuye en los
el computador tiempo de explicacion  momentos de
principal conectado gracias a la proyeccién explicacion con el uso
a video beam. de las actividades. del video beam.
14 computadores Utilizacion de los Dos estudiantes por
portatiles equipos en aulas computador. El uso
dispuestos parala  regulares para la depende de la
realizacion de realizacion de diversas  disponibilidad.
Portatiles.  diversas actividades en areas y
actividades por espacios diferentes a
parte de la los dispuestos para
comunidad informatica.
educativa
FISICOS En cada salon se El docente puede En la mayoria de las
dispone de una proponer diversas aulas no se cuenta con
EQUipO CPU conectada a actividades que internet.
Multimedia. un televisor o a un contengan recursos

video beam, en
ambos casos con
adecuacion de
sonido.

multimedia y que
amplien los contenidos
de su clase.

Los estudiantes no
tienen una interaccion
directa con los
equipos multimedia.
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Red de wifide 50  Acceso favorable Estabilidad de la red
Redes e MB para toda la desde la mayoria de debido a la ubicacion
Internet institucion espacios del colegioa  de la institucion.
administrada por  recursos web.
el ingeniero que
habilita el acceso.
Espacio web que ~ Facilidad de acceso ala Su efectividad
brinda informacioén principal depende de la gestion
Pagina Web  informacién sobre  por parte de toda la administrativa que se
las principales comunidad. le dé por parte de la
actividades y Espacio para compartir  institucion.
caracteristicas del  informacion de interés
Gimnasio. a la comunidad.
Potencia la
comunicacion entre
familias e institucion.
El software a Permite una interaccion Compatibilidad con
utilizar debe ser directa del estudiante sistemas operativos.
Software libre, facil de con el fin de fortalecer  La restriccion de
manejar y los contenidos de funciones debido a la
pertinente frente a  aprendizaje. utilizacion de
los aprendizajes a versiones gratuitas.
DIGITALES desarrollar.
Debe tener facil Ampliacion de Depende de la gestion
manejo y permitir  espacios de que por parte de los
Aplicaciones la interaccion aprendizaje. docentes se realice,

entre pares
educativos

Intercambio de
informacién entre
actores educativos.
Fortalecimiento de las
relaciones entre
docentes y estudiantes.

ademas del
compromiso y el
trabajo de autonomo
por parte de los
estudiantes.
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Etapa 2. Disefio pedagdgico o instruccional.

Como esta es la etapa mas importante y que demanda méas tiempo y recursos, se
construye un cronograma que dispone de tiempos para la organizacion y realizacion de todas las
actividades que sugiere el plan metodoldgico de la propuesta tomada de Josette Jolibert, dicha

informacidn se encuentra en la Tabla 5.

Tabla 5.

Cronograma realizacion proyecto de aula de acuerdo a las fases de Josette Jolibert.

Cronograma proyecto pedagogico de aula

Semana Actividades

Fase | planificacion del proyecto

1 (24 al 28 Ago.)  Reunion con estudiantes de grados Octavos para la planeacion conjunta.
Diligenciar encuestas y formatos de acuerdos.

Fase Il realizacion de las tareas necesarias

2 (31al 04 Sept) ~ Contenidos y a_ct_ividadeg de fundgmentacién_. Formac_ic’m de grupos,
busqueda, analisis de la informacidn necesaria. Solucion de actividades.

3 (07 al 11 Sept) Ap_lic_aci()n de los contenidos a software educativo. Solucion de
actividades.

4 (14 al 18 Sept) Trabajo_ auténomo en la (es_o_lucién del proyecto, generacion de ideas,
bosquejos, construccion inicial.

5(21al 25 Sept) ~ Construccion de proyecto, socializacion de preguntas o problemas
presentados. Pre entrega.

Fase 11 culminacién del proyecto

6 (28 al 02 Oct)  Exposicion del proyecto.

Fase 1V evaluacion del proyecto mismo

6 (28 al 02 Oct) R_e_troalimen_tacién del proyecto y las gctivida}des_realizadas,
diligenciamiento de los formatos de sistematizacion.

Fase V evaluacion de los aprendizajes y sistematizacion

7 (05al 09 de Oct) Evaluacion de los aspectos positivos y negativos del proyecto,
diligenciamiento de los formatos de sistematizacion.
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Fase I. Planificacion del proyecto: Para la fase I, la planificacion del proyecto, se realiza
una planeacion conjunta (ver apéndice A) que se aplica en los grados octavos del Gimnasio, con
base a la resolucion de la misma se generan unas conclusiones y se llegan a unos acuerdos que se
muestran en la Tabla 6 y que definen las principales caracteristicas, metas y objetivos del

proyecto.
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Tabla 6.

Conclusiones planeacion conjunta y consideraciones generales del proyecto de aula.

Pregunta

Conclusion

¢ Cual fue la temética escogida por la
mayoria de los grupos?

Robodtica.

¢Sobre esa tematica que se va aprender?

Las diversas disciplinas que se encuentran
inmersas en la roboética en particular en el
disefio y construccion de robots.

¢ Cudl es el proyecto que se va a realizar?

Diseflo y montaje de los elementos mecéanicos
y electronicos de un robot seguidor de luz.

¢Cuales son las materias que van a hacer
parte del proyecto?

e Matematicas — Electronica basica.
e Fisica.
e Sistemas.

¢En esas materias, que subtemas se van a
trabajar?

e Matematicas: Célculos de circuitos
electronicos.

e Fisica: Disefio y elaboracion de la carcasa.

e Sistemas: Apoyo en la elaboracion de la
carcasa y del circuito electronico. (Software
de aplicacion).

¢ Cuales son los objetivos del proyecto?

General

e [dentificar las diferentes disciplinas que se
encuentran inmersas en el disefio y montaje
de un robot.

Especificos

e Resolver circuitos electronicos basicos
aplicando conceptos propios de las
matematicas.

e Manejar diversas herramientas digitales y
aplicarlas en el desarrollo del proyecto.

e Construir un robot seguidor de luz y explicar
su funcionamiento.

¢ Cuales son los recursos que se van a
utilizar?

e Humanos: Docentes, estudiantes y padres de
familia.
e Componentes electronicos y mecanicos.
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e Software libres.

¢Cuales son las fechas (realizacion, entrega,
presentacion)?

Semana 1: Planeacion conjunta.

Semana 2: Fundamentacion.

Semana 3: Aplicacion y asimilacion de
conceptos.

Semana 4 y 5: Elaboracion y montaje de un
robot seguidor de luz.

Semana 6: Presentacion y competencia.

¢ COomo se va a llamar el proyecto?

RoboTIC-a
Otros nombres propuestos:
e TecnoRobot
e RoboWorld
e RoboPolis
e Electromatica
e RoboSchool
e RoboMatica
e DigiMaTIC

¢Como se va evaluar el proyecto?

La evaluacion se va a realizar teniendo en
cuenta los principios institucionales en donde
se establece el cumplimiento de unos logros
que estan clasificados en cognoscitivos,
procedimentales y actitudinales, estos a su vez
contienen unos indicadores de logro que son
unas acciones manifiestas de los estudiantes
que sirven como referencia para determinar el
nivel de aprendizaje, con respecto a un logro.
Por otro lado se encuentran las competencias
gue son un saber hacer, una aplicacion practica
de los saberes y conocimientos adquiridos por
los estudiantes en un determinado contexto,
estas se dividen en:

*Competencias interpretativas: Capacidad para
identificar y reconocer las diferentes relaciones
y partes que componen un todo.
*Competencias argumentativas: Capacidad del
estudiante para dar cuenta de los puntos de
vista que sustentan una determinada posicion.
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En el desarrollo de la planeacion conjunta no participaron todos los estudiantes debido a

diversas razones, entre ellas porque se encontraban en refuerzo escolar o porque no asistieron a

la institucion el dia de la aplicacion. En la Figura 4 se muestra el porcentaje de participacion de

los estudiantes de cada octavo.

No OCTAVO A

realizaron
la

planeacioén

19%

Realizaron

la

Planeacion
81%

OCTAVO C

No
realizaron
la
planeacié
41%

Realizaron

la

Planeacion
59%

No
realizaron OCTAVO B
la
planeacion

4%

Realizaron
la
Planeacion

96%

OCTAVO D

No
realizaron
la
planeacion

26%

Realizaron

la

Planeacion
74%

Figura 4. Porcentaje de participacion en la planeacion conjunta.

Si bien no todos los estudiantes participaron, por cada curso se ve que mas del 59%

hicieron parte de la planeacién conjunta mediante la participacidn y exposicion de diferentes

ideas.
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La dindmica general que se aplica para la resolucion de la planeacion conjunta es la
participacion y la exposicion de argumentos con el fin de generar acuerdos en el grupo. Una de
las decisiones méas importantes que se deben tomar es la tematica central en la que va girar el
proyecto, en este punto se les da a los estudiantes tres opciones de temética central que son
arquitectura, robdtica y electricidad y se les pide marcar si les llama o no la atencién a primera
vista a partir las percepciones que ellos tengan de estas. Si se observan los resultados se obtiene
que la temética que mas les interesa es la robotica, seguido de la arquitectura y por ultimo la

electricidad, como se muestra en la Figura 5.

voME  ROBOTICA ARQUITECTURA .

Seslla GUSTA

ME :
aeidls NO ME _/
2 GUSTA
43%

ELECTRICIDAD ',

20%

Y,

NO ME
GUSTA
80% ~

Figura 5. Preferencias de los estudiantes frente a las disciplinas.

Aunqgue en la mayoria de los cursos, los estudiantes tienen una preferencia por la
robotica, la arquitectura también se presenta como una opcion viable ya que en la mayoria de los
cursos se encuentra en segundo o primer lugar como lo muestra la Figura 6 en donde se aprecian

los resultados por cursos.
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PREFERENCIAS POR CURSO
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Figura 6. Relacion de los resultados por curso.

De manera general, durante el desarrollo de la planeacion conjunta los estudiantes se
mostraron participativos, en la medida en que expresaron sus ideas y percepciones en cada uno
de los puntos tratados, incluso sobre algunos puntos como la definicién de la disciplina se
generaron debates en algunos cursos debido a los gustos particulares de cada estudiante. Cabe
resaltar en este punto que las preferencias de los estudiantes por una u otra disciplina, en
ocasiones estan mediatizadas por la aceptacion y nivel cultural y social con la que cuente la
misma. Puede ser que por esto, la disciplina que es menos llamativa es la electricidad.

En cuanto a la definicidn de puntos como los objetivos, temas, 0 materias, se toman las
percepciones principales que son sacadas de un acta elaborada por un estudiante de cada curso y
se definen unos criterios generales que posteriormente son compartidos con cada curso, esto con

el fin de generar un compromiso y responsabilidad sobre el trabajo a realizar.
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Fase Il. Realizacion de las tareas necesarias: Con el fin de organizar las actividades a
realizar por clases y tiempos, se dispone de un formato de planeacién basado en el utilizado en
las asignaturas de Préctica Educativa del Departamento de Tecnologia de la Universidad
Pedagdgica Nacional, pero que incorpora requerimientos del Gimnasio Campestre Marie Curie
en cuanto a su metodologia, a continuacion se presenta el formato de planeacion y sus
especificaciones.

Con base al formato ilustrado en la Figura 7 se definen las planeaciones por semana que
se llevaron a cabo, adicional se disefian los materiales educativos necesarios para su aplicacion,
(Ver apéndice B y C). En cuanto a la incorporacion de las TIC, se realiza con base a la tipologia
de los usos de las TIC planteada por César Coll (Ver apéndice D), con base a esto se establecen
los usos de las mismas que se van a incorporar durante el desarrollo de las actividades, como ya
se ha establecido los aspectos generales del proyecto de aula y de igual forma se ha caracterizado
los recursos que pueden utilizarse, las herramientas TIC y las posibilidades que estas ofrecen
para potenciar los procesos de ensefianza — aprendizaje en cada una de las tipologias que se
adecuan con respecto a la propuesta de Coll se mencionan en la Tabla 7.

El modelo de ensefianza 5E utilizado por la institucién y requerido para la aplicacién del
proyecto debido a la importancia y trascendencia que este tiene en los procesos internos, permite
identificar unos momentos claves que organizan la clase y a nivel metodoldgico estructuran las
actividades a realizar con el fin de que estas estén dentro de los criterios de cada uno de ellos.
Gracias a esto se plantean dindmicas mucho mas activas, que fomentan la participacion de los
estudiantes, las actividades en grupo y el papel del docente como guia y orientador de los

procesos de aprendizaje.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
OCTAVO -2015
FORMATO PLANEADOR

INTENCIONALIDAD

Esta planteada en términos de los aprendizajes del estudiante, responde explicitamente a la pregunta para qué sirve lo aprendido y la

relacion de éste con el entorno cotidiano del estudiante.

LOGROS E INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

Plantea con claridad, en términos de redaccion y verificabilidad, logros e indicadores a

alcanzar con los estudiantes en relacién con la intencionalidad, los contenidos y las
actividades de aula.

Plantea los contenidos de manera jerarquica y secuencial
acordes con las orientaciones propuestas para el area de
Tecnologia e Informatica o los planteamientos
institucionales para el grado donde se ejecutan. Se
relacionan directamente con la intencionalidad.

No Sesion y Fecha

ACTIVIDADES

MATERIAL DE APOYO Y RECURSOS
BIBLIOGRAFICOS

Curso Fecha
Curso Fecha
Curso Fecha
Curso Fecha

Describe detallada y secuencialmente el desarrollo de

acciones especificas, el rol asumido por el estudiante y el rol

del profesor, discriminando momentos y tiempos.

Para el desarrollo de las actividades en cada clase se
implementa el modelo 5E de Science Bits?, éste se utiliza
actualmente en la institucion y consta de:

e Momento 1: Enganche

Mediante una actividad corta el profesor estimula los

Utiliza materiales de apoyo de elaboracién propia en
relacion con la intencionalidad propuesta. Presenta una
estructura, secuencia, y lenguaje, acordes a la poblacién
objetivo. Incluye instrucciones precisas para su desarrollo.

Material educativo propio:

Son herramientas que fortalecen y orientan el desarrollo
de las actividades propuestas, se caracterizan porque son
un material hecho por el docente que pretende estimular
los aprendizajes previos de los estudiantes con el fin de

2 El modelo de ensefianza 5E es un modelo constructivista basado en 5 fases: Engage, Explore, Explain, Elaborate y Evaluate implementado por Science

Bits, que es un equipo multidisciplinar compuesto por profesores de ciencias, pedagogos, productores de video y profesionales multimedia de distintos lugares del
mundo que trabajan al amparo de la International Science Teaching Foundation. (ver: http://www.science-bits.com/modelo-de-aprendizaje-de-las-5e/)
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conocimientos previos de los estudiantes con el fin de
comprometerlos en el desarrollo de un nuevo concepto. La
actividad debe hacer conexiones entre el pasado y el presente
de experiencias de aprendizaje, generar curiosidad y orientar
a los estudiantes hacia los resultados de las actividades
actuales.

e Momento 2: Exploracion

Las actividades de exploracion confrontan las ideas previas
de los estudiantes con los conceptos actuales de tal manera
gue se logre la generacidn de nuevas ideas, puede ser a
través de situaciones problema desde las cuales se formulen
preguntas y posibles soluciones.

¢ Momento 3: Explicacion

La explicacion centra la atencion de los estudiantes sobre
aspectos particulares de las experiencias generadas en las
fases de enganche y exploracion y ofrece oportunidades para
demostrar su entendimiento conceptual y competencias. Este
momento también ofrece oportunidades a los docentes de
introducir un concepto, proceso o habilidad directamente.
Los estudiantes explican su comprension de los conceptos.
La explicacion del docente puede guiar a los estudiantes
hacia una comprensién mas profunda lo cual es fundamental
en este momento.

¢ Momento 4: Elaboracion

Los profesores desafian y amplian la comprensién y
habilidad conceptual de los estudiantes. A través de nuevas
experiencias, los estudiantes desarrollan de manera mas
profunda y més amplia la comprension de los conceptos,
aplicandola a la realizacion de actividades concretas.

e Momento 5: Evaluacion

El momento de evaluacion enfrenta a lo los estudiantes a
demostrar su comprension y habilidades y ofrece a los

introducir un nuevo concepto (fichas, problematicas )
ampliar las habilidades y competencias de los estudiantes
con respecto a una tematica (Guias, ejercicios, problemas
de aplicacién) o reforzar los contenidos desarrollados en
el aula (videos tutoriales, ejercicios complementarios).

Recurso educativo:

Son las materias primas necesarias para llevar a cabo las
actividades desarrolladas en el aula, se caracterizan
porgue al introducirlas fomentan el trabajo en grupo, la
participacion e interaccion entre pares, la generacion de
nuevos espacios de aprendizaje y permite que el
estudiante genere relaciones entre el contenido y sus
aplicaciones.

Recursos bibliograficos:

Es un material de apoyo, previamente elaborado, que
permite consolidar o apoyar la labor del docente, en
cuanto amplia las posibilidades pedagdgicas y didacticas
para el desarrollo de las clases, y del estudiante ya que lo
acerca al conocimiento a través de la busqueda, analisis e
interaccion con diversas fuentes de informacion.
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profesores oportunidades para evaluar el progreso de sus
estudiantes hacia el cumplimiento de los objetivos
educativos.

REFLEXION

No Sesion Realiza registro escrito donde expone y analiza lo planificado con lo realizado en el aula. Identifica fortalezas y aspectos
a mejorar en sus practicas educativas. Propone acciones para su mejoramiento.

Figura 7. Formato de planeacién basado en la Universidad Pedagdgica Nacional y el Gimnasio Campestre Marie Curie.
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El espacio de reflexion, ademas de resaltar los aspectos positivos y negativos de la clase,
brinda la posibilidad de analizar de manera detallada las dindmicas y los resultados con el fin de
modificar y mejorar, en actividades futuras, los aspectos negativos que pueden hacer que no se
alcancen los objetivos esperados. Por otro lado también ayuda a registrar situaciones o
percepciones relevantes para un analisis posterior.

Para la elaboracion del material educativo propio se utilizan herramientas TIC, ya sea en
el disefio, en la elaboracion o en la ejecucion de las mismas; esto permite la creacion de
materiales mucho méas dinamicos e interactivos, centrados en fomentar y reforzar el aprendizaje
del estudiante, pensados en ser un medio entre herramientas TIC concretas, como es el caso del
software a utilizar y el aprendizaje del estudiante, también organizan el trabajo en clase de
diversas formas ya que cambian las formas de participacion ,los roles de estudiantes y docentes y
promueven el trabajo auténomo y colaborativo.

Durante el disefio de actividades que involucren material educativo, se tiene como
premisa aprovechar al maximo los recursos que pone a disposicion la institucién, pero cuando
Ilegan al limite estos recursos se promueve la reutilizacion de materiales y elementos que se
tengan en casa o que sean de facil acceso y bajo costo. En cuanto a los componentes electrénicos
necesarios para ilustrar y comprender la naturaleza de los conceptos, se disefian ejercicios
practicos que involucren los recursos mas sencillos y comprensibles pero que logren la
asimilacion de los contenidos, es importante mencionar aqui, que de igual forma esto es necesario
si se tiene en cuenta que esta es una de las primeras experiencias que se tienen con este tipo de

recursos.
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Herramientas TIC utilizadas en el proyecto de aula, clasificadas segun la tipologia de César Coll.

Herramienta

Descripcion

Posibilidades

Tipologia, median las relaciones
entre:

CroClips

Simulador de circuitos
electrénicos, eléctricos y
mecanicos, su interfaz es
sencilla y facil de manejar.

e Permite concretar aprendizajes
mediante la aplicacion de conceptos.

¢ Relaciona los aprendizajes con la
vida real en cuanto permite la
creacion y prueba de diversos
circuitos.

e Fortalece la asimilacion de la
simbologia que representa
componentes electronicos.

e Estudiantes-Contenidos.

¢ Docentes-Contenidos.

e La actividad conjunta desplegada
por docentes y estudiantes durante
la realizacion de tareas y
actividades.

Sketchup Make

Es un programa para modelar
en 3d, caracterizado por la
sencillez pero efectividad de sus
herramientas. Esta version es
gratuita para fines educativos.

e Fomenta la creatividad e innovacion.

e Fortalece las habilidades
procedimentales en la construccion
real de modelos y prototipos.

e Estudiantes-Contenidos.

e La actividad conjunta desplegada
por docentes y estudiantes durante
la realizacion de tareas y
actividades.

Fritzing

Simulador de circuitos
electronicos con componentes
reales y esquematicos.

e Facilita la creacion de circuitos
reales.

e Aumenta la comprension de diversas
formas de representacion de
simbolos y esquemas.

e Estudiantes-Contenidos.

¢ Docentes-Contenidos.

e La actividad conjunta desplegada
por docentes y estudiantes durante
la realizacion de tareas y
actividades.
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Aula virtual Edmodo

Plataforma educativa cuyo
disefio es muy similar al de una
red social. Su interfaz y procesos
de inscripcién y realizacion de
actividades son muy sencillos.

e Amplia el espacio de clase.

e Fomenta la participacion y la
interaccion entre docentes y
estudiantes.

e Facilita las labores del docente.

e Estudiantes-Contenidos.

e Configuradores de entornos o
espacios de trabajo y de
aprendizaje.

Material Multimedia:

e Recursos
Bibliograficos.

e Juegos
educativos.

e Videos.

Diversos materiales multimedia
gue se encuentran en internet,
videos, documentos y juegos
educativos en linea.

e Favorecen las acciones del docente
en cuanto ejemplifican y amplian los
contenidos.

e Generan diversos entornos de
aprendizaje.

¢ Profundizan conocimientos de
docentes y estudiantes.

e Estudiantes-Contenidos.

e Docentes-Contenidos.

e Configuradores de entornos o
espacios de trabajo y de
aprendizaje.

Software de edicion
de texto e imagenes.

Permiten la creacion de
materiales de apoyo como
guias, fichas o imagenes.

e Incrementan el uso de diversas
metodologias.

e Desarrollan el aprendizaje
autobnomo.

¢ Docentes-Contenidos.

e Estudiantes-Contenidos.

e La actividad conjunta desplegada
por docentes y estudiantes durante
la realizacion de tareas y
actividades.

Cibercolegios.

Plataforma educativa gratuita,
utilizada por varias
instituciones de caracter publico
y privado que permite la
interaccion entre los actores
educativos, ademas de brindar
espacios informativos y de
interés.

e Posibilita el seguimiento de procesos
de aprendizaje por parte del docente.

e Favorece la participacion y fomenta
el interés de la familia en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes.

e Simplifica el intercambio de
informacion de interés relacionada
con los procesos de aprendizaje.

e La actividad conjunta desplegada
por docentes y estudiantes durante
la realizacion de tareas y
actividades.
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Fase I1l. La culminacion del proyecto: Con el fin de que los estudiantes afiancen todo lo
aprendido durante el proyecto, se hace necesario que se genere un espacio en donde ellos
expongan todo lo construido y alcanzado en cuanto a la aplicacion de nuevas estrategias de
disefio, analisis y ejecucion que les permita resolver diferentes problemas y a su vez les permita
anteponerse ante cualquier dificultad que se haya o se presente durante el proyecto.

Los estudiantes hacen muestra de sus prototipos finales, ante la comunidad educativa que
se acerca, a la vez que cuentan y exponen todo el proceso llevado a cabo para alcanzar el
objetivo; se describe en que consiste su funcionamiento, los elementos nuevos aprendidos que
permitieron el disefio y la comprension de su elaboracién, destacando el uso de nuevas

herramientas digitales las cuales facilitaron su comprension y elaboracion.

Fase IV. Evaluacion del proyecto mismo: Entendiendo la evaluacién como un ejercicio
permanente durante la ejecucién y finalizacion del proyecto y no como una parte que se realiza
unicamente al final, daremos respuesta, o en su defecto, desarrollaremos al méximo las diferentes
preguntas orientadoras para un ejercicio adecuado de evaluacion sugeridas por Rincon.

¢ Qué se queria aprender con el proyecto? Uno de los fines gira en torno a que los
estudiantes encuentren nuevas aplicaciones y/o disciplinas en las que se relacionan y articulan
diferentes areas. Sin embargo, mas alla de esto se pretende concientizar a los estudiantes del
potencial y de las ventajas que tiene y conlleva el uso de las TIC, pues esto les permite expandir
su rango de analisis y comprension a la vez que permite sustentar acciones procedimentales de
una forma mas detallada cuando no se cuenta con los recursos fisicos suficientes para
demostrarlo. Esto hace que los diferentes fendGmenos tengan un mayor acercamiento a todos los

estudiantes impidiendo que se limite el estudio frente a diversos temas y disciplinas; y por el
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contrario se genere mayor participacion y discusion ante la temética propuesta. De tal manera se
busca encontrar un tema de interés comun que motive la participacion de cada uno de los
estudiantes y a partir de alli encontrar los medios necesarios para motivar e incentivar la
participacion de todos.

¢ Los contenidos se abordaron con la adecuada profundidad? Uno de los mayores
inconvenientes es el tiempo dispuesto para llevar a cabo el proyecto, esto hace que los contenidos
sean vistos de una forma muy superficial, y hace que muchos aspectos dependan de la actividad
autonoma por indagar y reforzar por parte de los estudiantes. A los temas que requieren mayor
profundidad y son primordiales para llevar a cabo el proyecto se le dedica el tiempo necesario y
suficiente.

¢ Qué creen los estudiantes que han aprendido? Muchos de los estudiantes encuentran
varias de las cosas tratadas muy interesantes y dignas de un desarrollo méas detallado. Ademas
muchos manifiestan haber aprendido cosas nuevas en el software Sketchup y son conscientes de
la gran utilidad que nos ofrece el software CroClips, aunque este Gltimo haya sido un software
que aun no se les facilitara y se les haya complicado en su elaboracion. A pesar de estas
dificultades e inconvenientes un gran porcentaje manifiesta que lo trabajado les podra ayudar en
un futuro a la hora de enfrentar un problema cotidiano.

¢ COmo saber si se esté realizando un aprendizaje significativo? Al finalizar la experiencia
varios estudiantes manifestaron que lo trabajado les servird en un futuro a la hora de enfrentar un
problema cotidiano lo que hace que la experiencia haya sido significativa para ellos en cuanto los
formo en aspectos de analisis, evaluacion y ejecucion.

¢ COmo saber si se esta aprendiendo a aprender? Los estudiantes demostraron su capacidad

para imponerse ante cualquier inquietud o dificultad realizando un trabajo autobnomo de basqueda
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e indagacion que les permite ir méas all4 ante los obstaculos que se presenten. Muchos de los
estudiantes se sienten en la capacidad de realizar un trabajo auténomo de estudio cuando son
motivados y asesorados frente a algin tema de interés, el hecho de indagar, seleccionar y validar
la informacion cuando se interesan por una tematica hace que, de algin modo, se esté
aprendiendo a aprender.

Fase V. Evaluacion de los aprendizajes y sistematizacion:

En este punto se retoman los objetivos planteados al inicio del proyecto y se rescatan las
actitudes, comportamientos y valores que se fomentaron durante su realizacion. Sobre esto se
puede afirmar que se cumplieron los objetivos a cabalidad, ya que los estudiantes identifican la
aplicabilidad de los contenidos en el desarrollo del robot y en general comprenden que para la
realizacion de cualquier objeto estan inmersos muchos contenidos tedricos y practicos, los
estudiantes llegan a estas conclusiones debido a los situaciones problema que enfrentaron en
medio de la construccion del robot.

Uno de los aspectos que mas limité el desarrollo del proyecto fue el tiempo, ya que por un
lado aunque el proyecto fomentaba los aprendizajes de diversas areas, las dindmicas propias de la
institucion no permitian dejar de lado los contenidos de cada una de ellas, por otro lado el
proceso de fundamentacién fue complejo ya que era la primera vez que los estudiantes abordaban
temas de robdtica, lo que implicaba un trabajo mucho més intenso para lograr la comprensién de
todos los conceptos necesarios para la construccion del robot.

Un aspecto importante es la participacion de los padres en el proyecto, estos se mostraron
atentos, colaboradores y apoyaron los procesos de aprendizaje de los estudiantes, lo que facilita
en gran medida la labor docente. Una cuestion para reflexionar a futuro es que este tipo de

proyectos deben incorporarse y articularse a otros ya existentes, no es por esto que se tengan que
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limitar las teméticas sino construir los proyectos de manera mas general, aplicados a todos los
niveles de la institucion.

La evaluacion de los aprendizajes se realiza durante el proceso y los resultados, aunque se
realizan retroalimentaciones y charlas para conocer las percepciones de los estudiantes y aunque
el colegio fomenta metodologias basadas en el constructivismo, no se ha logrado superar la
importancia de las calificaciones, es por esto que las actividades que se evalian de manera
cuantitativa tienen una mayor respuesta por parte de los mismos, es necesario fomentar
estrategias para que la percepcién que tienen los estudiante sobre la evaluacion cambie y que se

modifique por un gusto al aprender en cualquier nivel educativo.

Etapa 3. Disefio tecno pedagdgico:

El disefio tecno pedagdgico corresponde a la ejecucion de las actividades planteadas
junto con cada una de las herramientas y recursos dispuestos (fisicos y humanos), para el disefio
de las mismas se utiliza una planificacion que busca responder a las necesidades del proyecto y
de los estudiantes gracias a su realizacion conjunta, también se establecen unas herramientas TIC
que en sus diversos usos buscan fomentar la capacidad y la efectividad del aprendizaje que logren
los estudiantes frente a cada una de las realizaciones. Los andlisis de las dinamicas, las
interacciones y las realizaciones que se logren con la ejecucion del presente proyecto se van a
lograr por medio del uso de las técnicas que se describen en el siguiente apartado y no es sino
hasta ese momento en donde se logran determinar los aspectos positivos y negativos que tras el

desarrollo del proyecto deja la incorporacion y el uso de las TIC
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8.3.2 Técnicas de recoleccion de datos

La observacion.

En concordancia con lo planteado por Stake y el estudio de casos, se deduce que la
observacion es una de las principales técnicas de recoleccidn de datos a utilizar, ya que permite
analizar las situaciones particulares que van a permitir responder o problematizar las preguntas
que dieron origen al estudio, para tal fin Ledn y Montero exponen los criterios que van a
posibilitar que la observacion sea exitosa, entre estos, los autores responden al qué, como y
cuando observar.

Qué observar.

Es necesario tener claridad y definir puntualmente lo que se quiere observar en el estudio, ya que
este sucede en un contexto particular en el cual actGan un sin nimero de factores que pueden no
aportar al analisis , por ejemplo, definir si se quiere observar un solo individuo o un grupo y de
manera mas especifica si se quiere observar el nivel de motivacion o atencion de uno o del otro 3,
estas orientaciones no deben ser elegidas al azar sino que deben corresponder con unos criterios
conceptuales que pueden estar definidos por la disciplina que encierra al problema, esto ayuda a
delimitar la observacién pero no es suficiente ya que adicional deben existir unas categorias que
estén en concordancia con el marco tedrico que guia la investigacion. Tanto la primera
clasificacion, los niveles de analisis, como la segunda, las categorias de observacion, deben
definirse claramente antes de iniciar la observacion (Leon & Montero, 2003, p. 76-78).

Los niveles de andlisis se pueden catalogar como la delimitacion del contexto y los

procesos psicoldgicos y mentales a observar y mediante los cuales se pueden llegar a obtener

3 Ensu libro Ledn y Montero describen los niveles de anélisis comunes en psicologia, estos son la especie,
la cultura, el grupo, la diada, el individuo, el proceso y el componente psicolégico y las alternativas que en cada uno
de estos se identifican.
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respuestas y conclusiones, por su lado las categorias de observacion dependen directamente del
enfoque tedrico y conceptual adoptado por el investigador y desde el cual se va a orientar el
estudio.

Con base a las afirmaciones anteriormente descritas se procede a determinar los niveles de
andlisis para el presente estudio, como la poblacion ya ha sido descrita anteriormente aqui se
menciona que las observaciones a realizar se van a centrar en grupos de estudiantes que hacen
parte de la misma comunidad educativa y con los cuales se desarrolla el proyecto de aula
“RoboTIC-a” que busca determinar cuéles son los elementos de impacto que indican que la
asimilacién de contenidos y el desarrollo de habilidades sociales y procedimentales se ven
favorecidas cuando estan mediadas por herramientas TIC. Se puede enunciar entonces que las
categorias de observacion parten de la premisa, que las herramientas TIC transforman y mejoran
los procesos de aprendizaje cuando se vinculan de forma adecuada. Las actividades,
metodologias, recursos y materiales dispuestos para la aplicacién del proyecto que representan en
este estudio el caso, se han disefiado y elaborado para fortalecer los procesos de ensefianza —
aprendizaje a partir del uso de las TIC en sus diversas categorias.

Como observar
Una vez definido el que observar, se debe establecer como se va a hacer, es aqui donde Le6n y
Montero (2003) centran su atencion en realizar una clasificacion basada en el grado de
participacion que tiene el observador en la situacion estudiada, los autores exponen cuatro niveles
de participacion descritos en la Figura 8.

Considerando la clasificacion de la Figura 8 y si se toma en cuenta que se ha disefiado un
material concreto, el proyecto de aula, el observador en este caso se encuentra inmerso de manera

activa dentro de cada uno de los fendmenos es por esto que se define que es una observacion



Titulo: PROYECTO DE AULA “ROBOTIC-A” ESTUDIO DE CASO EN EL GIMNASIO
CAMPESTRE MARIE CURIE. 82

participante, en la cual el mismo podré acercarse mas a los protagonistas y tener la posibilidad de
analizar fendmenos muchos mas concretos y profundos.

Adicional al nivel de participacion, los autores nombran la importancia de precisar el
modo como se deja constancia de lo observado y para esto definen dos métodos. EI primero
consiste en dejar un registro narrativo de lo observado, lo que puede demandar més recursos y el
segundo consiste en utilizar un cddigo arbitrario que bien puede ser disefiado por el observador o
tomado de alguna teoria utilizada como fundamentacion, lo primordial en este Ultimo es que se

especifique la manera como se interpreta la informacion.

[ Observacion natural El observador es un espectador que no ]

interviene en los acontecimientos.

.l

El observador genera situaciones,
con el fin de hacer mas eficiente la observacion,
pero no tiene un control total sobre esta.

L

[Observacidn estructurada.

N

-

La interaccion del observador es mayor, pero por
su naturaleza de experimento se debe contar con

[ Experimento de campo.
una teoria que confirme las afirmaciones.

3

&

Ve

El observador hace parte de la situacion,
lo que conlleva tener un conocimiento mas

[Observacidn participante.
profundo sobre la situacion.

i

Figura 8. Clasificacion de la observacion, segun el nivel de participacion del
observador (Ledn & Montero, 2003, p. 80).
Dado esto, se construye una ficha de observacion que parte de las dos opciones planteadas
por los autores, cuenta con elementos de un cddigo arbitrario puesto que solicita no solo una

informacidn basica sino que permite seleccionar parametros que determinan el sentido de la
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observacion, en la Figura 9, se encuentra el formato general de la ficha de observacion junto con
la explicacion de cada campo.

El tipo o la naturaleza de la observacion no fuerzan el nivel de participacion o el uso de
determinado modo de registrar la observacion, tal como lo afirman Ledn y Montero, “Usted
puede decidir hacer una observacion en ambientes naturales, pero ello no le obliga a elegir un
modo concreto de presentar la informacion. Usted puede hacer tanto un registro narrativo como

un codigo arbitrario de categorias. Y viceversa.” (Ledn & Montero, 2003, p. 85).
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
OCTAVO -2015
FICHA DE OBSERVACION GENERAL

UNIVEESIDAD PEDA GO G CA
MACIONAL

Area en la que se

Materia: realiza la observacion. Curso: BA-8B-8Co 8D
Actividad: ;. Que estan haciendo Semana: De acuerdo a las
los estudiantes? planeaciones.
Qb?e.r\'ﬂdu: S1esun Individuo: () Tiem.p.u de la Tiempo que dura la
ndividuo o el grupo. Grupo: @) actividad: actividad a observar.

Todas las herramientas TIC que se estén
utilizando en la actividad (software,
aplicacion.) va sea por parte del docente o del
estudiante.

Herramientas TIC especificas:

Estudiante - Contenidos ()

. Qué tipo de relacidn estin mediandao? Docente - Contenidos O

La actividad conjunta desplegada por
docentes ¥ estudiantes durante la realizacion
de tareas v actividades. ®)

(De acuerdo a las tipologias de César Coll valo
planteado para el proyecto de aula, seleccionar
que tipo de relacion esta mediando la herramienta

TIC descrita en el campo superior.) Configuradores de entornos o espacios de
trabajo v de aprendizaje. ()

Cuales son las caracteristicas que se pueden
identificar en la actitud v en las dinamicas
Elementos de impacto identificados: sociales v académicas de los estudiantes que
permitan suponer que las TIC mfluyen de
manera posifiva 0 negativa en su aprendizaje.

Regisiro Narrativo:

Espacio destinado para hacer un registro del desarrollo de la actividad. del comportamiento de los
estudiantes. de las metas alcanzadas. el cumplimiento de los objetivos propuestos, entre otras, todo
lo que se considere relevante para un analisis posterior.

Ohservaciones:

Aspectos adicionales a resaltar, puede que no se relacionen directamente con un analisis posterior.

Figura 9. Formato de observacion general con especificaciones de diligenciamiento.
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Quién, cuando y en donde observar:

Por ultimo, Ledn y Montero (2003) recopilan algunos conceptos que orientan la eleccion
de la poblacidn, el tiempo y los lugares en los que se debe dar la observacion. Debido a la
necesidad de delimitar en la mayoria de los casos la poblacion dentro de un estudio, se selecciona
una muestra que debe representar en un porcentaje alto las caracteristicas del grupo en general,
Ilamado poblacién, esto debido a que la mayoria de las veces se busca realizar unas
generalizaciones que surgen de las conclusiones (p. 90), para el presente proyecto de aula 'y
acogiéndose a la naturaleza del estudio de caso no se busca una generalizacion sino comprender
el caso en particular, pero aun asi se realiza la eleccion de la muestra con base a unos criterios,
expuestos con anterioridad, pero no con el fin de generalizar.

Con respecto al tiempo utilizado en la observacion, se pueden definir unos periodos
racionales y con algun criterio o pueden realizarse al azar, en cualquier caso debe existir un
método para registrar lo observado.

Bajo la necesidad de organizar los momentos de observacion se plantea que exista uno por
cada semana y cada area definidas en las planeaciones y alternando el curso (el grado octavo) en
el que se dé, esto con el fin de ampliar la perspectiva y la eficacia de la observacion y de
posteriores analisis, con base a esto en la Tabla 8 se presenta de mejor manera esta informacion.

Finalmente se debe garantizar que los momentos elegidos para la observacion aporten las
respuestas necesarias y para esto se debe tener en cuenta que ese momento sea caracteristico de

todos los momentos en donde no existe la observacion.
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Tabla 8

Organizacion de las observaciones a realizar.

Semana Materia Actividad Curso

1 Socializacion conceptos de voltaje, resistencia, 8A
potencia y corriente realizado a partir del
material educativo disefiado por el docente.

2 Exploracion software CroClips. 8B

Matematicas
3 Montaje del robot seguidor de luz a partir de la 8C
guia elaborada en el software Fritzing.

4 Presentacion de videos sobre robdtica a los 8D
estudiantes.

3 Realizacion carcasa o chasis del robot seguidor 8A
de luz en Sketchup.
Sistemas
4 Montaje del circuito del robot seguidor de luz 8D
en CroClips a partir de la imagen en Fritzing.
La encuesta:

Otro método esencial para la recoleccion de informacion son las encuestas, ya que su
frecuencia de utilizacién es significativa y nos brinda la posibilidad de conocer opiniones,
habitos, actitudes, entre otras percepciones de las personas que nos pueden ayudar a resolver la
pregunta problema. Para lograr estructurar de forma efectiva una encuesta hay que cumplir con
ciertas condiciones que han sido organizadas por Antonio Pulido (1971) y retomadas por Ledn y

Montero (2003) y que se representan en la Figura 10.
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[PROCEDIMIENTO GENERAL DE UNA ENCUESTA]

}[ La poblacion y la unidad muestralj

}[Seleccién y tamaiio de la muestra)

» [E] material para realizar la encuesta]

b[ Organizacion del trabajo de campoj

> [ Tratamiento estadistico J

Figura 10. Procedimiento general para la construccion y aplicacion de una encuesta,
(Ledn & Montero, 2003, p. 107).

Debido a la sencillez de la organizacion general de una encuesta, para el disefio de las que
se van a utilizar en el presente estudio, se tienen en cuenta una serie de consideraciones con base

a las definiciones de cada paso que se explican a continuacion:

e La poblacién y la unidad muestral: Tal y como se explicé en la observacion, el conjunto
general es llamado poblacion y la unidad muestral es un subgrupo que representa esta
poblacion.

Se puede afirmar entonces que la poblacion del presente estudio es la comunidad
educativa del Gimnasio Campestre Marie Curie y la muestra son los actores que
participan en el desarrollo del proyecto, ya sean los estudiantes de grado octavo que se

han seleccionado debido a sus caracteristicas cognitivas y necesidades académicas como
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se planted en capitulos anteriores, o los docentes que interactian con los mismos en las
diversas areas.

Seleccion y tamafio de la muestra: La muestra debe ser representativa, en este punto cabe
citar a Leén y Montero y su afirmacion, “Una muestra representativa es un subconjunto
que tiene las mismas caracteristicas generales de la poblacion”.

Los estudiantes de grado octavo tienen las mismas caracteristicas de la poblacion, que en
este caso es el Gimnasio Campestre Marie Curie, ya que ademas de hacer parte de la
misma comunidad académica, comparten el perfil académico y ético que es necesario para
su vinculacién y permanencia en la institucion. La seleccion de la muestra en cuanto a
docentes esta limitada por aquellos que interacttan con los estudiantes de grado Octavo o
con el proyecto de aula en diversas areas.

El material para realizar la encuesta: Establecer las preguntas a aplicar, estas deben
relacionarse con las necesidades del estudio, centrarse en unas tematicas especificas y ser
concretas.

Las preguntas se orientan al cumplimiento del propésito de la encuesta, ya sea averiguar
percepciones, opiniones o0 conocimientos sobre algin tema, situacién o experiencia
particular, de igual forma para la estructura de las mismas se utiliza un lenguaje claro y
conciso de acuerdo con las caracteristicas de la muestra.

Organizacion del trabajo de campo: Este punto establece quienes son las personas u
organismos encargados de aplicar la encuesta.

Para facilitar el trabajo de aplicacion y sistematizacion, en algunos casos se utilizan

herramientas en linea para el disefio y aplicacion de las encuestas, en otros casos y debido
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a la posibilidad de interaccion y los tiempos dispuestos se realiza la aplicacion presencial
y una sistematizacion manual.

e Tratamiento estadistico: Se pueden realizar analisis selectivos, por ejemplo de si 0 no,
aungue un analisis méas profundo incluye cruzar las preguntas y establecer diferencias en
las respuestas segun rangos caracteristicos de la muestra.

Los tipos de preguntas que se utilizan en la realizacion de las encuestas son de respuesta
multiple, de seleccion de una escala o nivel, de si 0 no y abiertas, independiente de esto el

esquema de la pregunta siempre es fécil y sencillo.

Por otro lado cualquiera que sea el tipo, se tiene que verificar si el contenido, la
ubicacion de las preguntas dentro de la encuesta o el lenguaje son los adecuados de acuerdo al
tipo de poblacion a la cual va dirigida la encuesta, para resolver estas cuestiones se pueden
realizar unas preguntas orientadoras o una lista de chequeo con el fin de verificar la
pertinencia de las preguntas en estos &mbitos.

Este es un aspecto de bastante importancia, el lenguaje debe ser lo mas acorde y claro,
mas si se tiene en cuenta que algunas se dirigen a una poblacion escolar, debido a esto se
afiaden notas aclaratorias y ejemplos, se piensa en la forma de no generar ningun tipo de
ambigiedad.

Las encuestas realizadas y aplicadas a los actores principales del proyecto de aula, asi

como a miembros de la comunidad educativa se encuentran en el Apéndice E.
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8.4  Desarrollo de la metodologia en la aplicacién del proyecto de aula
8.4.1 Seleccion y definicion del caso.

Con base a los aportes de Stake, se define que el caso es de tipo intrinseco ya que aunque
con su analisis se busca comprender una situacion general que se puede llegar a replicar en
muchos contextos similares al estudiado, el interés no es realizar generalizaciones que vayan mas
alla de la situacion presentada sino comprender las dindmicas particulares que se lleguen a
generan tras la implementacion de un material definido, dado esto para el presente estudio, el
caso es la aplicacion del proyecto de aula RoboTIC-a al grado Octavo del Gimnasio Campestre
Marie Curie.

8.4.2 Elaboracién de una lista de preguntas.
Las siguientes preguntas se generan antes de la aplicacién del proyecto de aula, algunas son muy
generales y puede que su respuesta no brinde el conocimiento necesario sobre el caso, pero sirven
para visualizar aspectos mucho més particulares y concretos con los que se puede dar un mayor
entendimiento, las preguntas iniciales son:
1. ¢Eluso de herramientas TIC favorece el aprendizaje de los estudiantes?
2. ¢Cuéles son los elementos de impacto que permiten determinar si el aprendizaje
mediado por TIC puede ser efectivo?
3. ¢Cuéles son los factores que no favorecen el desarrollo de actividades mediadas
por herramientas TIC?
4. ¢Que tipos de herramientas TIC permiten articular contenidos de diversas areas?
5. ¢Las herramientas TIC fomentan la participacion de los padres de familia en el

proceso de aprendizaje? ¢bajo qué condiciones esto resulta positivo o negativo?
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6. ¢Los niveles de participacion, responsabilidad e interés de parte de los estudiantes
hacia la realizacion de las actividades aumentan con la mediacion de herramientas
TIC?

7. ¢Se puede llegar a generar un aprendizaje autonomo de parte del estudiante si se
pone a su disposicién un recurso TIC?

8. ¢El aprendizaje mediado por TIC aumenta la percepcion de aplicabilidad que el
estudiante tiene de un contenido o disciplina?

9. ¢El uso de herramientas TIC desarrolla habilidades procedimentales en la

construccion fisica de modelos y prototipos?

Después de analizar las preguntas anteriormente descritas y de observar algunas
situaciones particulares del caso, se establece que con las siguientes es posible concretar una
visién mucho mas clara y completa del caso.

1. ¢Cudles son los elementos de impacto que permiten determinar si el aprendizaje
mediado por TIC puede ser efectivo?

2. ¢Cuéles son los aspectos negativos que tras la incorporacion de las TIC no
favorecen el aprendizaje de los estudiantes?

3. ¢En qué categoria se ubican y que tipos de herramientas TIC son las que favorecen

los procesos de aprendizaje de los estudiantes?

8.4.3 Localizacion de las fuentes de datos.
Debido a la participacion activa que se tiene en la realizacion de las actividades en

conjunto con los estudiantes, las observaciones, percepciones y afirmaciones que se generen
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parten desde una postura subjetiva, en palabras de los autores, una perspectiva émica; en este
sentido las fuentes de datos parten de las interacciones que se generen entre estudiantes y
docentes, las respuestas que estos tengan ante las actividades, el trabajo autbnomo y cooperativo
que realicen, la participacion y dudas que manifiesten, entre otras. Esto no quiere decir que no se
realice un andlisis desde afuera, es decir, objetivo; este se representa a través de las ambiciones
puestas en el desarrollo de cada actividad, el cumplimiento de los logros planteados, la
evaluacion de las realizaciones y todos aquellos pasos que a nivel organizativo y procedimental
cuentan con unos parametros definidos y que deben cumplir los estudiantes, es aqui en donde se
adoptaria una perspectiva ética.

Las herramientas o técnicas de recoleccion de datos son, tal cual se describe anteriormente
la observacidn de situaciones particulares, la entrevista a las personas que hagan parte o
interactten con el desarrollo del proyecto y la encuesta dirigida a los actores principales , la cual
busca conocer opiniones, actitudes y percepciones sobre el proyecto en si. Por otro lado también
cuentan el estudio de algunos documentos de la institucion, del trabajo realizado por ellos y de las
caracteristicas especificas de la poblacion.

En cuanto a la observacion, que se realiza en momentos determinados como se explico
anteriormente, se recogen datos que son quizas los de mas valor en la basqueda en cuanto pueden
dar respuesta a las preguntas que orientan el disefio y aplicacion de las herramientas de
recoleccion de datos y el analisis de las mismas para llegar a una comprension del caso, las

Figuras 12 a la 16 presentan las observaciones realizadas y los datos hallados.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
OCTAVO -2015

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

NACIONAL OBSERVACION 1
Materia: Matematicas Curso: 8A
S ocializacidn conceptos de voltaje, resistencia,
Actividad: potencia y corriente realizado a partir del material Semana: 1
educativo disefiado por el docente.
Individuo: 2 -, ;
Observado: o Tiempo dela actividad: 45 min
Grupo: &
Herramientas TIC especificas: Software de edicién de texto e imagenes.

Estudiante - Contenidos @

Docente - Contenidos B

La actividad conjunta desplegada por docentes y
;Qué tipo derelacién estan mediando? estudiantes durante la realizacién de tareas y
actividades. @

Configuradores de entornos o espacios de trabajo y
de aprendizaje. O

El nivel de participacién fue mayor, se construyen
los conceptos a partir de los conocimientos previos
de cada estudiante quien desea dar a conocer su
Elementos de impacto identificados: percepci 6.

El material de apoyo generaunanueva dinamica de

clase que hace que los estudiantes presenten expectativa
v motivacién.

Registro Narrativo:

Se formaron seis grupos de trabajo, a cada uno de ellos le corrrespondia una fichala cual tenia una
palabra o una definicién. Cada grupo debia representar, mediante un dibujo o una representacién, lo que
ellos entendian porlaficha asignada.

La dindmica de la actividad generd un espacio de socializacién por cada grupo de trabajo. Se identificaron
roles por cada grupo que les permitian planear su medio de exposicién.

La actividad mostro un poco de indisposicién por algunos estudiantes quienes se mostraban apaticos por
la actividad. Sin embargo, a medida que socializaban en su grupo se hicieron participes de la actividad y
lograron exponer sus ideas.

Observaciones:

El trabajo en subgrupos hace que los estudiantes manifiesten sus ideas mas amenamente, sin timidez por
equivocarse. Caso contrario si sus ideas se socializan frente a todo el grupo, pues por el miedo a errar
dejan de ser lo suficientemente participativos.

Figura 11. Ficha de observacién semana 1.
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CAMPESTRE MARIE CURIE.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
OCTAVO -2015

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

NACIONAL OBSERVACION 2
Materia: M atern aticas Curso: 2B
Actividad: Expl B SHiRa Semana: 2
CroCelip.
Observado: Individuo: ) Tiempo dela actividad: :
Grupo: L J 25 min

Herramientas TIC especificas:

CroClips

;Qué tipo derelacion estan mediando?

Estudiante - Contenidos @

Docente - Contenidos ®

La actividad conjunta desplegada por docentes y
estudiantes durante la realizacién de tareas y

actividades. ®
Configuradores de entornos o espacios de trabajo
y de aprendizaje. O

Elementos de impacto identificados:

La asimilacién de los conceptos se fortalecen
mediante la esquematizaci 6n y/o la simulacién de
contextos reales.

Registro Narrativo:

su cotidianidad.

disposicién.

Se presentan diferentes esquemas realizados por el docente quien amedida que refuerza nuevamente los
conceptos va describiendo la interfaz y modo de uso del software.

Los estudiantes van descubriendo y realizando diferentes pruebas bajo las indicaciones del docente. La
|representacidn real del software hace que los estudiantes relacionen los conceptos a situaciones reales de

El trabajo se hace por grupos de tres estudiantes debido a la cantidad de computadores disponibles. Esto
hace que en ocasiones algunos estudiantes se distraigan al no tener la herramienta de trabajo a su libre

Observaciones

fmaterial comiin.

Es recomendable asignar actividades rotativas a los estudiantes cuando estos trabajan en grupo con un

Figura 12. Ficha de observacion semana 2.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
OCTAVO -2015

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

OBSERVACION 3
Materia: Matematicas | Curso: 8C
e Montz e del robot segui dor de luz a partir de la
Actividad: S : B
I guia elaborada en el software Fritzing. EmEE
Individuo: .
Observado: LU L) Tiempo dela actividad: 55 min
Grupo: &
Herramientas TIC especificas: Fritzing
Estudiante - Contenidos @
Docente - Contenidos )
La actividad conjunta desplegada por docentes y
(Quétipo derelacion estan mediando? estudiantes durante la realizacién de tareas y
actividades. ®
Configuradores de entornos o espacios de trabajo v
de aprendizaje. &)
El trabajo en grupo permite confrontar diferentes
5 - ’ ideas que permiten abrir la perspectiva hacia
Elementos de impacto identificados: nuevas concepciones.

Registro Narrativo:

4 los estudiantes se les entrega por grupos el material para poder hacer la actividad que pasa dela
simulacién a un contexto real. Los estudiantes muestran expectativa al ver nuevos elementos y
herramientas con las que pueden trabajar, no obstante los estudiantes muestran insatistaccién al ver que no
les funciona su trabajo, lo que hizo que se fomentara en ellos ese caracter de perseverar y trabajar en
equipo.

Observaciones

El trabajo en grupo hace que se encuentren nuevas posibilidades y se visualicen diferentes perspectivas
que deben ser respetadas ¥ a su vez pueden ser acogidas.

Figura 13. Ficha de observacién semana 3.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
, OCTAVO - 2015
N oAl OBSERVACION 4

Materia: Matematicas [ Curso: 8D
Actividad: Preseptacmn de videos sobre robotica a los S AT 4
estudiantes.
Individuo: '
Observado: s O Tiempo dela actividad: 15 min
Grupo: ,

Material Multimedia:
Herramientas TIC especificas: *Videos.

Estudiante - Contenidos ()

Docente - Contenidos &

La actividad conjunta desplegada por docentes y
(Qué tipo derelacién estan mediando? estudiantes durante la realizacién de tareas y
actividades. o

Configuradores de entornos o espacios de trabajo
v de aprendizaje. (&)

El trabajo en grupo ayuda a consolidar los

Elementos de impacto identificados: Pepectmisdtosacquiticos:

Registro Narrativo:

Se realiza una socializacién en donde cada uno muestra y comparte las diferentes experiencias, buenas o
malas, en la elaboracidn final del robot. La participacidn es muy activa y productiva en el sentido que se
orienta y desarrolla bajo sus propias inquietudes y opiniones. El docente nunca responde a nada,
simplemente pregunta y deja que los mismos estudiantes saquen sus propias conclusiones.

Observaciones

El espacio para la retroalimentacién se hace muiy importante en cuanto permite alos estudiantes
estructurar toda la informacién ¥ tematica tratada, permitiendo que ellos saquen sus propias conclusiones
al respecto.

Figura 14. Ficha de observacion semana 4.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
OCTAVO - 2015

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

NACIONAL OBSERVACION 5
Materia: Sistemas [ Curso: 84

Actividad: Realizacidn carcasa o chasis del robot g - 5
SRR seguidor de luz en Sketchup. e

Individuo:
QObservado: acvree Tiempo dela actividad: ,
Grupo: ®) 45 min
Herramientas TIC especificas: Sketchup
Estudiante - Contenidos @
Docente - Contenidos )
La actividad conjunta desplegada por docentes y
(Qué tipo derelacién estin mediando? estudiantes durante larealizacién de tareas y
actividades. &
Configuradores de entornos o espacios de trabajo y
de aprendizaje. S
El trabajo autonomo aumenta en lamedida que se
Kl s e oy s id eaattpanis exige de manera consecuente a lo aprendido.

Registro Narrativo:

Los estudiantes muestran ya un conocimiento bueno sobre el software en general. Esto permite que
avancen lo suficientemente bien y que a su vez se les exiga un poco mas.

Algunos estudiantes se apoyan demasiado de aquellos que son més habiles, llegando a ser un poco
contraproducente para ellos pues se limitan a solo obtener un resultado sin ser concientes del
procedimiento adecuado.

Observacion es

Larevisién periodica del trabajo de los estudiantes hace que ellos mismos se exijan mas y que generen
mayor inquietudes sobre las tematicas tratadas.

Figura 15. Ficha de observacion semana 5.
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CAMPESTRE MARIE CURIE.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE

PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
OCTAVO -2015

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA

OBSERVACION 6
Materia: Sistemas I Curso: 8B
Actividad: Montae d-el cxrc:mf‘,o del rgb ot seguxdor-dej luz e 6
en CroCclip a partir de laimagen en Fritzing,
Individuo: @
Observado: nolcne Tiempo dela actividad: :
Grupo: O 60 min

Herramientas TIC especificas:

CroClip y Fritzing

;Qué tipo derelacion estan mediando?

Estudiante - Contenidos Q

Docente - Contenidos O

La actividad conjunta desplegada por docentes y
estudiantes durante la realizacién de tareas y

actividades. ¢
Configuradores de entornos o espacios de trabajo y
de aprendizaje. O

Elementos de impacto identificados:

Andlisis e Interpretacidn de diferentes
representaciones. Se evidencia en algunos
estudiantes.

Registro Narrativo:

Se evidencia la dificultad de algunos estudiantes para leer los esquemas. Mientras tanto los otros grupos
ayudan y asesoran alos menos entendidos logrando asi consolidar cada vez mas sus saberes.

Observaciones

una actividad alterna que potencialice 1o visto.

Los estudiantes suelen replicar muy al pie las ejemplificaciones ofrecidas por el docente. Se recomienda

Figura 16. Ficha de observacion semana 6.
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Al finalizar el proyecto de aula, se propone la realizacion de una encuesta a los estudiantes, ésta
es desarrollada con una herramienta de Google que permite la creacion de formularios y enviada
a los estudiantes a través del portal de cibercolegios. Los gréaficos que resumen algunas de las

preguntas realizadas en la encuesta se observan en la Figura 18.



Titulo: PROYECTO DE AULA “ROBOTIC-A” ESTUDIO DE CASO EN EL GIMNASIO

CAMPESTRE MARIE CURIE.

Percepcion nivel de conocimiento del software
Sketchup por parte de los estudiantes.

6%
2%

e

Aprenderias a construir algo a través de tutoriales
o guias de Internet

6%

=

Lo aprendido en el proyecto sera til para un
futuro.

= Nada.

= Poco.

= Lo necesario.
= Mucho.

= Demasiado.

= Podria hacerlo.
= Podria pero con

dificultad.

= No sabes/No
respondes.

17%
=51

= Talves.
= No.

= No sabes/No
respondes.

= No podria hacerlo.

100

Percepcion nivel de conocimiento del software

Sketchup por parte de los estudiantes.
6%

= Nada.

= Poco.

= Lo necesario.

= Mucho.

u Demasiado.
n%

Podrias aprender algo sobre un tema a traves de
tutoriales o guias de Internet.

6% =

= Podria hacerlo.

= Podria pero con
dificultad.

= No podria hacerlo.

u No sabes/No
respondes.

Se puede solucionar un problema cotidiano con lo
aprendido en el proyecto.

= 54
= Talvés.

{Volverias a construir un robot?

= 5i

= Talvés.

Figura 17. Percepciones de los estudiantes sobre el desarrollo del proyecto de aula.
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8.4.4 Anélisis e interpretacion.
Para realizar los analisis y las interpretaciones correspondientes, se divide el actual
apartado en tres, cada parte trata de responder una de las preguntas establecidas con base a
algunos de los datos expuestos con anterioridad. Los tipos de analisis que se realicen, de acuerdo

a lo planteado por Stake, se describen de manera simultanea con cada una de las partes.

¢, Cudles son los elementos de impacto que permiten determinar si el aprendizaje mediado

por TIC puede ser efectivo?

En el desarrollo de cada una de las actividades planteadas en el proyecto de aula, que en el
presente estudio corresponde al caso, se pueden identificar una serie de actitudes, dindmicas y
competencias tanto grupales como individuales que permiten afirmar que con la generacion de las
mismas el aprendizaje mediado por TIC puede llegar a ser mas efectivo, estas son:

e El nivel de participacion de los estudiantes:

En las actividades desarrolladas en las cuales se presenta un nuevo concepto o contenido y
que en su disefio o aplicacion interviene el uso de herramientas TIC, se puede notar que el nivel
de participacion de los estudiantes aumenta debido a las nuevas dinamicas que se generan, esta
participacion favorece la expresion de ideas y la generacion de nuevos contenidos a partir de los
conocimientos previos.

e El nivel de motivacion:

En las clases en las cuales se presenta un contenido de forma diferente e innovadora a

través de las TIC, se puede percibir un cambio en la actitud del estudiante ya que este demuestra

expectativa e interés por las actividades a realizar.
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e La asimilacion de conceptos:

Durante la transicion de contenidos tedricos a practicos, el aprendizaje y las habilidades se
ven favorecidas y desarrolladas de forma maés fécil, por la mayoria de estudiantes, cuando se
utilizan herramientas TIC que permitan ademas de la interaccion, brindar varias posibilidades en
la creacion, disefio 0 montaje de una actividad en particular. Esto seria dificil de lograr o ejecutar
con la ausencia de las mismas.

e El trabajo en grupo:

Ante actividades en donde las habilidades y competencias de algunos estudiantes se ven
limitadas, el acompafiamiento y fortalecimiento de un compariero hace que se redescubran nuevas
percepciones y se encaminen aun mejor las actividades bajo un complemento mutuo, permitiendo
descubrir y desarrollar nuevas cualidades que conjuntamente permiten obtener mejores
resultados.

e Lageneracion de nuevas ideas:

En un trabajo, yasea individual o en equipo, la frustracion puede hacerse presente. Sin
embargo, cuando se trabaja en equipo esta frustracion se puede mitigar bajo la socializacion y
concesion de nuevas ideas y perspectivas que permiten a cada integrante asimilarlas y adaptarlas
hacia nuevas posibilidades de entendimiento, y asi mismo hacia nuevas percepciones y posibles
soluciones. En pocas palabras, una dindmica grupal permite en mayor medida la generacion de
nuevas ideas ante un trabajo de forma individual.

e El trabajo autbnomo:

La exigencia ante el uso de las herramientas TIC hace que los estudiantes descubran

nuevas cosas e implementaciones de los mismos softwares, aprovechando al maximo las

posibilidades que estas nos ofrecen y concientizando a los mismos estudiantes de ello. Esto hace
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que en ellos se fortalezca ese trabajo autonomo bajo el interés y motivacion generado por las
actividades y oportunidades que ofrecen los diferentes softwares.
e Elandlisis y la interpretacion de conceptos y situaciones:

Las diferentes formas de representacion de situaciones y conceptos hacen que los
estudiantes fortalezcan su capacidad de analisis e interpretacion, mas aun si son ellos los que
deben realizar dichos cambios entendiendo cada una de sus representaciones y su respectiva
transposicion o cambio; por ejemplo cuando pueden representar un circuito en forma de esquema
y asi mismo lo pueden disefiar en un software o construir de manera fisica. Este ejercicio permite
que los estudiantes puedan ver cada situacion desde una perspectiva general entendiendo el
sentido y finalidad de cada una, para luego si poder pasar a un andlisis mas especifico que les

permitira entender cada una en su respectiva categoria.

¢ Cuales son los aspectos negativos que tras la incorporacion de las TIC no favorecen el
aprendizaje de los estudiantes?

La incorporacion de las TIC suponen la generacion de nuevas dindmicas de clase, debido a
esto durante la realizacion de algunas actividades, algunos estudiantes demuestran en un principio
actitudes que no favorecen su proceso de aprendizaje, esto mientras la misma dindmica y la
actitud de sus compafieros hacen que se pueda adaptar a esta. EI hecho de que un estudiante
mantenga actitudes de apatia durante toda una actividad y no intente unirse de manera
participativa y con total disposicion supondra un aspecto negativo y contraproducente en la
incorporacion de las TIC.

Debido a las capacidades tan diversas que manifiestan los estudiantes frente a la aplicacion y

uso de las herramientas TIC, vemos que en los estudiantes no existe la suficiente tolerancia a la
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frustracion, para ello se debe generar y fomentar cada vez mas un aprendizaje autdnomo en
donde exista un papel activo del estudiante, en donde tome conciencia y responsabilidad frente a
los problemas. Por eso, el no promover un trabajo autdbnomo en los estudiantes que les permita no
rendirse ante cualquier dificultad, constituye un aspecto negativo en la incorporacion de las TIC.

Por otro lado, en algunos momentos especificos del desarrollo del proyecto, se utilizan
diversos software para que los estudiantes asimilen contenidos especificos con el fin de que estos
mas adelante puedan ser aplicados a la solucion de una problemaética, en estos momentos y por la
falta de recursos fisicos, se presenta un aspecto negativo y es que por la naturaleza de la
actividad, tan solo una persona puede trabajar con la herramienta lo que hace que las demas
personas del grupo se distraigan y no estén totalmente conectadas con la realizacion, esto a pesar
de ser un aspecto negativo sugiere la modificacion de los aspectos metodoldgicos de la actividad
a unos en los cuales se promueva el trabajo en grupo y la rotacion de la realizacion de las

actividades.

En otras ocasiones y espacios en donde no existen problemas de recursos fisicos, algunos
estudiantes se apoyan en sus compafieros que demuestran mas habilidad en el manejo del
software utilizado, esto hace que no desarrollen de manera adecuada las competencias y
habilidades necesarias ya que no se da un aprendizaje autbnomo ni se interiorizan de manera
adecuada los aprendizajes. Frente a esta situacion se puede generar una dindmica en la que
aquellos estudiantes que son méas habilidosos orienten y ayuden a los que no lo son pero sin dejar
de brindar el espacio de aprendizaje autdbnomo tan necesario en la vinculacion de herramientas

TIC.
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En el aprendizaje mediado por TIC, se debe fortalecer el papel activo del estudiante y la
generacion de actividades que le permitan a este modificar el paradigma en el cual cualquier
problema o dificultad pertenece al docente y cualquier actividad o ejercicio se hace igual a las
planteadas como ejemplo. Dado esto se deben fomentar metodologias en las cuales se genere la

creatividad y autonomia del estudiante para contrastar este tipo de actitudes y situaciones.

¢En qué categoria se ubican y que tipos de herramientas TIC son las que favorecen los

procesos de aprendizaje de los estudiantes?

Con respecto a la tipologia de los usos de las TIC expuesta por Coll (2005) (ver apéndice
D), en el desarrollo del presente proyecto de aula se identifican cuatro de las cinco relaciones que
pueden llegar a mediar las TIC, anteriormente en la Tabla 7 ya se ha relacionado cada una de las
herramientas TIC a utilizar, su descripcion, sus posibilidades y su tipologia, con respecto a esta
informacion se procede a analizar cuales de estas herramientas demuestran en su aplicacion las
caracteristicas suficientes para favorecer en alguna medida los aprendizajes de los estudiantes. En
la Tabla 9 se exponen cuéales son los aspectos (positivos y negativos) que se lograron identificar

de cada una de las herramientas utilizadas.

Como se observa en las tablas anteriormente citadas, muchas de las herramientas TIC
median varias de las relaciones descritas por Coll, (Ver Apéndice D), ya que cumplen con varias
funciones o poseen diversas caracteristicas, con base a esto y si se tiene en cuenta que el proceder
metodologico del proyecto de aula centra al estudiante como el actor principal, se observa que

casi todas las herramientas median las relaciones entre los contenidos y los estudiantes, relacion
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importante pues es la que determina las formas y las dindmicas por las cuales el estudiante se
relaciona con la informacién que es el primer medio para desarrollar el aprendizaje.

Con respecto a la relacion de los contenidos con el docente, es la que permite la busqueda,
la seleccidn y el disefio de los materiales educativos que van a permitir generar nuevas dinamicas
para fortalecer los aprendizajes de los estudiantes, asi como estar al tanto de las inquietudes
generadas fuera del aula de clase.

La siguiente relacion es la actividad conjunta desplegada por docentes y estudiantes
durante la realizacion de tareas y actividades, esta es una de las mas significativas pues fomentan
la participacion y el papel activo del estudiante en cuanto le brinda espacios para expresarse y
preguntar lo que conlleva aprender. Es aqui en donde al estudiante se le permite la interaccion
con diversas herramientas que no solo logran la asimilacion de los contenidos vistos sino la
generacion de nuevos espacios de colaboracién y de trabajo en grupo y la percepcion de utilidad
y aplicacion de lo aprendido a contextos reales y cotidianos.

La Gltima relacion, son las TIC como configuradores de entornos o espacios de trabajo y
de aprendizaje, esta promueve que este Ultimo se genere de forma auténoma ya que por un lado
brinda a los estudiantes, espacios en donde acceden a contenidos directamente relacionados con
las actividades trabajadas y que trascienden el aula de clase, y por el otro, hacen que aumente la
percepcidn que tienen sobre sus capacidades y habilidades para aprender por si solos a través de
las diversas herramientas que brinda el internet sobre cualquier temética de interés.

Con lo anterior podemos afirmar que cada relacion aporta elementos positivos al
aprendizaje del estudiante y que su efectividad se puede potenciar de acuerdo a los recursos y a

las formas de proceder con las que se cuenten.
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Tabla 9

Aspectos generales de las herramientas TIC utilizadas tras su incorporacion.

Herramienta

Aspectos identificados

Relacion que median

CroClips

Fortalecen la asimilacion de conceptos por parte de

los estudiantes.

Brinda posibilidades para que el estudiante explore

y aprenda de forma auténoma.

e Estudiantes-Contenidos.

¢ Docentes-Contenidos.

e La actividad conjunta desplegada por
docentes y estudiantes durante la realizacion
de tareas y actividades.

Sketchup Make

Fomenta la creatividad.

Facilita la construccion de maquetas y prototipos
en la vida real en cuanto ofrece diversas opciones
y posibilidades de materiales y formas en su
disefio.

e Estudiantes-Contenidos.

¢ La actividad conjunta desplegada por
docentes y estudiantes durante la realizacion
de tareas y actividades.

Fritzing

Conecta la teoria con la practica, debido a la
interfaz que ofrece.

Facilita la asimilacion de nuevos contenidos.
Debido a la interaccion que se tiene con el mismo,
las actividades a generar deben ser individuales o
de ser grupales con dinamicas activas.

e Estudiantes-Contenidos.

¢ Docentes-Contenidos.

e La actividad conjunta desplegada por
docentes y estudiantes durante la realizacién
de tareas y actividades.

Aula virtual Edmodo

Amplia las posibilidades del aula de clase.
Para incorporarlo debe de fomentarse el trabajo
autonomo y la responsabilidad sobre su propio
proceso de aprendizaje de parte del estudiante.

e Estudiantes-Contenidos.
e Configuradores de entornos o espacios de
trabajo y de aprendizaje.

Material Multimedia:

Recursos
Bibliograficos.

Juegos educativos.

Videos.

Generan nuevas metodologias y dindmicas en el
aula.
Facilitan las labores del docente.

¢ Estudiantes-Contenidos.

¢ Docentes-Contenidos.

e Configuradores de entornos o espacios de
trabajo y de aprendizaje.
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Software de edicién de texto
e iméagenes.

Generan nuevas metodologias y dindmicas en el
aula.

Facilitan las labores del docente.

e Docentes-Contenidos.

e Estudiantes-Contenidos.

e La actividad conjunta desplegada por
docentes y estudiantes durante la realizacion
de tareas y actividades.

Cibercolegios.

Permite la participacion activa de diversos actores
educativos.

Supone una responsabilidad y compromiso mayor
por parte del estudiante.

¢ La actividad conjunta desplegada por
docentes y estudiantes durante la realizacion
de tareas y actividades.
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8.4.5 Elaboracién del informe.

Se consideran a las TIC como una herramienta por medio de la cual se pueden mejorar los
procesos Y las labores de cada uno de los protagonistas de la accion educativa, el presente
informe relata las observaciones, situaciones y percepciones del proyecto de aula RoboTIC-a que
se implemento en el Gimnasio Campestre Marie Curie. En el Gimnasio las posibilidades son
amplias y las puertas hacia las metodologias y estrategias novedosas estan abiertas.

Los estudiantes de grado octavo son curiosos, participativos y acogiéndose al perfil del
Gimnasio criticos y con un espiritu orientado a la investigacion y los procesos cientificos, en
algunas ocasiones se expresan de mas, sin prejuicios y sin ataduras que los cohiban de su manera
de pensar, lo que los posiciona como un objeto de estudio indicado. Los profesores por su parte
son personas recursivas y manifiestan su posicion a favor en cuanto al uso de las TIC, aunque
algunos no parecen conocerlas ni aplicarlas en profundidad.

En los primeros acercamientos a cada grado se perciben, por parte de los estudiantes,
actitudes de duda e intriga sobre el proyecto a realizar, para algunos solamente son unas
actividades de mas que al igual que todas tendran una valoracion, que es lo mas importante, para
otros es una oportunidad para concretar sus gustos e intereses o para descubrir nuevas cosas. La
primera sesion se desarrolla bajo una gran expectativa en donde se pretende romper con las
dinamicas comunes, la formacion en grupos y la presentacion del material a trabajar generan
curiosidad, motivacion e interés por la mayoria de estudiantes. El hecho de que fuese una
actividad en donde se requiere una participacion activa, hizo que algunos estudiantes se
mostraran un poco timidos y apaticos, sin embargo y tras observar la disposicion que sus
compafieros de trabajo tienen hacia la dindmica, se unen a la mayoria y logran compartir sus

aportes e ideas.



Titulo: PROYECTO DE AULA “ROBOTIC-A” ESTUDIO DE CASO EN EL GIMNASIO
CAMPESTRE MARIE CURIE. 110

La electronica es un tema nuevo y complejo para los estudiantes, es por esto que el inicio
de la segunda sesion se da en un ambiente de inquietudes y preguntas, pero al entregar el material
de trabajo las actitudes cambian ya que en el aula esta presente una de las herramientas con las
cuales los estudiantes se relacionan a diario, la sola presencia de los computadores supone un
cambio en la dindmica y en la interaccion de los estudiantes. El trabajo en el software CroClips es
efectivo pues hace que la mayoria de estudiantes comprendan mejor los conceptos y lo que es
mas importante visualicen su aplicacion en un futuro. En el software es sencillo cambiar, eliminar
y reponer elementos dafiados, realizar conexiones sin miedo y peligro lo que hace que las
posibilidades de descubrir y aprender se aumenten, la segunda sesion transcurre entre elementos
virtuales y fisicos y lo que es mejor aun entre aciertos y errores.

Cuando se muestra a los estudiantes el funcionamiento del robot seguidor de luz, que es el
objetivo final del proyecto, los estudiantes se emocionan y motivan con lo que presencian, no
solo es la aplicacion de los contenidos vistos hasta el momento sino la creacion de un objeto que
es para muchos algo dificil de lograr. Después de este pequefio espacio de motivacion, la sesion
tres transcurre entre componentes electronicos que los estudiantes ensamblan por medio de la
visualizacion de un montaje virtual, como es de esperarse algunas realizaciones son erréneas, lo
que hace surgir en los estudiantes actitudes de frustracion que son superadas gracias al trabajo en
equipo.

Tras la ayuda de sus padres, la busqueda autonoma de recursos que les permitieran
solucionar los problemas hallados y una comunicacién constante con el docente, la mayoria de
estudiantes logran el funcionamiento de sus robots seguidores de luz y con ello uno de los

objetivos principales del proyecto. Los estudiantes que aun no logran terminan su ejercicio, son
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orientados constantemente de tal manera que puedan identificar por si solos sus errores y las
posibles soluciones.

Con ayuda nuevamente de software de aplicacion, se inicia el disefio de uno de los
elementos importantes en la ejecucién del proyecto, el chasis del robot, los estudiantes
demuestran en este espacio su pericia y creatividad en el manejo de la herramienta Sketchup,
aunque algunos se limitan a hacer lo basico o se apoyan en las realizaciones de sus comparieros
mas destacados, todos logran poner un toque personal a sus disefios. Hasta el momento no se
vislumbra las capacidades de aprender por si solos que tienen los estudiantes, hasta que Mauricio
presenta sus actividades pendientes por faltar a clase apoyandose en la guia dispuesta, el
estudiante afirma que le ha costado mucho trabajo pero que lo ha logrado a través de su empefio y
los recursos web encontrados.

La mayoria de estudiantes afirman que podrian realizar un objeto real en este software o
en alguno similar, también reconocen su uso y que tal vez lo puedan utilizar en un futuro. La
construccion de los chasis es favorable, ya que la mayoria de estudiantes cumplié con los
requisitos aungque nuevamente algunos se limitaron por los ejemplos dispuestos por el docente y
no realizaron aportes desde su perspectiva.

El montaje esquematico del circuito del robot seguidor de luz en el software CroClips
implica que el estudiante reconozca los simbolos que representan a los componentes electronicos
fisicos, lo cual sugiere dificultad, dudas e inquietudes por pate de los mismos. Nuevamente la
interaccion con un software es positiva, asi como lo demuestran sus realizaciones finales. A este
punto, los estudiantes se encuentran a un paso de mostrar sus realizaciones a sus demas

compafieros y a los miembros de la comunidad educativa.
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El paso final es realizar el ensamblaje del robot, actividad que sugiere la participacion y
ayuda del docente en el manejo de la instrumentacion necesaria, la actitud de los estudiantes es
positiva, con la tranquilidad del trabajo cumplido, aunque se encuentren un poco presionados por
las demas actividades escolares normales.

El dia final llega con expectativa y emocidn, los estudiantes han realizado un gran
esfuerzo mental y fisico por terminar cada uno sus robots, el trabajo en grupo es favorable, sin
mas inconvenientes de los normales y los estudiantes se sienten conformes con su trabajo. Se
puede decir que los objetivos se han cumplido y que esta ha sido una experiencia muy agradable
para todos los participantes, lo que no significa que haya muchos aspectos metodoldgicos que se

puedan replantear y que cada actividad haya podido ser mejor.

Evidencias.

(HRLPO A

Figura 18. Representacion de los estudiantes ante conceptos electronicos.
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Figura 20. Chasis del robot disefiados por estudiantes en Sketchup.

Figura 21. Ensamble del robot seguidor de luz.
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Figura 23. Exposicion final del proyecto.
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9. Conclusiones

e Los documentos, informes y libros sobre el uso pedagdgico de las TIC son amplios,
permiten identificar el estado actual de la incorporacién de las TIC a procesos educativos
en diversos niveles, sus retos y sus posibilidades. El autor que aporta en mayor medida
aspectos organizativos y procedimentales en la aplicacion de propuestas pedagogicas
mediadas por TIC es César Coll, pues no solo expone la situacion actual sino que ademas
de plantear unas condiciones estructurales y pedagdgicas necesarias, define unas
tipologias de los usos de las TIC, bajo las cuales se disefia, aplica y fundamenta el analisis
y la interpretacién del presente proyecto de aula.

e Con respecto al disefio del proyecto de aula, los elementos tedricos citados y utilizados
orientan las inmersiones en el Gimnasio Campestre Marie Curie y logran que estas estén
centradas en las necesidades e intereses de los estudiantes en cuestion, ya que a partir de
esta postura pedagogica se reconoce al estudiante como el protagonista de su aprendizaje
y al docente como un guia y orientador del proceso, ademas de dar lugar a la inclusién de
nuevas herramientas que en este caso son las TIC y a las nuevas dindmicas que estas
ultimas suponen tras su insercion.

o Durante la aplicacion del proyecto de aula RoboTIC-a al grado octavo del
Gimnasio Campestre Marie Curie se determina que parte de la efectividad que puedan
tener las TIC en los procesos de aprendizaje de los estudiantes no dependen solo de la
herramienta particular a utilizar, ya que por mas posibilidades que esta brinde, su
efectividad se ve condicionada por el método por el cual se lleve a cabo la actividad y por

las dindmicas que se generen en el desarrollo de la misma, es por esto que varian las
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actitudes, resultados y comportamientos de grupos de estudiantes de un mismo contexto y
con los cuales se han desarrollado las mismas actividades, con los mismos recursos.

o La aplicacion del proyecto de aula RoboTIC-a al grado octavo del Gimnasio
Campestre Marie Curie es significativa porque se logra construir un objeto especifico con
los estudiantes a partir de los aprendizajes vistos, que se vuelven mas valiosos si se
recuerda que son nuevos para ellos y que es el primer espacio por medio del cual se
relacionan con la tecnologia, en este caso particular con la robdtica escolar. Por otro lado
la utilizacion de las TIC permitié mejorar los procesos de asimilacion de contenidos por
parte de los estudiantes asi como lograr un compromiso y responsabilidad sobre las
actividades a realizar.

o En el desarrollo del proyecto de aula RoboTIC-a se identifican algunos elementos
de impacto como resultado de la incorporacién de las TIC como mediadoras de procesos
de aprendizaje de los estudiantes, dichos elementos son observables y pueden ser
actitudes, dindmicas y competencias grupales e individuales. Las TIC aumentan en los
estudiantes su nivel de participacion y motivacion, la asimilacién de nuevos conceptos, el
trabajo en grupo, la generacion de nuevas ideas, el trabajo autonomo y el anélisis e

interpretacion de conceptos y situaciones particulares.
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10.  Apéndice

10.1  Apéndice A: Planeacion conjunta

GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
“Todo cuanto el hombre ha creado se genera en el pensamiento, si bien los
cultivas su produccion sera invaluable”
PLANEACION CONJUNTA PROYECTO DE AULA
OCTAVO - 2015

Nombre: Curso: Fecha:

“Con esta frase en la mente decidi escribir estas lineas acerca de la importancia de las
matematicas en la vida diaria, con el afan de convencer a los lectores de perder el miedo a
aprender matematicas. Desafortunadamente, muy poca gente sabe de la gran importancia que
tienen los métodos matematicos por su aplicacion a otros campos del saber, tanto cientificos
como populares. Asi, no es facil darse cuenta de que acciones cotidianas como extraer dinero de
un cajero automatico, sacar un billete de metro o comprar una bebida en una maquina
expendedora no serian posibles si no hubiese detrds un soporte matematico que facilitara su
disefio y uso. Las aplicaciones matematicas influyen en todos los campos de la vida, entre los
cuales podemos mencionar al periodismo, la publicidad, la politica, las ciencias bioldgicas, a
economia y la maisica”™

El dia de hoy emprendemos un camino que nos va a guiar a comprender mejor la
importancia de las matematicas en la vida diaria, para esto debemos trabajar en equipo,
preguntar, cuestionarnos, esforzarnos por aprender y ser los mejores en lo que hacemos. El
objetivo de esta primera actividad es que entre todos podamos definir los aspectos
generales del proyecto que empieza desde hoy y en el que vamos a trabajar durante las
proximas semanas, para esto solamente necesitas la mejor disposicion y actitud para dar a
conocer tus ideas al grupo... Eso es lo mas importante!

El texto anterior nos cuenta la importancia de las matematicas en la vida diaria, pero adicional a
esto existen muchas disciplinas cuyos fundamentos son matematicos, a continuacion encuentras
algunas con sus aplicaciones, subraya las de tu interés y cuéntanos tus razones.

Arquitectura, por ejemplo Robdtica, por ejemplo Electricidad, por ejemplo en el
en el disefio de puentes y en el disefio y montaje disefio y montaje de redes
estructuras. de robots. electricas en diversos lugares.

© & © & © ©

4 Tomado de: http://www.acmor.org.mx/?g=content/aplicaci%C3%B3n-de-las-matem%C3%Alticas-en-la-vida-
cotidiana
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v' Agrlpate con més compafieros y con base a las razones de cada uno, escogan una
tematica. Una persona del grupo sera la encargada de comentarle al resto de la clase.
v" Ahora a escuchar las ideas de los demas compafieros y a llegar a un acuerdo!

Responde las siguientes preguntas, conforme se les vaya dando respuesta en el grupo, si
tienes alguna opinién, PARTICIPA!

1. ¢(Cudl fue la temética escogida por el grupo?

2. ¢Sobre esa temética que vamos a aprender?

3. ¢Cudl es el proyecto que se va a realizar?

4. ¢Cudles son las materias que van a hacer parte del proyecto?

5. ¢En esas materias, que subtemas se van a trabajar?

6. ¢Cuales son los objetivos del proyecto?
General:

Especificos:

7. ¢Cuéles son los recursos que se van a utilizar?

8. ¢Cuales son las fechas (realizacion, entrega, presentacion)
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9. ¢(Como se va a llamar el proyecto?

10.

¢COmo se va a evaluar el proyecto?

No sélo tu curso va a participar del proyecto, los demés octavos también lo haran, asi que
debemos tener en cuenta sus opiniones y elegir un proyecto para todos. De cualquier forma
y para facilitar el desarrollo del proyecto se van a conformar grupos, ten en cuenta que el
trabajo en grupos:

v
v

v

v

Facilita la realizacion de las tareas ya que se puede dividir el trabajo.

Nos da la oportunidad de aportar desde nuestros saberes y demostrar nuestras
habilidades y destrezas.

Nos permite aprender o reforzar lo que no sabemos o conocemos bien con ayuda de
mis companieros.

Es equitativo ya que todos trabajamos por igual para alcanzar los objetivos y metas
propuestas.

Con base a esto escribe los nombres de los integrantes del grupo (3 personas) con el que
realizaras el proyecto:

1.
2.
3.
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10.2 Apéndice B: Planeaciones y materiales educativos matematicas.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA — RoboTIC-a
OCTAVO - 2015
UMNIVERSIDAD PEDAGOGICA PLANEADOR SEMANA 1 - MAEM“CAS

HACIOMNAL

INTENCIONALIDAD

Identificar el impacto de la robética en la sociedad actual y reconocer la importancia de los conceptos electronicos fundamentales que se
aplican a la misma.

LOGROS E INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS
LOGRO:
Describir la importancia de la robdtica e identificar los contenidos y aplicaciones de
las diversas areas que influyen en su desarrollo. e ;Qué es larobdtica?
= Conceptos basicos de electronica (voltaje,
INDICADORES DE LOGRO: corriente, resistencia, ley de ohm).
¢ Identifica los conceptos de voltaje, resistencia y corriente y resuelve circuitos = Analisis de circuitos basicos (serie y paralelo).

simples aplicando la ley de ohm.

MATERIAL DE APOYO Y RECURSOS

No Sesion y Fecha ACTIVIDADES BIBLIOGRAFICOS
Momento 1: Enganche Recurso Bibliogréfico:
El docente proyecta el video “Qué es la robotica”.
Tiempo: 7 min. https://www.youtube.com/watch?v=niKUfAMFrBg

Momento 2: Exploracion

El docente alista el material educativo, el cual esta compuesto
por seis tipos de fichas que contienen, cada una, uno de los
conceptos o significados basicos (voltaje, corriente, potencia y
resistencia). El docente reparte una ficha por cada grupo de
trabajo, se socializa en cada grupo y se representa el
significado o el concepto segln corresponda en los tableros
entregados.

Tiempo: 15 min.

Recurso Educativo:
e Tableros acrilicos.

Material Educativo Propio:
e Fichas de significados y conceptos de voltaje,
potencia, resistencia y corriente. Ver figura B1.




Titulo: PROYECTO DE AULA “ROBOTIC-A” ESTUDIO DE CASO EN EL GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE. 121

8A | 03 Sept.
8B | 03 Sept.
8C | 02 Sept.
8D | 03 Sept.

Momento 3: Explicacion

Cada grupo debera socializar y explicar al resto del curso su
interpretacién del concepto o significado, a partir de esta
socializacién cada concepto deberd ser asignado a su
significado bajo la orientacién del docente.

El docente explicara la ley de ohm y los circuitos en serie y en
paralelo, se realizara la consignacion de las tematicas.

Tiempo: 30 min.

Recursos Bibliograficos:

e Documentos PDF. Libros.

Momento 4: Elaboracion

De manera individual se trabajara la actividad propuesta en
donde se solucionan circuitos basicos en serie y en paralelo
aplicando la ley de ohm.

Si la actividad no es finalizada quedard como compromiso para
la casa y en caso de tener dudas se fortalecerd con un video
tutorial realizado por el docente.

Tiempo: 30 min.

Material Educativo Propio:
e Ejercicio 1 “Solucion de circuitos en serie y en
paralelo”. Ver Figura B2.
e Video Tutorial “Circuitos en serie y en paralelo”.
Link Youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=RtJIBA1SggCs

Momento 5: Evaluacion

El docente preguntard de manera general si existen preguntas y
se realizard una retroalimentacion general de la actividad en
donde se expongan las percepciones de las mismas por parte de
los docentes y los estudiantes.

Tiempo: 5 min.

Sesién 1

REFLEXION
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E(iuuho: Trayectoris carrads donde flayen mm..u;%
: do carga.

P Materiales Conductores: Som Capaces de Llevar cargas H

eléctricar, por cjomple el cobre ¢ la plata, i

Jd

Es el flujo de carga negativa (electrones)

o por un punte dade de un circuito
en un tiempo determinado.
$u unidad de medida ¢s el amperio (A).

| comolachienciénde iz ode movimionto. |

o R R e e e e e e e A R R e

$e define como la energia o trabajo
consumido o producido en un
determinado tiempo y su unidad
es el Watt (W).

Los electrones que circulan por un conductor
encuentran clerta dificultad para creular
libremente, ya que el propio conductor
genera una pequefia oposicion, esta depende
de factores como la longitud o el material
con el que esta construido el conductor.

°
“ﬁ« e cuenld:

- . !
; Cirouto: Trayoctoria corada donde fluyen particudas de ]
i i

Es la presién que impulsa los electrones
Por un circuito, esta presién estd dada
por fuentes (generadores, pilas) que
proporcionan el impulso necesario para
que los electrones se desplacen entre las
ferminales de un circuito,

Figura B1. Fichas de significados y conceptos de voltaje, potencia, resistencia y corriente.

que pasa a través de un material conductor
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GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
“Todo cuanto el hombre ha creado se genera en el pensamiento, si bien lo
cultivas su produccion sera invaluable”
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
EJERCICIO 1. Solucion de circuitos en serie y en paralelo
OCTAVO - 2015

1] Determine los nodos que se encuentran en los siguientes circuitos:

Rl )
Yite R 22 | '-\\\—I
] W—— W I | |
ne = :: 2] — R1 § m§ R4 §
| - cC1 ‘ T & 1 1
" | .= CC 1 } l
J = i - . ot !
" % % R& L J
AN - A
] R "’;‘:\ e e ANV
Wyt Ra 7é R7

2) Hallar las resistencias equivalentes del siguiente circuito para cada une de los puntos indicados.

R1

A 1000 B
AWy
g = -
2% = = g8
AW
D gm C
* RAB * RBC
RAC * RED
e RAD e RCD

3) Redlice el analisis de los siguienies circuitos.

RY 2
mo ”‘? 3390
]-"“'\'v'u' A~
[ ST T l
_l__. - - S o
| ! VGC1 T — - S = ~GQ —aF
VEC! e a< bl T g &= WY Ty = FER
- — g?_ 3 l-— i
AR .__l | Y M—L— A
| I . VN W W
VW :-‘ " nz RS
" a0 0 [112]
B0

Figura B2. Ejercicio 1 “Solucion de circuitos en serie y en paralelo”.
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OCTAVO - 2015

UNIVERSIDAD PIDAGOGICA PLANEADOR SEMANA 2—- MATEMATICAS

HACIONAL

Y TYIY IR TR TIrY T
INTENCIONALIDAD

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA - RoboTIC-a

Fortalecer los conceptos de electronica basica a partir de la realizacion de ejercicios précticos con diversas herramientas.

LOGROS E INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

LOGRO:
Describir la importancia de la robdtica e identificar los contenidos y aplicaciones de
las diversas areas que influyen en su desarrollo.
INDICADORES DE LOGRO:
e Resuelve circuitos electrénicos basicos y realiza su montaje virtual en el
software libre Crocodile Clips version 3.5 y su montaje fisico en una
protoboard.

Montaje de circuitos electrénicos basicos en :

e El software libre Crocodile Clips version 3.5.
e Laprotoboard.

No Sesién y Fecha ACTIVIDADES

MATERIAL DE APOYO Y RECURSOS
BIBLIOGRAFICOS

Momento 1: Enganche

Proyectar los montajes de los circuitos basicos hechos por el
docente, y a partir de estos generar unas preguntas
orientadoras que retroalimenten los aprendizajes vistos.
Tiempo: 10 min.

Material Educativo Propio:
e Ejercicio 2 “Montajes en serie y paralelo
Crocodile Clips”. Ver Figura B3.
Recurso Educativo:
e Video Beam o televisor.

Momento 2: Exploracién
2 Hacer entrega de un portatil por grupo de trabajo, abrir el
software Crocodile Clips, hacer una breve explicacion de la

8A |10 Sept interfaz e interactuar con él a través del montaje de dos
8B | 09 Sept circuitos planteados por el docente.

8C | 10 Sept En la medida en que se realice el trabajo el docente
8D | 10 Sept respondera las preguntas e inquietudes que se presenten.

Tiempo: 25 min.

Recurso Educativo:
e Portatiles
e Software libre Crocodile Clips version 3.5.
Material Educativo Propio:
e Guia 1 “Montajes Crocodile Clips y protoboard”.
Ver Figura B4.
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Momento 3: Explicacion

Explicacién del concepto de protoboard y de los
componentes electrénicos basicos. El estudiante tomara nota
y compartira sus inquietudes.

Tiempo: 15 min.

Recursos Bibliogréaficos:

e Documentos PDF. Libros.

Momento 4: Elaboracion

Entrega de los recursos educativos necesarios por grupo de
trabajo para el montaje de los circuitos realizados en el
software Crocodile Clips en la protoboard.

En la medida en que se realice el trabajo el docente
responderé las preguntas e inquietudes que se presenten.
Tiempo: 30 min.

Recurso Educativo:
e Componentes electronicos (Protoboard, cables,
resistencias, baterias y leds).
Material Educativo Propio:
e Guia 1 “Montajes Crocodile Clips y protoboard”.
Ver Figura B4.

Momento 5: Evaluacion

El docente calificara las realizaciones de los estudiantes y se
realizard una retroalimentacion con base a las percepciones
del docente y los estudiantes.

Tiempo: 10 min.

Sesién 2

REFLEXION
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GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
“Tode cuanto el hombre ha creado se genera en el pensamiento, si bien los
cultivas su produccién serd invaluable”
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
OCTAVO 2015
EJERCICIO 2 “Montajes en zerie y paralelo CroClips”

Los siguientes circuitos estaran montados en CroClips, se proyectaran a los estudiantes y se
generaran preguntas ocrientadoras con &l fin de fomentar la participacion vy la curicsidad.

. | & w e

LY

i
& & & &

a) iSi se activa el interruptor del circuito 1, se prenden todas las bombillas?
b} i5i se activa el interruptor del circuito 2, se prenden todas las bombillas?
c) iPor gué crees que se generan estas diferencias en los circuitos?

B objetive del gjercicio ademas de captar la atencién en los estudiantes es recordar y
comprender los circuitos en serie, en paralelo y sus diferencias conceptuales.

s
&

Figura B3. Montajes en serie y paralelo Crocodile Clips
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GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
| “Todo cwanto el hombre ha creado se genera en el pensamiento, sibien los culfivas
su produccion serd invaluvable”™
FROYECTO DE AULA RoboTIC-a
. OCTAVO 2015
GUIA 1 “Montajes CroCclip y protoboard”

FARTE I. Montaje en Protoboard.

a. Redliza en la protoboard el circuito A y responde:;
iEl circuito se encuentra en sere o en paralelo? iEncienden todos los LEDS, por qué?

. Agrega el LED tricolor, como lo indica el circuito B. s Qué sucede cuando lo agregas?
iPor gué crees gue esto sucede?

A Battery

shandfaalas . " a
sre e e =Jlles ¥ r e B E B B e FFFEEEEES RS
T
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

FEFETRTTFRFENTTENFAFEFERTNFEF R E TR FYTREE 2 STERFEETEFSETSATESTETTTTTSTTESaTaSaTTTTTe.

FPEFETETTFEAFEAIFTFIESFINTFIEFERAFAFE 2 VEREFTTESTRASERTEREETESTEASEEETEEAETRE

----------------------------------
----------------------------------

FARTE Il. Montaje en CroClips v protolboard.

a) Redliza los siguiente montaje en CroClips v en la protoboard, en ambos casos
ocbsemrva lo que sucede y responde:;

430 220 120
Lo L= Lot
L [ L+
a e 3.‘,_l;' 5‘\"-‘.—
_ T —_—

iQue sucede cuando se aumenia el valor de la resistencia, por gue?
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PARTE Ill. Montaje en CroClips.
0. Fealiza =l montaje de los circuitos A v B en CroClips. iEncienden los LEDS, por queé?

L

| H |

-
=
IF

2

T
F
il
h|

e
7t
L-- |

b. Analiza coda uno de los siguientes circuitos v deteming en cada uno de ellos, cudles
que encienden, después montalos en CroCclip. :5ucedia lo misma gue

zon los LEDS

pensabas? Uena la siguiente fabla:

CIRCIITO cEncienden? [Anfes de | iEncienden? [Después de
maontarka] éPor gué? montara) éPor gue?
| " | |
) T
[ ]
—

Figura B4. Montajes Crocodile Clips y protoboard.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
HACIOMNAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA - RoboTIC-a

OCTAVO - 2015

PLANEADOR SEMANA 3 - MATEMATICAS

INTENCIONALIDAD

Apropiar los contenidos précticos y tedricos obtenidos a través del montaje del circuito de un robot seguidor de luz.

LOGROS E INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

LOGRO:

Describir la importancia de la robética e identificar los contenidos y aplicaciones de las
diversas areas que influyen en su desarrollo.

INDICADORES DE LOGRO:
e Construye un robot seguidor de luz, realiza las pruebas correspondientes y
muestra su funcionamiento.

e Montaje del circuito de un robot seguidor de luz
en una protoboard.
o Realizacién de las pruebas correspondientes.

No Sesién y Fecha

ACTIVIDADES

MATERIAL DE APOYO Y RECURSOS
BIBLIOGRAFICOS

Momento 1: Enganche

El docente dispone el salén en mesa redonda y expone el
disefio y funcionamiento del robot seguidor de luz que se va
a realizar al curso, con el objeto de capturar la atencion y
disposicion de los estudiantes con la actividad.

Tiempo: 10 min.

Material Educativo Propio:
¢ Robot seguidor de luz.

3
8A 17 Sept
8B 17 Sept
8C 16 Sept
8D 17 Sept

Momento 2: Exploracion

El docente hace entrega de los materiales necesarios por
grupo de trabajo y del montaje realizado en Fritzing en
donde se muestra el disefio del circuito. Iniciar el montaje del
circuito del robot seguidor de luz. El docente guiard el
proceso de montaje de los estudiantes y resolverd las
preguntas.

Tiempo: 25 min.

Recurso Educativo:

Materiales para la construccion del robot seguidor de luz:
e Protoboard.

Bateria 9V.

Cable para protoboard.

6 resistencias. 2 de 100 Ky 4 de 1 K.

4 Transistores 2N2222A.

2 fotoceldas pequerias.
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e 2 ledsrojos.

e 2 motores DC.
Material Educativo Propio:

e “Montaje Robot seguidor de luz en Fritzing”. Ver
Figura B5.

Momento 3: Explicacion

Con base a las dudas e inquietudes que se vayan generando
en el montaje del circuito del robot seguidor de luz, el
docente realizara unas pausas para resolver las preguntas y
dar consideraciones.

El docente explicara la realizacién de las pruebas en la
protoboard y del montaje en la vaquela.

Tiempo: 15 min.

Momento 4: Elaboracion

Terminar el montaje en la protoboard y realizar las pruebas
necesarias, cuando el montaje funcione y se tenga la
aprobacion iniciar el montaje en la vaquela con la
supervision del docente.

Tiempo: 30 min

Recurso Educativo:
e Vaquela Universal.
e Cautin.
e Soldadura de estafio.

Momento 5: Evaluacion

El docente calificara las realizaciones de los estudiantes y se
realizard una retroalimentacion con base a las percepciones
del docente y los estudiantes.

Tiempo: 10 min.

Sesion 3

REFLEXION
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Figura B5. Montaje Robot seguidor de luz en Fritzing.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA - RoboTIC-a

OCTAVO = 2015 ]
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA PLANEADOR SEMANA 4 - MATEMATICAS

MHACIONAL

INTENCIONALIDAD

Realizar el montaje y ensamblaje de un robot seguidor de luz y explicar su funcionamiento con el fin de interiorizar los aprendizajes vistos.

LOGROS E INDICADORES DE LOGRO CONTENIDOS

LOGRO:
Describir la importancia de la robética e identificar los contenidos y aplicaciones de las
diversas areas que influyen en su desarrollo.
e Ensamblaje de un robot seguidor de luz.
INDICADORES DE LOGRO:
e Construye un robot seguidor de luz, realiza las pruebas correspondientes y
muestra su funcionamiento.

MATERIAL DE APOYO Y RECURSOS

No Sesion y Fecha ACTIVIDADES BIBLIOGRAFICOS

Momento 1: Enganche

Proyectar el video “Los robots mas asombrosos del mundo”,
con el fin de que el estudiante se reconozca los avances
mundiales en robdtica y los aportes que esta disciplina hace
al mundo.

Tiempo: 10 min.

Recursos bibliograficos:

https://www.youtube.com/watch?v=p5fZYEBTdIOQ

Momento 2: Exploracion Recurso Educativo:
4 Disponer el salon en mesa redonda, conformar los grupos de e Circuito electrénico del robot seguidor de luz (en
trabajo e iniciar el montaje del circuito electronico a la protoboard).
8A 24 Sept carcasa del robot (realizada con anterioridad). e Carcasa para el robot seguidor de luz.
8B 24 Sept El docente guiard los procesos de los grupos de trabajo y e Materiales para ensamblar y decorar (Silicona,
8C 23 Sept fo_mentaré la spluci()n a las problematicas que se presenten. pintura, colbén, etc.)
8D 24 Sept Tiempo: 30 min.
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Momento 3: Explicacion

Con base a las experiencias que presente el grupo, el docente
daréd consideraciones generales con el propésito de que la
actividad sea finalizada con éxito.

Tiempo: 15 min.

Momento 4: Elaboracion

Terminar el montaje del circuito electrénico en la carcasa del
robot e iniciar las pruebas finales. El robot debe quedar
terminado y ensamblado para su presentacion a la
comunidad educativa.

Tiempo: 20 min.

Momento 5: Evaluacion

El docente calificara las realizaciones de los estudiantes y se
hara una muestra interna de los resultados con el objeto de
gue sea reconocido el trabajo hecho por toda la clase.
Tiempo: 15 min

Sesion 4

REFLEXION
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10.3 Apéndice C: Planeaciones y materiales educativos sistemas.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIOMNAL

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA

OCTAVO-2015

PLANEADOR SEMANA 1 - SISTEMAS

134

INTENCIONALIDAD

Reconocer la importancia del software de modelado en el desarrollo de la sociedad y manejar el software Sketchup Make para lograr el
modelado de diversas piezas.

LOGROS E INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

LOGRO: Maneja los softwares CroClips y Sketchup y los utiliza para la solucion de
las problemaéticas propuestas.

INDICADORES DE LOGRO:

Modela piezas en 3d en el software Sketchup.
Demuestra creatividad y responsabilidad en el desarrollo de las actividades

propuestas.

Google Sketchup

e Interfaz y herramientas bésicas.

e Modelado en 3d.

e Construccion de la carcasa de un robot seguidor de
luz.

No Sesién y Fecha

ACTIVIDADES

MATERIAL DE APOYO Y RECURSOS
BIBLIOGRAFICOS

Momento 1: Enganche

Proyectar a los estudiantes tres videos cortos que tratan sobre
modelado en 3d y en Sketchup en particular, con el fin de
reconocer la importancia del software de modelado en el
desarrollo estructural de la sociedad y de motivar a los
estudiantes al cumplimiento de las actividades y de sus logros
personales.

Estos videos quedaran anexos al material educativo en el aula
virtual de Edmodo.

En un espacio previo los estudiantes ya realizaron el registro en
el aula virtual Edmodo, en el curso de roboética Escolar.

Recursos bibliogréaficos:

Aula virtual de Edmodo. Robética Escolar. Link:
https://www.edmodo.com/home#t/group?id=17047183
Video 1. Ciudad en 3d :
https://www.youtube.com/watch?v=HiyXkocZ0LKk
Video 2. Puente en Sketchup:
https://www.youtube.com/watch?v=pfoOXcOnvuE
Video 3. Robot en Sketchup:
https://www.youtube.com/watch?v=txcDv04VwIlY



https://www.edmodo.com/home#/group?id=17047183
https://www.youtube.com/watch?v=HiyXkocZ0Lk
https://www.youtube.com/watch?v=pfoOXc0nvuE
https://www.youtube.com/watch?v=txcDv04VwIY
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Tiempo: 10 min.

Momento 2: Exploracion

Los estudiantes van a realizar en Sketchup un pedn de ajedrez,
si tienen alguna duda podran apoyarse en la guia dada.

Al finalizar cada estudiante debera subir su pe6n al espacio
indicado dentro del aula virtual en Edmodo con el fin de
compartirlo con los deméas compafieros.

Tiempo: 30 min.

Material Educativo Propio:

Guia “Disefio en Sketchup de un peon y el chasis del
robot”. Ver Figura C1.

Recurso bibliogréfico:

Aula virtual de Edmodo. Robotica Escolar. Link:
https://www.edmodo.com/home#/group?id=17047183

Momento 3: Explicacion

Dar a conocer la actividad a desarrollar que consiste en el
boceto y modelado de una carcasa para el robot seguidor de luz,
esta debe cumplir las especificaciones de peso y tamafio
expuestas en la guia de trabajo.

Tiempo: 10 min.

Material Educativo Propio:
Guia “Disefio en Sketchup de un peoén y el chasis del
robot”. Ver Figura C1

1
8A | 14 Sept
8B | 18 Sept
8C | 14 Sept
8D | 16 Sept

Momento 4: Elaboracion

Realizar el boceto (en hojas) de la carcasa del robot seguidor de
luz tomando en consideracion las especificaciones de peso y
tamafio, el docente resolvera las dudas que se presenten. En
caso de que la carcasa no logré terminarse, quedard como
compromiso. El instalador del software Sketchup Make estara
en el aula virtual de Edmodo, de igual forma el espacio para
entregar las realizaciones.

Tiempo: 35 min.

Recurso educativo:
Aula virtual de Edmodo. Robética Escolar. Link:
https://www.edmodo.com/home#/group?id=17047183

Software Gratuito Sketchup Make.

Momento 5: Evaluacion

Realizar una retroalimentacion de la actividad, explicar la
entrega de las realizaciones en el aula virtual de Edmodo, de
igual forma y con base a las preguntas e inquietudes generadas
en el desarrollo de las actividades proponer unos recursos
bibliogréaficos (videos, tutoriales), que se subiran al aula.
Tiempo: 5 min.

Recurso educativo:
Aula virtual de Edmodo. Robética Escolar. Link:
https://www.edmodo.com/home#/group?id=17047183

Sesion 1

REFLEXION



https://www.edmodo.com/home#/group?id=17047183
https://www.edmodo.com/home#/group?id=17047183
https://www.edmodo.com/home#/group?id=17047183
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GIMMASID CAMPESTRE MARIE CURIE
“Toda cuanbs & hombee ha creado se genera en ol pensamienio, s bien los
cullivas su produccion send Invaluable™
FROYECTO DE AULA RoboTIC-a
SISTEMLAS
OCTAVD - 2015

GUIA: “Disefio en Skelchup de un pedn y &l chasis del robof™

EJERCICIO 1; Pedn.

1. Abre Skefchup. Guorda k3 imogen que enconfrards en & siguiente  link:

Ditpsf b HASGINDAX, amdstrala a ka ventana oe Skefchup.
2. Conlas heramientas inea y arco, reaiza el confomo de la mitad del pedn, as:

Unliza ¢l canlo “ruyos X, pawa poder
ver lus e solwc to diswje.

Yar Cimers Dby Hemmiedm Fedes ok

mmress o €5 )| D

¥ Panimias b dicia

Georeiromule r h E g @

Plaress danscdén
o | i e se0en
W | B
| Gei

Sombun

Plabds

Extii dr anin v
i AN cil v o] e
B ey e g '

Erimacin

3. Uma wez hecho & contomo [verfica gue hoya quedodo como ung cang), puedes
bomar la imagen y 1as lineas sobrantes. S0lo debe quedar k1 cara ded medio contomo
del pedn. Haz un drculo fomando como centro k inea recta del pedn, terminalo en
&l oiro exdremo v boma el rellieno, que s0io quede & confomo|del crcula) as:

Vedfica que el

confomeo haya
- quedado con la
textura que indica que
&5 U car.

4. Selecciona el conforno del circulo, busco ko hemaméenta “sgueme”, seguido
seleccionad o cara del medic pedn, amasira el cursor hasta e final del circwio y oa ciic.
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5. Para finalzar, colorea tu pedn con |a textura de tu preferencia, agrégale un piso:

&. Eria fu reaimacion al Cicercolegios del profesor Duysber Preciaodo, para gue sea
evaluada.

EJERCICID Z: Disenio chasis v carcasa de un robot

Con base al video del robot &n Sketchup visto al iniciar ko close, realizor &n uno hojo un boceto del
chosk [base] v de lo carcosa (fopa] de un robot (ipo como| seguidor de e, siguiendo los pasos ¥
condiciones descritos a confinuacian:

a| B chasis del robot [ipo como) debe fener vn fomafo makmo de 10cm x15cm, debe disefiarse =n
un material Fiono jcofones| gue ro sobrepase &l medio cenfmetto de espesor,

b| Lo altua de o carcasa ded robof no debe exceder los 3§ cm y puede fener cualguier disshio |formal.

c] B robot debe tener lo porte superor del chosis libre poro poder agregoaor bos componenfes
slectronicos del mbat y o batesa.

d| B robot debe contar con dos ruedas de carmo jcomo los de un caro de jugueste], ¥ minimo una
rueda loca par permitir lo estobiidod v movsilidod del obaot.

Ejempilo: La siguiente imogen muesira vn robot (fipo camo), desde lo parde inferior.

Cihasis died oo,
visto desde ko
parte infenor.

Rueda kxca, (Estakilza
¥ Cienta kos ginos y el
mawvirmiento. )

solomente hay que diseniar los cuatro elementos descritos [chasis, carcasa, rvedas y reeda
leca) no es necesano hocer ejes, tomillos, peforociones o motores.

HOTA: Lo Unico que diferencia el anferior eiemplo del que fenemos Que realizor, es
gue &l antencr ne fiene corcosg, que 3 |0 parte supenor que profege ¥ recubre af
chasis v los componentes electronicos del robot.

Figura C1. Disefio en Sketchup de un pedn y el chasis del robot.
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OCTAVO-2015

UMIVERSIDAD PIDAGOGICA FLANEADOR S'EMANA 2 =

MHACIOMNAL
| Edecedsre dr sfsraderre |

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA

SISTEMAS

INTENCIONALIDAD

Comprender el funcionamiento del circuito electrénico de un robot seguidor de luz a través del uso del software CroClips.

LOGROS E INDICADORES DE LOGRO

CONTENIDOS

LOGRO: Maneja los softwares CroClips y Google Sketchup y los utiliza para el
desarrollo de proyectos.

INDICADORES DE LOGRO:
e Realiza montajes de circuitos electrénicos en el software CroClips.
o Demuestra creatividad y responsabilidad en el desarrollo de las actividades
propuestas. de las actividades propuestas.

Software libre CroClips version 3.5

e Montaje de circuitos electrénicos en CroClips.

No Sesion y Fecha ACTIVIDADES

MATERIAL DE APOYO Y RECURSOS
BIBLIOGRAFICOS

Momento 1: Enganche

Entrar al link sugerido por el docente en donde se encuentra
un juego en linea de electricidad, el juego consiste en conectar
varias lamparas y el objetivo es lograr que todas enciendan.
Tiempo: 15 min.

Recursos bibliogréaficos:

www.areatecnologia.com/JUEGOS%20TECNOLOGIA/
Conecta_lamparas-juego.htm

Momento 2: Exploracion

Explicar a los estudiantes la actividad a realizar que consiste
en el montaje del circuito electrénico de un robot seguidor de
8A | 21Sept |||uz en el software CroClips version 3.5 a partir de la guia de
8B 25 Sept || trabajo en la que se encuentra una imagen en la que se observa
8C 21 Sept ||el montaje del circuito en una protoboard y la simbologia de
8D | 23 Sept || los componentes necesarios para la realizacion del circuito
Los estudiantes deberan tener una interaccién con el software
e intentar hacer la actividad de manera individual.

Tiempo: 20 min.

Recurso educativo:

Software libre CroClips version 3.5

Material educativo propio:

Guia de trabajo “Montaje circuito electronico robot seguidor
de luz en CroClips”. Ver Figura C2.



http://www.areatecnologia.com/JUEGOS%20TECNOLOGIA/
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Momento 3: Explicacion

Con base a las interacciones y al proceso de los estudiantes, el
docente resolvera las dudas necesarias y dara pautas generales
para el logro de la actividad.

Tiempo: 10 min.

Momento 4: Elaboracion

Los estudiantes deberan trabajar en el montaje del circuito
electronico del robot seguidor de luz en CroClips. El docente
guiard los procesos de los estudiantes y resolvera las dudas
que se presenten.

Tiempo: 40 min.

Recurso educativo:
Software libre CroClips versién 3.5

Momento 5: Evaluacion

Se realizard la retroalimentacion de la actividad. Hacer entrega
de las realizaciones en el espacio destinado dentro del aula
virtual, si la actividad no es finalizada en clase quedara como
compromiso.

Tiempo: 5 min.

Recurso educativo:
Aula virtual de Edmodo. Robética Escolar. Link:
https://www.edmodo.com/home#/qroup?id=17047183

Sesidn 2

REFLEXION



https://www.edmodo.com/home#/group?id=17047183
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SIMMASD CAMPEITEE MARIE CURIE
"Teda ciawrdo ol hombie b cresds 18 gGenera an o perdamiants, il Ben e culliva
su produe sk deie nvaluckie”
FREOYECTO DE AULA EoboaTiC-a
EETEMAL
OCTAND = HI1E

Guia de rabajo “Moniaje circulio elecirdnico robol seguldor
die iz en CroCellp™.

Abre al sottware Crollips, fendrds que mondor el sguiente cioulto:

l. Lo partes etechdnicos Henen vn simbolo, esios son los gue fienes que ufiizor:

| Mombre | |__Simbolo_} Wombre | Femento fsico] Simbolo |

Fusnie de |
alimentacién o _'.'L_ Trarsistor HFH }

o Bateria ‘T ]
Folocelda o - ' 3
Lampora con | '1' LED e

LOE. - 1]
P 100 ki

Resistencias S Motce | W

o Resishores - L = 10 ki Héctrica b T
—

L En esfos bofones enconfronds los componentes elecindnicos que necesitas, pora ulilzor uno
omistalo hasha ko hojo de trobajo.

[m.—ﬁ]l“m]

B Fike Eft View ddd Memure Spend  Options  Window | Help

x| T[] *1| N i it ¢’II_-"| ¢ > |i|u]
A 4

Figura C2. Montaje circuito electrénico robot seguidor de luz en CroClips.
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10.4 Apéndice D: Tipologias de los usos de las TIC por César Coll.

El principal recurso que se va a utilizar para el desarrollo de las actividades y las
estrategias del proyecto de aula son las Tecnologias de la informacion y las comunicaciones
(TIC), en especial las herramientas de busqueda, seleccion y organizacién de informacion,
ademas de softwares educativos y recursos web que potencien, activen o modifiquen las
relaciones de los estudiantes y docentes con los contenidos. Las TIC pueden llegar a mediar las
relaciones entre los tres principales elementos del proceso de ensefianza-aprendizaje (ver figura

D1.), (Coll, 2005, pag. 121).

Docentes ' Contenidos

Figura D1. Principales elementos del proceso de ensefianza-aprendizaje.

Asi pues las interacciones son constantes y las TIC se conciben como herramientas que
median los procesos de ensefianza aprendizaje entre los tres componentes de la relacion
contenidos — docentes — estudiantes, segun Coll tras esta dindmica se generan unas tipologias de

los usos de las TIC que se presentan en la Tabla D1.
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Tabla D1

Tipologias de los usos de las TIC

Las TIC como
instrumentos mediadores
entre las relaciones

Ejemplos.

Alumnos- Contenidos.

¢ Busqueda y seleccidn de contenidos de aprendizaje.

e Acceder a repositorios de contenidos con formas mas o menos
complejas de organizacion.

e Acceder a repositorios de contenidos con diferentes formas y
sistemas de representacion.

eExplorar, profundizar, analizar y valorar contenidos de
aprendizaje.

e Acceder a repositorios de tareas y actividades con mayor 0
menor grado de interactividad.

Docentes- Contenidos.

¢ Busqueda y seleccidn de contenidos de ensefianza.

¢ Acceder a repositorios de objetos de aprendizaje.

e Acceder a bancos de datos de propuestas de actividades de
ensefianza y aprendizaje.

e Elaborar y mantener registros de las actividades de ensefianza y
aprendizaje, de su desarrollo, de la participacion de los
estudiantes y de sus resultados.

e Planificar y preparar actividades para su desarrollo posterior en
las aulas.

Docentes- Estudiantes.

eLlevar a cabo intercambios comunicativos entre docentes y
estudiantes no directamente relacionados con los contenidos o
tareas de ensefianza y aprendizaje.

Actividades conjuntas
desplegadas por docentes y
estudiantes durante la
realizacion de tareas y
actividades.

¢ Auxiliadores o amplificadores de determinadas actuaciones del
profesor.

¢ Auxiliadores o amplificadores de determinadas situaciones de
los estudiantes.

e levar a cabo un seguimiento de los avances y dificultades de
los estudiantes por parte del profesor.

elLlevar a cabo un seguimiento del propio proceso de
aprendizaje por parte del estudiante.

e Solicitar u ofrecer retroalimentacion, orientacion y ayuda
relacionada con el desarrollo de la actividad y sus productos o
resultados.

Configuradoras de
entornos o espacios de
trabajo y de aprendizaje.

e Configurar entornos o espacios de aprendizaje individual en
linea.

e Configurar entornos o espacios de trabajo colaborativo en
linea.
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10.5 Apéndice E: Técnicas de recoleccion de datos, formatos y aplicacion.

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
GIMNASIO CAMPESTEE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a

UMIVIRSIDAD FIDAGOOTICA
MACIONAL
T IT R TR T T T

OCTAVO -2015
ENCUESTA

PERCEPCION Y APLICACION DE LAS MATEMATICAS

DIEIGIDA A: Estudiantes de grado Octavo.

OBIETIV(: Determinar en qué situaciones los estudiantes les encuentran sentido a las matematicas v como
ellos la asocian a su contexto real manifestando su aplicabilidad en diferentes areas o actividades de interés.

Contesta a las signientes preguntas rellenando completamente el circulo que comresponda a tu critero.

i En qué grado ubicarias tu
mivel de matematicas?

i En qué grado ubicarias tu
gusto porlas matematicas?

;Reconocesla importancia
de las matematicas entu

diario vivir?
« Excelente © » Demasiado 0 * Siempre 0
» Bueno o » Mucho 0 » Casi siempre O
. .%cleptahle O * No me disgusta » Aveces 0
* Bajo o » Nada 0 » Nunca 0

; En queé area has hecho
mayor uso delas

; Donde has utilizado las
matematicas ala hora de

iCrees que existen otras
disciplinas enlas que las

matematicas? Eﬂffm;a:n‘;ﬁa;;?aﬁéﬂ mateiiuni?i;nﬁexi'_?me
«Cienciaz () ‘Yo o
“Sociales O + Casa 0 ‘s 0
:él:;ﬁzls g * Escuela 0 + ;Cual 6 Cudles?
*Ninguna () * Juego 0
+Otra: » Ningin lugar Q

Figura E1. Encuesta percepcion de las matematicas.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACTONAL
GIMNASIO CAMPESTRE MARIE CURIE
PROYECTO DE AULA RoboTIC-a
UMIVINLIDAD FIDASOGICA OCTAVD — 2015
e ENCUESTA

ENCUESTA US0D DE LAS TIC

DIEIGIDO A Docentss srado Oetave.

OBIETIVO: Idantificar las percepeionas v los usos qua hacen dalas TIC los docentes de grado octavo dala

institucion.

Respetado docents, nos permitimos solicitar el dilicenciamisnto de la presente encussta cuye propasito &s
identificar las percepcionss v los oz gue hacen de las Tecnologias de la Informacion v las comunicaciones
(TIC) en la actividad sscolar cotidiana en las aulas ds clases.

Las TIC son herramientas que en los ultimos afos se han incorporade » utilizado de forma masiva por
institucioneas sducativas de diversos nivalas, va gue an su naturalazs otorgan posibilidadas v oportunidades qua
serian dificiles de alcanzar sin su presancia, atraves dz ellas se pusden potenciar los procesos dz aprandizaje da
los estudiantss, =] qushacar docents v la actividad institucional pracias a herramisntas como 2] intamest o
diversos softwars v aplicacionss que facilitan =l aprendizajs v actividadas de diverso mndols.

17 ;Considers usted que las TIC trasn consigo ventajas a las actividadss ascolares?
a} Indudablaments.
b} En algunas situaciones.
¢} Muy pocas veras,

d) Para nada.

2} ;Para el desarrollo dz sus actividades docentss (plansscionss, consultas, segnimisnto a estudiantes,
busgqueda de informacion, calificacionss) en que madida utiliza usted herramisntas digitales (Computadoras,
tablatas, celularas)?

a) Sizmpre.

b} En ocasionmas.
¢} Muw poco.
d) MNunca.

3} Dada la sitnacion que tangs que retomar daspuas dz algun tismpo un contanido propio dz su disciplina o qua
tenes alpuna duda respacto a un tema, ja cusl de las signisntes fusntss 25 mas probabls que ustad racurra?
a)} Colsga docents.
b} Fusntss dez informacion fisicas (libros, revistas, biblioteca an casa, apuntas atc.)
¢} Fuentss de informacion virtnalas {archivos digitales, paginas wab, blogs, atc.)
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4)

6)

7

8)

9)

Al momento des plansar sus actividadss ascolarss como rzalizar tallarss, actividadss, provectos w
svaluacionss ; Accade usted a alguns fusnts digital d= donds sagus recursos”

a) Siempra.

bl En ocasionas.

¢} Muv poco.

d) Muneca.

Podria nombrar aleuna(s):

;Utiliza ustad algun tipo d2 softwrares o programa con el fin de elaborar recursos didacticos para su posterior
aplicacion en sus clasas?

a] =i

bl Mo

Podria nombrar cual {e5):

:Con gu# frecuancia utiliza usted =quipos multimedia {vidzo beam, portatiles) para 2l dasarrollo ds sus
clasaesT

a)} Munca los utilizo.

b} Una o dos veces cada periodoe.

¢} Tras a cinco vacas cada periodo.

d) Mas da cineo veces cada periodo.

;Considera ustad que los recursos web gue tisne el Gimnasio {pagina web, portal cibercolagios, redes
sociales) son utilas?
a) 31

b] Me.

Porgua:

;Ha utilizado alguna vaz en 2l desarrollo d= sus clases softwars educativo para afisnzar los contenidos de

sus estudiantas T

a)} Lo haeo constantemeants. ;Cual (257

b) Lo he hacho pocas vecas. ;Cuadl (as)7

¢} Muneca lo he hacho paro tengo conocimisnto de alpunos softwarss que podria aplicar 2n mi arsa. ; Cual
{25])7

d) Munca lo he hacho porgue no tengo conocimisnto de algon softerars que podria aplicar en mi arsa.

;Considaraustad qua la relacion da los astudiantas con las nusvas tecnologlas aporta elamentos positivos o
negativos, 51 0 no v por qua’

Figura E2. Encuesta uso de las TIC para docentes.
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En la figura E2, se observa la encuesta aplicada a los docentes que busca apoyar la
afirmacion generada tras la observacion en los primeros acercamientos a la institucion y a los
actores educativos. Los docentes del grado octavo del Gimnasio Campestre Marie Curie perciben
las TIC como una serie de herramientas que les permiten buscar, seleccionar y presentar
informacion pero la mayoria de estos no las utilizan para fortalecer el proceso de aprendizaje de
los estudiantes en diversas areas a través de la interaccion con herramientas TIC especificas.

En la Figura E3, se presentan los graficos de resultados de las preguntas que buscan
conocer la percepcion del docente sobre cuestiones especificas de las TIC, como lo son, si creen
que incorporar las TIC a la educacion es adecuado o que tan util les parecen los recursos web que
la institucion ha dispuesto, entre otras. Lo que se presenta es que los docentes en primera
instancia reconocen algunas de las ventajas que tienen las TIC, lo que sugiere que las han
relacionado de alguna forma al proceso de ensefianza-aprendizaje con sus estudiantes.

Uno de los tipos de usos que se requiere indagar es si los docentes acceden a las
herramientas TIC con el fin de buscar, seleccionar y editar informacion relacionada a la
naturaleza de su area o disciplina, para esto se les pregunta que si por alguna circunstancia
tuviesen que retomar algn tema y no tuvieran la suficiente informacion al respecto, a quién
acudirian, las respuestas a esta situacion se observan en la Figura E4, de alli es de resaltar que
aunque el 50% de los docentes utilicen herramientas TIC en este caso, el 50% restante acudiria a
fuentes fisicas o0 a un colega docente, lo que esto sugiere es que los docentes que ven en las TIC
una fuente facil y efectiva de informacion problablemente las utilicen més en los procesos de
ensefianza-aprendizaje de los estudiantes.

Aunque la mayoria de los docentes creen que las herramientas TIC son un recurso

importante en los procesos educativos, sélo un 10% utiliza constantemente algun software para
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afianzar los aprendizajes de los estudiantes, tal como se observa en la Figura E5 algunas de las
razones para que esto suceda son porque no han encontrado un espacio 0 no se han atrevido a
utilizarlos o porque simplemente no tienen conocimiento de algun software que en su area o
disciplina les permita esto. En la misma figura también podemos observar que cerca del 60% de
los docentes afirman utilizar equipos multimedia mas de cinco veces cada periodo lo que nos
cuestiona finalmente que los verdaderos usos que les dan los docentes a las TIC son para buscar,

seleccionar, editar y presentar a los estudiantes contenidos e informacién.

Considera usted que las TIC traen consigo ventajas a las
actividades escolares

u Indudablemente.
W En algunas ocasiones.

m Muy pocas veces.

B Paranada.
Percepcion de utilidad de los recursos web de La relacion de los estudiantes con las nuevas
la institucién tecnologias, aporta elementos positivos o

negativos

m Positivos

m Negativos

Figura E3. Percepciones generales de los docentes sobre aspectos de las TIC.



Titulo: PROYECTO DE AULA “ROBOTIC-A” ESTUDIO DE CASO EN EL GIMNASIO

CAMPESTRE MARIE CURIE. 148
Fuentes de acceso de consulta de informacion Acceso a fuentes digitales para extraer
mas probables recursos

10%

m Colega docente. .
= Siempre.

mFuentes de = En ocasiones.
informacion fisicas = Muy poco.

" Fuentes de B Nunca.
informacion virtuales

Figura E4. Acceso a las TIC por parte de docentes.
Utilizacion de herramientas digitales para el Utilizacion herramientas TIC para material de

desarrollo de clases clase

30%

B Siempre.
m En ocasiones.
» Muy poco.

B Nunca.

Utilizacion de software educativo para Frecuencia uso de equipos multimedia en clase.
afianzar los contenidos de sus estudiantes

10% 10%

B Nunca los utilizo.
B Lo hago constantemente.

m Una o dos veces cada
m Lo he hecho pocas periodo.

VECES. w Tres a cinco veces cada

iodo.
mNunca lo he hecho pero perto
sé de algunos. B Mas de cinco veces
cada periodo.
® Nunca lo he hecho B No contesta.
POIQue No CONoZCo
10% ninguno.

Figura E5. Uso de las TIC por parte de los docentes.
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ProYecTO pE AuLa RoedTtica — OcTavo
2015

PERCEPCION DE LOS ESTUDIANTES SOBRE EL DESARROLLO
DEL PROYECTO DE RogOTICA.

Durante el desarrollo del proyecto de Robética trabajamos con diversas herramientas nuevas,
como lo fueron Sketchup, CroClip y componentes electrénicos. Es importante conocer sus
opiniones sobre cada una de estas experiencias, lo que consideran positivo, negativo y cuales
creen ustedes son sus capacidades finalizado el proyecto. Les agradezco que se hayan tomado un
tiempo para responder a las preguntas y espero lo hagan de la manera mas sincera posible.

En algunas de las clases trabajamos los software Sketchup y CroClip para realizar
algunas actividades relacionadas con el proyecto. ;De los siguientes niveles, en cual
ubicarias el conocimiento que tienes sobre cada uno de los software? »

Para cada uno de los software, sefiala el que 10 consideras es tu nivel de conocimiento.

MNada. Poco. Lo necesario. Mucho. Demasiado.
Sketchup. o o o o o
croclip. @ @ @ @ @

:Cuales de las siguientes actividades te sientes en la capacidad de realizar? *
Lee cada una de las siguientes actividades y sefiala si podrias, no podrias o no estas seguro de si podrias
realizar.

Mo sabes / No
respondes

Podria pero con

dificultad. No podria hacerlo.

Paodria hacerlo.

Calcular las

resistencias

equivalentes de un Q (9] @] Q@
circuito

electranico.

Resolver un

circuito en serie o @ Q @ ]
en paralelo.
Realizar el
montaje de un
circuito en
CroClip.
Realizar el
montaje de un
circuito en un (] (9] @ ]
software similar a

CroClip.

Modelar un abjeto
real en Sketchup.

Modelar un objeto
real enun
software similar a
Sketchup.
Aprender a
construir algo a
través de (~] (~] (=] (=]
tutoriales o guias

de Internet.

Aprender algo

sobre un tema a

través de [~] [~] [~] [~
tutoriales o guias

de Internet.
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ProvYecTo pE AuLa RoedTica — OCTAVO
2015

;Crees que lo que aprendiste en el proyecto lo podrias utilizar en un futuro?
En otro espacio, como el de Club, otra asignatura o incluso tu carrera profesional.

O Si.

() Talvés.

) No.

() No sabes / No respondes.

;Crees que con lo aprendido puedas llegar a solucionar un problema cotidiano?
Por ejemplo reparar algo en tu casa o iniciar un proyecto personal.

QO si.

) No.

:Te gustaria volver a construir un robot en un futuro?

En otra asignatura o en tu tiempo libre.

Q Si

0 No.

SOLO CONTESTA ESTA PREGUNTA SI RESPONDISTE S1 EN LA
PREGUNTA ANTERIOR.

:Crees que aprendiste lo suficiente para volver a construir un robot en un futuro?
Crees que puedes construir un robot por tu cuenta, claro esta, podrias consultar tantas fuentes como
guieras.

O Si

1 Me faltan algunas cosas.

) Me faltan muchas cosas.

() No.

;Qué fue lo que mas te gusto del proyecto de Robotica?, ;Por qué?

Escribe las cosas que mas te hayan gustado durante el desarrollo del proyecto.

#

;Cuales fueron las cosas que menos te llamaron la atencion del proyecto de
Robotica?, ;Por qué?
Si tuviste alguan problema durante la realizacidn o no te gusto el proyecto. Cuéntanos tus razones.

-

Figura E6. Encuesta percepcion de los estudiantes sobre el aprendizaje en el proyecto.




Titulo: PROYECTO DE AULA “ROBOTIC-A” ESTUDIO DE CASO EN EL GIMNASIO
CAMPESTRE MARIE CURIE. 151

Referencias

Coll, C. (2004, Junio-Diciembre). Sinéctica: Revista electronica de educacion. Retrieved Julio
31, 2015, from
http://sinectica.iteso.mx/assets/files/articulos/25_psicologia_de la_educacion_y practicas
_educativas_mediadas_por_las_tecnologias_de_la_informacion_y la_comunicacionuna_
mirada_constructivista.pdf

Coll, C. (2005). Aprender y ensefiar con las TIC: expectativas, realidad y potencialidades. In R.
Carneiro, J. C. Toscano, & T. Diaz, Los desafios de las TIC para el cambio educativo (p.
181). Madrid, Espafa: Fundacion Santillana.

Diaz, T. (2005). La funcion de las TIC en la transformacion de la sociedad y de la educacion.
Ediciones Piramide.

Hérnandez, F. (1996). ;Qué es un Proyecto? In G. Rincon, Los Proyectos de Aula y la Ensefianza
y Aprendizaje del Lenguaje Escrito.

Hernandez, F. (2003). ¢ De donde viene el método de proyectos? In Proyecto Pedagdgico de Aula
(p. 151). Bogota D.C.: Servicios Educativos del Magisterio.

Jolibert, J. (1994). ;Qué es un Proyecto? In G. Rincon, Los Proyectos de Aula y la Ensefianza y
Aprendizaje del Lenguaje Escrito.

Jonassen, D. (1991). Evaluar el aprendizaje constructivista.

Ledn, O., & Montero, 1. (2003). Métodos de investigacion en psicologia y educacion. Madrid:
McGraw-Hill.

Martinez, H. (2009). La Integracion de las TIC en Instituciones Educativas. Fundacion

Santillana.



Titulo: PROYECTO DE AULA “ROBOTIC-A” ESTUDIO DE CASO EN EL GIMNASIO
CAMPESTRE MARIE CURIE. 152

Martinez, H. (2009). La Integracién de las TIC en Instituciones Educativas. Fundacion
Santillana.

Ministerio de educacion nacional. (1994). Ley general de educacion. Retrieved Marzo 2015,
from Ministerio de Educacion Nacional: http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-
85906.html

Ministerio de tecnologias de la informacién y las comunicaciones. (2014, Diciembre). Ministerio
de tecnologias de la informacion y las comunicaciones. Retrieved from Ministerio de
tecnologias de la informacidén y las comunicaciones:
http://colombiatic.mintic.gov.co/602/w3-article-8127.html

Ministerio de tecnologias de la informacién y las comunicaciones. (s.f). Ministerio de tecnologias
de la informacion y las comunicaciones. Retrieved Agosto 02, 2015, from Ministerio de
tecnologias de la informacidn y las comunicaciones:
http://micrositios.mintic.gov.co/vivedigital/logros-plan/index.php

MiInTIC. (2014). Avance de Colombia en la sociedad de la informacién.

Ramirez, C. (2003). Los proyectos. In Proyecto Pedagdgico de Aula (p. 151). Bogota D.C.:
Servicios Educativos del Magisterio.

Rincén, G. (2012). Los proyectos de aula y la ensefianza y el aprendizaje del lenguaje escrito.
Bogota: Kimpress Ltda.

Secretaria de educacion de Bogota. (s.f). Educacion Bogota. Retrieved Marzo 2015, from
Educacion Bogota:
http://www.educacionbogota.edu.co/archivos/Temas%?20estrategicos/Documentos/Cienci

a%20y%?20Tecnologia.pdf



Titulo: PROYECTO DE AULA “ROBOTIC-A” ESTUDIO DE CASO EN EL GIMNASIO
CAMPESTRE MARIE CURIE. 153

SED. (n.d.). Reorganizacion curricular por ciclos para la transformacién de la ensefianza y el
desarrollo de los aprendizajes comunes y esenciales de los nifios, nifias y jovenes.

Silva, M. E. (2003). EI método de proyectos: Una estrategia de la escuela activa. In Proyecto
Pedagdgico de Aula (p. 151). Bogota D.C.: Servicios Educativos del Magisterio.

Stake, R. (1998). Investigacion con estudio de casos. Madrid: Ediciones Morata.



