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FLUIDOS, PRESION, CONTINUO, ESTADO, ENSENANZA

Palabras Claves DEL CONCEPTO DE PRESION.

2.Descripcion

En una de las clases sobre mecanica de fluidos el maestro realizo una introduccion
a la temética diciendo por ejemplo que, los fluidos se encuentran en la mayor parte de la
naturaleza, por ejemplo, el 65% de nuestro cuerpo esta compuesto de agua, y estamos
inmersos en una nube de aire que se extiende 17 kilbmetros por encima de nuestras
cabezas; ademas dos terceras partes de la superficie de la tierra estan cubiertas por agua.
Otros ejemplos de la mecéanica de fluidos los podemos encontrar en todas las escalas de
tamafios que podamos imaginar, el deslazamiento de grandes cantidades de masas de

agua sobre la superficie de la tierra, los movimientos atmosféricos en la formacion de




huracanes, las predicciones meteorolégicas que en su mayoria se utilizan ecuaciones de

la mecanica de fluidos y la hemodinamica en nuestro cuerpo.

Después de realizar su introduccion empez6 a abordar el concepto de presion y
para explicarlo realizd un montaje. Este montaje consistié en una botella plastica llena de
agua, la botella tenia tres orificios en uno de sus costados, el maestro a cargo les pidi¢ a
los estudiantes decir en cudl de los tres orificios habia mas presion, todos los estudiantes
coincidieron decir que en el orificio que quedaba en la parte de abajo tenia mas presion,
al respecto el pregunto del porqué de sus respuestas. Algunos estudiantes respondieron
“¢por qué el chorro que esta en la parte de abajo sale con mas fuerza?”, el profesor
gestualiz6 de manera afirmativa y procedi6 a escribir la formula de la presion en el tablero
P = F/A, a continuacion el maestro dio valores de la fuerza y del area transversal de la

botella para que los estudiantes hallaran la presién en ese punto.

Realizando una reflexiébn acerca de lo que se habia observado en la clase, me
inquietaba que algunos estudiantes pensaran que la presion fuera igual que la fuerza,
ademas algunos se notaban algo confundidos porque al utilizar la formula en sus
procedimientos no sabian porque para calcular la presion en el orificio debian utilizar el

area transversal de la botella.

En este orden de ideas se propuso la siguiente pregunta de investigacion ¢Como
lograr que los estudiantes de grado undécimo expliqguen el comportamiento de algunas
experiencias con fluidos? que se intentd desarrollar a través del siguiente objetivo general:
Implementar una estrategia didactica centrada en el concepto de presién, para aproximar
a los estudiantes de grado undécimo a describir el comportamiento de algunas

experiencias con fluidos.

Los objetivos especificos que se propusieron fueron: i) Realizar una revision teorica
gue permita alcanzar una aproximacion conceptual sobre el concepto de presion, ii)
Disefiar una estrategia didactica teniendo en cuenta las reflexiones obtenidas en el marco
tedrico, iii) Implementar la estrategia con estudiantes del grado undécimo de la Escuela
Normal Superior de Junin Cundinamarca y iv) Recoger y analizar los datos obtenidos en
la implementacion de la estrategia didactica.
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4.Contenidos

El presente documento tiene como propdsito presentar los diferentes momentos
por los cuales se atraveso en la realizacion del trabajo de grado para optar por el titulo de
Licenciado en Fisica de la Universidad Pedagdgica Nacional; el documento contiene

cuatro capitulos que se desarrollaron de la siguiente manera:

En el capitulo uno se muestra al lector el contexto probleméatico donde se gesto la

idea de investigacion, producto de la realizacion de una observacion de las dinamicas que




se presentan en las clases de fisica en una institucion educativa de la ciudad de Bogota;
asi mismo se presentan los argumentos que justificaron la importancia de realizar el
ejercicio investigativo y finalmente se describen algunos de los antecedentes consultados
gue se constituyeron en referentes para desarrollar la propuesta.

El capitulo dos tuvo como propdsito mostrar al lector algunas de las comprensiones
conceptuales alcanzadas en el intento de responder al objetivo general del presente
trabajo que consistidé en aproximar a los estudiantes de grado undécimo a la explicacion
del comportamiento de los fluidos. Desde este objetivo emergio la necesidad de abordar
la idea de fluido, concepciones de los fluidos a partir de la cotidianidad, la presién como
concepto central para el estudio de los fluidos, algunas dificultades que se presentan al
momento de explicar el comportamiento de los fluidos, aproximaciones al concepto de
estado y la idea de continuo, una aproximacion al estudio del comportamiento de los
fluidos partiendo del equilibrio y desequilibrio, la presibn como variable de estado y

finalmente se concluye con algunas consideraciones para realizar la estrategia didactica.

El capitulo tres presenta al lector algunas consideraciones referidas con la
preparacion del trabajo, asi como la perspectiva metodologica desde la cual se elaboro la
propuesta. Para esto, de manera inicial se menciona el tipo de investigacion que en mejor
medida se ajustd a las intenciones de la investigacion, se describen algunas
caracteristicas de los estudiantes que forman parte del estudio, asi como la descripcién
de la estrategia didactica que se elabord para aproximar a los estudiantes a algunos

conceptos asociados al comportamiento de los fluidos.

El capitulo cuatro describe al lector algunos de los hallazgos mas importantes
resultado del ejercicio investigativo cuyo objetivo general era aproximar a los estudiantes
de undécimo grado a dar explicaciones acerca del comportamiento de los fluidos. En este
capitulo se tuvo en cuenta las consideraciones expuestas en el marco tedrico, el analisis
se realiz6 teniendo en cuenta el orden de cada una de las sesiones dispuestas en la

estrategia didactica.

5. Metodologia




El presente trabajo de grado se enmarcO en una investigacion cualitativa,
caracterizada porque el investigador esta inmerso en un ambiente natural en busqueda
de problemas de investigacion que pueden abarcar distintos &mbitos entre lo social o lo
humano. La recoleccion de datos hace que esta investigacion sea ardua ya que requiere
de gran tiempo para estudiar el problema, teniendo en cuenta a (Creswell, 1998) menciona
gue la investigacion cualitativa es un proceso interrogativo de comprension basado en
distintas tradiciones metodoldgicas de indagacion que exploran un problema social
humano. El investigador construye un panorama complejo y holistico, analiza discursos y

lleva a cabo el estudio en un entorno natural.

Por consiguiente, si se habla de investigacion cualitativa se debe encausar la
intencion del presente trabajo en nuestro campo investigativo, el aula de clase, si bien
cada aula en un contexto académico esta inmersa en un mismo sistema educativo y
administrativo que le proporciona a los profesores y estudiantes las mismas
responsabilidades a la hora de ensefiar y de aprender en el aula. La diversidad de
comportamientos y ritmos de trabajo son evidentes para cada aula de clase y esto muestra
gue cada maestro debe adaptar diferentes actividades enmarcadas a desarrollar o que

se propone. (Rivera, 2016)

El espacio natural donde se sitlo este trabajo fue en la Escuela Normal Superior
de Junin Cundinamarca, con un grupo de estudiantes que disponen de caracteristicas
distintas, que cursaban undécimo grado, teniendo en cuenta que la investigacion
cualitativa es un proceso para comprender la realidad utilizando distintas tradiciones
metodoldgicas, teniendo en cuenta el foco de investigacion se opt6 por recurrir al estudio

de caso.

En la modalidad de estudio de caso se logré hacer una descripcién propia de las
situaciones que se presentan en el contexto donde surge la investigacion, particularmente
los investigadores necesitan tener una amplia gama de informacién sobre el caso para
ofrecer un retrato en profundidad de él (Creswell, 1998) cada parte debe estar inmerso en

el caso ubicado para hacer una investigacion detallada del dato que emerge a partir del




contexto del caso. Este contexto puede ser enmarcado en lo social, en lo fisico o en lo

econdmico.

6. Conclusiones

Teniendo en cuenta el desarrollo e implementacion de la estrategia al igual que las
reflexiones que se tuvieron en el marco tedrico se considera que el concepto de presion

es esencial para organizar y comprender el comportamiento local de los fluidos.

Para el desarrollo de este trabajo se considera la presidbn como una cualidad que
permite caracterizar el estado mecénico de una porcion de fluido, cuando se habla del

estado mecanico se hace referencia al movimiento local que se pueda dar en los fluidos.

Al proponer una organizacion de las experiencias mostradas en el desarrollo de la
estrategia, teniendo en cuenta una perspectiva de continuo, estado, y variables, los
estudiantes pudieron tener otro punto de vista de como asumir su entorno, ayudandoles a
tener conciencia de todos los elementos que estén a su alrededor, se considera que se
deberia realizar més trabajos de esta naturaleza, teniendo en cuenta una mirada a los

fendmenos desde una perspectiva del continuo de la ensefianza media.

Se considera que con la propuesta se logra que los estudiantes diferencien el
concepto de presién con el concepto de fuerza, ya que al final sus explicaciones ponian a
la presién como la causa que generaba una fuerza, en este caso la fuerza es un producto
derivado de las diferencias de presiones. Consideramos que con esto también ayuda a
caracterizar el concepto de fuerza que los estudiantes tienen tan arraigado es su
vocabulario y con el cual explican casi todos los acontecimientos que se evidencian en su

entorno, no se desconoce que el concepto de fuerza es un concepto muy general.

Los estudiantes lograron tener un avance en sus explicaciones logrando cambiar la
causa del comportamiento de las experiencias, ya que en una primera instancia la causa
para dar explicacion era debida al concepto de fuerza y al final la causa para el

comportamiento fueron las diferencias de presiones.




Se hace necesario que nuevos trabajos se enfoquen en seguir caracterizando la
presion, en este trabajo se realizé un acercamiento a la caracterizacion de este concepto
COmMO causa, pero es necesario enfatizar en que es sila presion. Se propone hacerlo desde

las siguientes concesiones realizadas en el marco teorico.

e La presion como una cualidad.

e ¢ Por qué se hace necesario hablar de presion con fluidos y no con objetos solidos?

En cuanto a la parte disciplinar, se toma como problema que una de las formas de
llevar el concepto de presion al aula es mediante la formula P = F /A, esto no significa que
esta formula este errada ni mucho menos, simplemente que esta es la manera de medir

la cualidad en este caso la presion.
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INTRODUCCION

El presente documento tiene como propdésito presentar los diferentes momentos
por los cuales se atraveso en la realizacion del trabajo de grado para optar por el titulo
de Licenciado en Fisica de la Universidad Pedagodgica Nacional; el documento contiene

cuatro capitulos que se desarrollaron de la siguiente manera:

En el capitulo uno se muestra al lector el contexto problematico donde se gesté
la idea de investigacion, producto de la realizacion de una observacion de las dindmicas
gue se presentan en las clases de fisica en una institucion educativa de la ciudad de
Bogot4; asi mismo, se presentan los argumentos que justificaron la importancia de
realizar el ejercicio investigativo y finalmente, se describen algunos de los antecedentes

consultados que se constituyeron en referentes para desarrollar la propuesta.

El capitulo dos tuvo como proposito mostrar al lector algunas de las
comprensiones conceptuales alcanzadas en el intento de responder al objetivo general
del presente trabajo que consistio en: Implementar una estrategia didactica centrada en
el concepto de presion, para aproximar a los estudiantes de grado undécimo de la
Escuela Normal Superior de Junin Cundinamarca a describir el comportamiento de
algunas experiencias con a la explicacion del comportamiento de los fluidos. Desde este
objetivo emergio la necesidad de abordar la idea de fluido, concepciones de los fluidos a
partir de la cotidianidad, la presion como concepto central para el estudio de los fluidos,
algunas dificultades que se presentan al momento de explicar el comportamiento de los
fluidos, aproximaciones al concepto de estado y la idea de continuo, una aproximacion
al estudio del comportamiento de los fluidos partiendo del equilibrio y desequilibrio, la
presién como variable de estado y finalmente, se concluye con algunas consideraciones

para realizar la estrategia didactica.

El capitulo tres presenta al lector algunas consideraciones relacionadas con la
preparacion del trabajo, asi como la perspectiva metodoldgica desde la cual se elaboro

la propuesta. Para esto, de manera inicial se menciona el tipo de investigacion que en



mejor medida se ajusté a las intenciones de la investigacion, se describen algunas
caracteristicas de los estudiantes que forman parte del estudio asi como la descripcion
de la estrategia didactica que se elabord para aproximar a los estudiantes a algunos

conceptos asociados al comportamiento de los fluidos.

El capitulo cuatro describe al lector algunos de los hallazgos méas importantes
resultado del ejercicio investigativo cuyo objetivo general era aproximar a los estudiantes
de undécimo grado a dar explicaciones acerca del comportamiento de los fluidos. En
este capitulo se tuvo en cuenta las consideraciones expuestas en el marco teorico, el
analisis se realiz6 teniendo en cuenta el orden de cada una de las sesiones dispuestas

en la estrategia didactica.



CAPITULO |

CONTEXTO PROBLEMATICO

En este capitulo se pretende mostrar al lector, la exposicion del problema donde
se desarrollaron las observaciones, junto con la justificacion y los antecedentes que

soportan el ejercicio investigativo.

1.1. Descripcién del problema

En una sociedad cambiante, abierta al conocimiento y en la cual los jovenes
pueden acceder a diferentes fuentes de informacion y a través de ellas a diferentes
contextos del mundo, a datos y a tecnologias, resulta demandante que las nuevas
generaciones de ciudadanos estén preparados para hacerle frente a estos cambios de
forma responsable, y en una actitud critica que les permita procesar, reflexionar y

aproximarse con una vision global a la comprensién de dichos cambios.

Para aquellos que hemos aprendido a explicar el mundo a partir de la ciencia, es
claro que las explicaciones que desde aqui se construyen pueden aportar en la formacion
de estos ciudadanos; y es por eso que frente al papel que juega la ciencia en esta tarea,
el Ministerio de Educacién Nacional pone de antemano el desarrollo del pensamiento
cientifico y establece algunas directrices que enfatizan en que los nifios, las nifias y los
jovenes deben observar, explorar y explicar los fenébmenos para resolver problemas; lo
cual sugiere que el desarrollo de habilidades de pensamiento cientifico ser4d parte
fundamental de la formacién de ciudadanos capaces de razonar y debatir?.

Partiendo de esta consideracion se realiza la observacién en la practica

pedagogica en la Institucion Educativa Distrital el Morisco en los grados noveno, décimo

1 Estandares Basicos de competencias en ciencias naturales.

3



y undécimo. Se observd que la mayoria de los estudiantes muestran desinterés por los
temas de la fisica, desinterés que se evidencia con algunas actitudes, de indiferencia
ante la clase, se distraen facilmente con sus otros comparieros, no toman apuntes, entre
otras cosas. lgualmente se observd que, cuando el profesor aborda conceptos de la
disciplina desde otras perspectivas, por ejemplo asociadas al entorno de los estudiantes,
o a lo cotidiano, estos muestran una actitud mas amable frente a la clase. Lo anterior
lleva a pensar que se hace necesario abordar los conceptos fisicos teniendo en cuenta

el contexto de los estudiantes.

Se ha considerado que uno de los mas graves errores de la
educacion tradicional es fomentar que los alumnos aprendan los productos
finales de la investigacion cientifica, en vez de propiciar en ellos el proceso
de la investigacion misma, ya que de esta manera no se les ensefia a
pensar, ni a ser criticos y reflexivos. Los alumnos reciben como herencia
de este tipo de educacion habitos de inhibicion intelectual que los hacen

sumamente pasivos. (Reyes, 2003)

La cita anterior pone de manifiesto que para lograr convertir la ensefianza de las
ciencias en un contexto que aporte en la formacion de un sujeto critico y razonador, se
hace necesario situar los saberes cientificos en un contexto determinado. Para que el
contenido que se ensefa tome sentido para el estudiante, se tiene que tener en cuenta
gue los productos finales de un proceso de investigacion no son aislados de su proceso,
ademas estos también fueron desarrollados respondiendo a una necesidad; el contexto
dota de sentido el objeto a estudiar y favorece que el estudiante se cuestione e indague
sobre su realidad.

No obstante son muchas las variables que impiden que la ensefianza de las ciencias
alcance sus propgdsitos frente a la formacion de ciudadanos criticos: la actitud de los
estudiantes por sus imaginarios frente a la ciencia; las clases magistrales; la ciencia sin
contexto y los tiempos que se le asignan a las clases de fisica que, para el caso
observado, son tres horas semanales, que terminan en menos, debido a las multiples

actividades escolares.



En una de las clases sobre mecanica de fluidos el maestro realizo una introduccion
a la temética diciendo por ejemplo que, los fluidos se encuentran en la mayor parte de la
naturaleza, por ejemplo el 65% de nuestro cuerpo esta compuesto de agua, y estamos
inmersos en una nube de aire que se extiende 17 kilbmetros por encima de nuestras
cabezas; ademas dos terceras partes de la superficie de la tierra estan cubiertas por
agua. Otros ejemplos de la mecénica de fluidos los podemos encontrar en todas las
escalas de tamafios que podamos imaginar, el deslazamiento de grandes cantidades de
masas de agua sobre la superficie de la tierra, los movimientos atmosféricos en la
formacion de huracanes, las predicciones meteoroldgicas que en su mayoria se utilizan

ecuaciones de la mecénica de fluidos y la hemodinamica en nuestro cuerpo.

Después de realizar su introduccion empez6 a abordar el concepto de presion y
para explicarlo realiz6 un montaje. Este montaje consistié en una botella plastica llena
de agua, la botella tenia tres orificios en uno de sus costados, el maestro a cargo les
pidiod a los estudiantes decir en cudl de los tres orificios habia mas presion, todos los
estudiantes coincidieron decir que en el orificio que quedaba en la parte de abajo tenia
mas presion, al respecto el pregunto del porqué de sus respuestas. Algunos estudiantes
respondieron “4 por qué el chorro que esta en la parte de abajo sale con mas fuerza?”, el
profesor gestualizé de manera afirmativa y procedio6 a escribir la férmula de la presién en
el tablero P = F/A, a continuaciéon el maestro dio valores de la fuerza y del area

transversal de la botella para que los estudiantes hallaran la presién en ese punto.

Realizando una reflexiébn acerca de lo que se habia observado en la clase, me
inquietaba que algunos estudiantes pensaran que la presion fuera igual que la fuerza,
ademas algunos se notaban algo confundidos porque al utilizar la formula en sus
procedimientos no sabian por qué para calcular la presion en el orificio debian utilizar el

area transversal de la botella.

1.2. Formulacién de la pregunta



De acuerdo con las reflexiones anteriores y con lo observado en la practica

pedagdgica surge el siguiente interrogante.

¢Coémo lograr que los estudiantes de grado undécimo expliquen el

comportamiento de algunas experiencias con fluidos?
1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general

Implementar una estrategia didactica centrada en el concepto de presion, para
aproximar a los estudiantes de grado undécimo a describir el comportamiento de algunas

experiencias con fluidos.

1.3.2. Objetivos especificos

e Realizar una revision tedrica que permita alcanzar una aproximacion
conceptual sobre el concepto de presion.

e Diseflar una estrategia didactica teniendo en cuenta las reflexiones
obtenidas en el marco teorico.

e Implementar la estrategia con estudiantes del grado undécimo de la
Escuela Normal Superior de Junin Cundinamarca.

e Recoger y analizar los datos obtenidos en la implementacion de la

estrategia didactica.

1.4. Justificacién

La primera informacion que percibimos del mundo que esta a nuestro alrededor,

en una primera instancia, es sensorial; ya sea por medio del tacto, de la vista, del gusto,



asi formamos una imagen de nuestro entorno. Las personas por naturaleza nos
interesamos en conocer y saber lo que pasa a nuestro alrededor, para aprovechar

nuestro entorno, ajustarlo y modificarlo a nuestras necesidades.

Las personas intentan develar el funcionamiento de la naturaleza constamente y
desde siempre, la ciencia se ha encargado de estudiar los fenbmenos de nuestro
entorno, y esta ha formado un cuerpo de conocimiento para poder explicarla. Pero en
realidad ¢ qué es la ciencia? Segun (Schafersman, 2007) la ciencia es un método para
investigar a la naturaleza —una manera para conocer acerca de la naturaleza— que
descubre conocimiento confiable sobre ella. Entonces, lo interesante de la ciencia es
como a partir de ella llegamos a las explicaciones y formacion de conceptos, en este
proceso se pone en accion el pensamiento cientifico, con el cual se pueden potenciar
habilidades en los estudiantes, no solo para cuestionarnos y resolver problemas de la
naturaleza sino también problemas de nuestra cotidianidad, contribuyendo de este modo
a la estructuracion del pensamiento critico, el autor hace referencia al conocimiento

confiable cuando este tiene una alta probabilidad de ser cierto.

Aproximar a los estudiantes de grado undécimo a dar explicaciones sobre los

fendmenos de los fluidos es importante porque:

La ensefianza de las ciencias toma vital importancia en la escuela ya que (Gil,
1994), citado por (Nieda & Macedo , 1997) afirma que:

La influencia creciente de las ciencias y la tecnologia, su
contribucion a la transformacion de nuestras concepciones y formas de
vida, obligan a considerar la introduccién de una formacion cientifica y
tecnoldgica (indebidamente minusvalorada) como un elemento clave de la
cultura general de los futuros ciudadanos y ciudadanas, que les prepare
para la comprension del mundo en que viven y para la necesaria toma de

decisiones.

Lo anterior retoma la importancia que tiene ensefiar ciencias en la escuela ya que,
la ciencia afecta de forma directa el diario vivir de los hogares, la escuela, el

funcionamiento de los medios de transporte, de los artefactos de la casa etc. Los



estudiantes no van a la escuela a hacer ciencia, ni a ser cientificos, pero si a potencializar
el desarrollo de un pensamiento que les permite acercarse a su entorno de forma mas
responsable, igualmente atomar conciencia de las implicaciones que tienen los avances

tecnoldgicos en la naturaleza y en nuestras vidas.

Un segundo argumento que se preciso relevante para realizar el estudio se centra
en la importancia situar en un contexto los conceptos que se llevan a aula, situar la
explicacion de los fendmenos que se observan a diario da sentido a lo que se aprende,
y posibilita que los estudiantes emprendan ejercicios investigativos en donde partan de

sus experiencias cotidianas.

Es importante tener en cuenta que la cotidianidad constituye un
campo base de experiencias, por tanto siempre serd un referente
dinamizador de cualquier elaboracion didactica (Bautista & Rodriguez,
Equilibrio de los liquidos, 1998)

Es por esto que se inicia con el estudio de los liquidos por considerarlos vinculados
a nuestra cotidianidad, ademas que constituyen la mayor parte de nuestro entorno, a
niveles biolégicos y tecnolégicos. Es aqui donde con el concepto de presion podemos
dar explicacion a eventos tan cotidianos de nuestras vidas, cobmo por ejemplo como llega
el agua a nuestras casas, como vuelan los aviones, cémo funciona el atomizador de los
perfumes, por qué la presion es tomada de nuestro brazo, y muchos otros eventos acerca

de los fluidos en nuestro entorno.

Un tercer argumento tuvo que ver con que el trabajo de grado responde a las
necesidades expresas en los estandares basicos de competencias en ciencias naturales
del Ministerio de Educacion Nacional de Colombia. Donde un estandar que corresponde
a los grados décimo y undécimo propone que los estudiantes deben “Explicar el

comportamiento de los fluidos en movimiento y en reposo”.

1.5. Antecedentes



1.5.1. Antecedentes Locales

Bautista J, M (2015) Estrategias para favorecer el aprendizaje significativo de la
dindmica de fluidos en los estudiantes del grado décimo del Colegio Madre Elisa
Roncallo. Trabajo de grado. Universidad Pedagogica Nacional. Bogota. Tenia por
objetivo contribuir al aprendizaje significativo en los conceptos relacionados con la
ecuacion de continuidad y el principio de Bernoulli en estudiantes de décimo grado,
utilizando un montaje experimental, para simular el transporte de un fluido en las arterias,
dandole significado en el contexto cotidiano, obteniendo como resultados haber
potencializado algunas habilidades de pensamiento de orden superior en las estudiantes.
Este trabajo es util para mi investigacién ya que pone de fondo la importancia de poner
un contexto cotidiano, en este caso con enfermedades de tipo circulatorio en el cuerpo

humano.

Riafio (2015) La ciencia como medio para la formacion de futuros ciudadanos.
Trabajo de grado. Universidad Pedagdgica Nacional. Bogota. Este trabajo tenia como
finalidad desarrollar un pensamiento critico con estudiantes en situaciéon de
desplazamiento por medio de la experimentaciébn como un acercamiento a la ciencia que
sirva como medio para la formacién de ciudadanos. Este trabajo se realiz6 mediante la
construccion y la experimentacion con materiales a bajo costo, la tematica abordada fue
la electrostatica, y fue llevada a nifios en condicion de deslazamiento, de acuerdo a las
condiciones sociales de los nifios, tuvo en cuenta a las ciencias como un escenario donde
busca posibilitar valores en los nifios, a través de juego, el debate, el dialogo, entre otros.
Este trabajo sirve como antecedentes de mi investigacién porque abre paso a que las
ciencias posibilitan la formacion de una persona integral, y no solo con algunas

poblaciones, sino que en todos los niveles de formacion, y en cualquier situacion social.

1.5.2. Antecedentes Nacionales



Jiménez (2014) Secuencia didactica para la construccién de conocimientos sobre
la mecanica de fluidos en estudiantes del grado octavo. Tesis. Universidad Nacional.
Medellin. En este trabajo tenia por objetivo disefiar una secuencia didactica para el grado
octavo, que permitia que los estudiantes construyeran, de manera colectiva,
conocimiento cientifico relacionado con la mecanica de fluidos en el area de ciencias
naturales este trabajo se llevé a cabo por medio de experimentos de facil construccién
donde los estudiantes tuvieron que realizar explicaciones empiricas y después con la
secuencia didactica, los llevaba a observar, a medir etc. potencializando la construccion
en ellos un conocimiento cientifico. Sirve como antecedente ya que evidencia que en la
construccién de conocimiento cientifico también hay una formacion del ciudadano ya que
esta construccion se hace de forma colectiva lo que fortalece la convivencia ya que esto
implica esto sujeto a las criticas entre compafieros y a la comunicacion y en poner de
manifiesto el interés que se presenta en los estudiantes por la explicacion de los temas

de la mecanica de fluidos.
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CAPITULO I

REFERENTE TEORICO

El presente capitulo muestra al lector algunas de las comprensiones conceptuales
alcanzadas en el intento de responder al objetivo general del presente trabajo que
consisti6 en aproximar a los estudiantes de grado undécimo a la explicacion del
comportamiento de los fluidos. Desde este objetivo emergio la necesidad de abordar la
idea de fluido, concepciones de los fluidos a partir de la cotidianidad, la presion como
concepto central para el estudio de los fluidos, algunas dificultades que se presentan al
momento de explicar el comportamiento de los fluidos, aproximaciones al concepto de
estado y la idea de continuo, una aproximacion al estudio del comportamiento de los
fluidos partiendo del equilibrio y desequilibrio, la presion como variable de estado, y

finalmente se concluye con algunas consideraciones para realizar la estrategia didactica.

2.1. Fluidos

Un fluido es un cuerpo como cualquier otro que conozcamos. Euler (Euler, 1985),
considera que para caracterizar un cuerpo este necesita de extension, posibilidad de
ponerse en movimiento teniendo en cuenta interaccion con su entorno y materia. En este
ultimo apartado con respecto a la materia nombra una propiedad de esta que es la
impenetrabilidad ya que dos cuerpos no pueden ocupar un mismo lugar en el mismo

tiempo.

La impenetrabilidad para Euler es la explicacion mas racional de la fuente
generadora de acciones por contacto, por lo cual los fluidos son cuerpos como cualquier
otro que esté a nuestro alrededor pero hay que tener en cuenta que la Unica diferencia
es que por su condicién puede interactuar con su alrededor de formas distintas a un

cuerpo sdlido. Los fluidos son sustancias que se encuentran en un estado determinado
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dependiendo de las condiciones de sus vecindades. En nuestro entorno, por ejemplo, el
agua se encuentra en una fase liquida, en esta fase los liquidos pueden ser deformados
con gran facilidad y no oponen resistencia alguna ya que no soportan ningun esfuerzo
gue se le aplique por pequefio que este sea, esto en cuanto a la forma, los liquidos son
altamente incompresibles, resisten a que su volumen sea cambiado. Por otro lado los

gases al contrario de los liquidos pueden alterar su volumen.

2.2. ldeas de los fluidos a partir de la cotidianidad

Nuestra experiencia con los liquidos o fluidos es muy habitual en nuestra vida
diaria, de esta experiencia podemos asegurar o dar por hecho comportamientos de estas
sustancias, del agua se pueden evidenciar algunos comportamientos bien definidos que
la hace catalogar diferente de otros objetos que se encuentran a nuestro alrededor, uno
de estos comportamientos es que si tratamos de deformarla (con esfuerzo cortante) esta,
por decirlo de una manera general no opondra ningun tipo de resistencia a ser
deformada. Igualmente es frecuente que la mayoria de personas mencionen de manera
comun gue el agua tiene cierta tendencia a fluir, este fluir entonces se entenderia como
una propiedad intrinseca perteneciente solamente a los fluidos, y es algo que de alguna
forma queda pactado para la mayoria de nosotros. Otra de estas propiedades intrinsecas
de los fluidos, “naturales” o propios de ellos, sefialan que los gases tienden a ocupar todo

el recipiente donde esta contenido.

2.3. La presion como concepto central para el estudio de los fluidos

Mencionan (Chacén & Rodriguez Rodriguez , 2008) que para dar explicaciones a
estas experiencias, la mecanica de fluidos ha organizado este comportamiento alrededor
del concepto de presion, se menciona ademas que el concepto de presion en la mayoria
de textos escolares se reducen a un simple algoritmo, por lo cual dificulta de manera

directa la explicacion de las experiencias mencionadas. A continuacion se citaran
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algunas definiciones que se pueden encontrar en algunos textos utilizados en la

ensefianza media y universitaria acerca del concepto de presion:

Texto

Definicién

(Tippens, 2001) Fisica conceptos y
aplicaciones.

(Hewitt, 2007) Fisica Conceptual

(Tipler & Mosca, 2005) Fisica Para la
cienciay la tecnologia

(Streeter, Wylie, & Bedford,
Mecéanica de fluidos

2000)

(Mott, 2006) Mecanica de fluidos

... A la fuerza normal por unidad de
area se le llama presion. Simboélicamente,

la presion P esta dada por P = F/A---

Donde A es el &rea donde se aplica la
fuerza perpendicular F. La unidad de
presion resulta de la relacion entre
cualquier unidad de fuerza entre la unidad
de éarea.

Un liquido contenido en un
recipiente ejerce fuerzas contra las
paredes de éste. Para describir la
interaccion entre el liquido y las paredes
conviene introducir el concepto de
presién, que se obtiene dividiendo la
fuerza entre el area sobre la cual actua la

fuerza: Presiéon = Fuerza/[\rea

Cuando se sumerge un cuerpo en
un fluido como el agua, el fluido ejerce una
fuerza perpendicular a la superficie del
cuerpo en cada punto de la superficie.
Esta fuerza por unidad de area se

denomina presion P del fluido: P = F/,

La presiébn en un punto es
causada por una fuerza normal que
empuja contra un plano definido en el
fluido o contra una superficie plana que
esta en contacto con el fluido. La presion
en un punto es la relacion entre la fuerza
normal y el area del plano a medida que
dicha area se aproxima a un valor muy
pequerio que incluya el punto...

Se define presion como la cantidad

de fuerza que se ejerce sobre una unidad
de area de alguna sustancia. Esto se
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evidencia por medio de la ecuacion: P =
Fy
A
e La presion actua de modo uniforme
en todas las direcciones de un
volumen pequefio de fluido.
e Enun fluido contenido por fronteras
sélidas, la presion actia de manera
perpendicular a la pared.

Tabla 1

De las definiciones anteriores se puede concluir que este concepto en realidad
solo se presenta como un algoritmo en el cual se relaciona la fuerza a un area o superficie
dada, con lo cual se puede generar muchas confusiones al tratar de dar explicaciones u
organizar fendmenos segun este concepto. Igualmente caemos también en
concordancia con lo presentado por (Chacon & Rodriguez Rodriguez , 2008), en donde
también recalca la confusién que se genera al presentar el concepto de presion de esta

manera.

2.4. Dificultades que se presentan al explicar el comportamiento de los
liquidos

Para tratar de dar un ejemplo en el cual se resaltan algunas de las dificultades que
aparecen al momento de pretender dar explicacion a fenbmenos que se presenten en
los fluidos, por tener en cuenta la conceptualizacién que se dan en los diferentes textos,
se acude a (Bautista & Rodriguez, 1998) realizan una reflexion acerca de los analisis de
algunos estudiantes en ejercicio docente, acerca del equilibrio de los liquidos, a través
de la paradoja hidrostatica, la cuestion central es ¢como explicar que dos cantidades de
liguido puedan mantenerse en equilibrio en una balanza, si se tienen dos cantidades
diferentes de liquido en cada brazo de la balanza?, la situacién se muestra en la

ilustracion 1.
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llustracion 1, tomada de (Bautista & Rodriguez, 1998)

De acuerdo con lo anterior en el texto se menciona que frente a la situacion el
comun de la gente espera que la balanza no esté en equilibrio, dado que la cantidad de
liquido que actua sobre los brazos de la balanza son diferentes, esto teniendo en cuenta
la definicion de presion que se tiene en los libros de texto como lo hemos visto
anteriormente. Igualmente del ejercicio de reflexion hecho, los autores mencionan que
para dar cuenta del equilibrio algunos de los participantes se conforman con la simple
asignacion de propiedades “intrinsecas”, por otro lado algunos participantes necesitan
explicar estas propiedades asignadas. Pero claro en estos dos casos se explica el
fendmeno recurriendo a la naturaleza misma de los objetos, esto se puede convertir en
un obstaculo para generar procesos de construccidon porque se tiene en cuenta las

concepciones a priori que podemos observar a simple vista.

La conclusién a la que se llega de la reflexion que hicieron los autores es que para
dar una explicacién satisfactoria al comportamiento del liquido en las situaciones de
equilibrio es necesario desarrollar en concepto de presion hidrostatica, pero este
concepto estd ligado a la idea de estado del liquido o del estado de una vecindad del

mismo.

Teniendo en cuenta el trabajo “Construir explicaciones: El equilibrio de lo los
liquidos”, y las reflexiones que dieron cabida al desarrollarlo es muy fructifero para llevar
a cabo este trabajo ya que da una posibilidad para significar de mejor manera el estudio
de los fluidos, y también que las explicaciones de los estudiantes acerca del
comportamiento de los fluidos, entonces a continuacion se trata de llegar a una
aproximacion el concepto de presion, también al concepto de estado que es posible al

enfoque de lo continuo.
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2.5. Aproximacion a la perspectiva del continuo y estado de un sistema

2.5.1. Nocién de lo continuo

Para tener una aproximacion al concepto de medio continuo se retoma el escrito
de (Castillo, Ayala, Malagon , Garzon, & Garzon, 2014) de donde se puede extraer
algunas ideas sobre este concepto. La idea principal para realizar el tratamiento desde
la perspectiva de lo continuo es que “los cuerpos son inertes, en cuanto no tienen
propensiones o tendencias y que cualquier cambio de su comportamiento requiere una
causa exterior”, otra idea es que “los cuerpos no sean pensados en si mismos, sino

haciendo parte de algo”.

Lo anterior nos da una perspectiva mucho mas amplia en la forma de analizar y
organizar las experiencias que se tienen con los medios fluidos, ya que normalmente en
las clases de fisica en los cursos de décimo y undécimo se privilegia una forma discreta
de abordar la mayoria de los temas a ver, una visidn newtoniana, por ejemplo en los
problemas tradicionales de la mecanica como los son los diagramas de cuerpo libre, lo
gue se hace es aislar fuerzas sin saber de dénde provienen, esto hace reducir el campo
de visién de los estudiantes al interpretar el mundo como un todo. Ademas desde esta

perspectiva es que se analiza en la actualidad los cambios e interacciones de los fluidos.

Al ver el universo como un todo se hace necesario dividirlo en sistemas para
poderlo estudiar, un sistema es una porcion de universo que esta limitada por fronteras
imaginarias o reales, pero hay que tener en cuenta que este aislamiento por asi decirlo
de una pequeiia parte del universo no lo exonera de ser repercutido por las condiciones

en las cuales se encuentran sus vecindades.

Para continuar con el estudio del medio o del sistema se hace necesario
caracterizarlo. EI medio se puede caracterizar a través de una serie de propiedades que
se expresan mediante magnitudes. Los sistemas en consideracion se caracterizan
mediante las magnitudes extensivas e intensivas. Las primeras son susceptibles a ser

sumadas, por ejemplo la masa, el volumen o el calor, dependen de la extensién
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geométrica del sistema. Las magnitudes intensivas tienen que ver con la cualidad, -la
cualidad es una estrategia para dar cuenta de los cambios que sufre un objeto en el
tiempo sin perder su identidad-, del sistema o el cuerpo en consideracion, y no es
susceptible a la adicion. Por ejemplo si se amontonan bolas de nieve, no sera posible
llegar a calentar un horno (Rodriguez, 2008), algunas de las magnitudes intensivas son:
presion, temperatura, densidad, potencial eléctrico, entre otras. Las magnitudes
intensivas se requieren para caracterizar los cambios que experimenta el medio y son
funciones de la posicion y el tiempo, a las magnitudes intensivas se les conoce como

variables de estado.

2.5.2. Nocién de estado

Para aproximarnos a la nocion de estado se recurre a la primera de las fuentes de
significacion de las palabras como lo es el diccionario de la Real Lengua Espafiola, donde
se encuentra lo siguiente: 1) Situacion en el que se encuentra alguien o algo, y en
especial cada uno de sus sucesivos modos de ser o estar, 2) Clase o condicion a la cual
esta sujeta la vida de cada uno. Y teniendo en cuenta la definicion dada por (Bautista,
2009) se considera que el “estado es una estrategia del sujeto para referirse a las

diferentes formas de estar un objeto dado, en relacién a una cualidad determinada.

Por lo tanto se puede afirmar que el estado, en este caso, es la caracterizacion de
un sistema por la medida de las variables de estado “cualidades” (presion, temperatura,

potencial eléctrico, etc.), en un determinado tiempo.

2.6. Equilibrio y desequilibrio

Partiendo de las consideraciones acerca de continuo y de estados, el estudio de
los fendmenos que estan a nuestro alrededor, se pueden tener en cuenta cambios de
tipo mecanico, eléctrico, térmico entre otros, por lo cual este planteamiento da una
mirada mucho mas global en la organizacién de fendbmenos que no solamente incumben

a los fluidos.
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Desde esta perspectiva la permanencia en el tiempo de las variables que
caracterizan un sistema se denomina equilibrio y los cambios que se puedan determinar
de estas variables es asociado a un desequilibrio del sistema. El desequilibrio o las
diferencias que haya de una magnitud intensiva de un sistema con respecto a sus
vecindades es sinénimo de cambio. De esta manera se desplaza la mirada discreta, por
ejemplo el equilibrio desde una perspectiva newtoniana se da por la cancelacién o

anulacion de fuerzas entre si, por una compensacion.

Se parte de la idea de que en el universo hay una tendencia natural al equilibrio,
se puede mencionar que el equilibrio es homogeneidad, cuando algo se encuentran en
desequilibrio surgen los procesos de recuperacion para que la tendencia al equilibrio se
haga posible. Estos procesos de recuperacion involucran siempre el flujo de cierta
cantidad extensiva de los lugares donde la magnitud intensiva es mayor a los lugares
donde la magnitud extensiva es menor, a continuacion se presenta una tabla con algunos

casos, como ejemplo:

Tipo de fenémeno Desequilibrio (Magnitud | Equilibracion (Magnitud
intensiva) extensiva)
Expansion o compresion | Diferencia de presiones | Flujo de sustancia
Térmico Diferencia de | Flujo de Calor
temperaturas
Eléctrico Diferencia de potencial Flujo de electricidad
Tabla 2

2.7. La presion como variable de estado”

Para definir el concepto de presion se recurre a la consideracion de Euler expuesta
en el escrito de (Chacén & Rodriguez Rodriguez , 2008), €l considera que los principios
esenciales de la hidrostatica deben fundamentar, en la diferencia que difieren el
comportamiento de los cuerpos sélidos de los fluidos, tal diferencia la encuentra en la

idea de fluidez, esta idea tiene que ver con que los fluidos se mueven facilmente.

Para este planteamiento se considera una masa fluida (ilustracion 2) presionada
en una zona H, por una fuerza K perpendicular la superficie sobre la cual actda, para

gue la masa se mantenga en equilibrio es necesario que otra porcion M, sea presionada
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perpendicularmente por otra fuerza L, que tiene con la fuerza K la misma razén que
subsiste entre la superficie H. Asi, si se conoce la presion en un punto de la superficie
del fluido, se conocera al mismo tiempo las presiones sobre todas las partes de la
superficie que son requeridas para el equilibrio, de este modo Euler expresa la presion

como una magnitud intensiva cuyo valor se define a un elemento de superficie.

llustracion 2

De lo anterior se puede destacar que el valor de la presion no esta determinado
por el elemento de superficie, ya que las superficie H y M pueden tener magnitudes
distintas, simplemente la superficie es una forma de dar cuenta del estado de presion del
elemento, esto hace que la magnitud sea de caracter intensivo y puede variar de un

punto a otro dentro de un cuerpo fluido.

Por lo tanto la presién es una cualidad de una masa fluida, debido a la accién
compresiva del resto de la masa fluida que la rodea. Lo anterior me indica que la presion
es la causa por la cual se produce una fuerza que genera el movimiento. Ahora para
seguir caracterizando el concepto de presién tengo que centrarme en el caracter de
cualidad, entonces puedo mencionar que la presion es una forma de sintetizar el
comportamiento que tiene el fluido con su entorno, como interactia con él, generando

fuerzas de una forma particular diferente de como lo hace un objeto sélido, con esto me
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refiero que un liquido por ejemplo genera fuerzas perpendiculares a todas las superficies
con las que pueda interactuar, por eso se necesita de la presion para hablar del
comportamiento de los fluidos, y por lo tanto no se utilizara para hablar del

comportamiento de los solidos.

Partiendo de estas consideraciones la figura 14, se puede explicar suponiendo
gue la presion es una cualidad, y una forma de medirla es teniendo en cuenta un area
de superficie, por lo que solo nos interesaria esta superficie y no la cantidad de masa
total que hay en cada uno de los brazos de la balanza asi estos sean distintos.

2.7. Algunas consideraciones para aproximar a los estudiantes a las
explicaciones de los fluidos

Teniendo en cuenta las reflexiones tedricas anteriores, se proponen algunos aspectos
a tener en cuenta para la construccion de la estrategia didactica, para aproximar a los

estudiantes de grado undécimo a dar explicaciones del comportamiento de los fluidos.

e Es necesario pensar los cuerpos haciendo parte de algo, no es propio pensarlos
en si mismos, ya que esto tiende a reducir la vision de ver el mundo.

e Utilizar los sistemas para delimitar las porciones de espacio donde tienen lugar
los hechos a estudiar, sin dejar de lado que estos sistemas también son
repercutidos por las condiciones de sus vecindades.

e El estado de un sistema es la caracterizacién de un sistema por la medida de las
variables de estado, “cualidades”, esto es también aplicable a la vida cotidiana
como por ejemplo, el estado animico de las personas.

e La permanencia en los valores de un sistema en el tiempo significa que este esta
en equilibrio.

e La diferencia en los valores que caracterizan el estado de dos regiones vecinas

produce un desequilibrio.
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Al analizar diferentes fenOmenos mediante sistemas y variables de estado, no
solamente consideran cambios de tipo mecanico, también eléctrico o térmico
inclusive quimico, con lo cual da una vision mucho mas holista de mundo.

La presion es una cualidad de una porcidon de materia que depende de la accion
compresiva de sus vecindades, ademas la variacion de la presion es la

consecuencia principal de la interaccién mecanica del medio.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA

El presente capitulo tiene la pretension de mostrarle al lector algunas
consideraciones referidas con la preparacion del trabajo, asi como la perspectiva
metodolégica desde la cual se elaboré la propuesta. Para esto, de manera inicial se
menciona el tipo de investigacion que en mejor medida se ajusté a las intenciones de la
investigacion, se describen algunas caracteristicas de los estudiantes que forman parte

del estudio.

3.1. Tipo de investigacion

El presente trabajo de grado se enmarcé en una investigacion cualitativa,
caracterizada porque el investigador estd inmerso en un ambiente natural en basqueda
de problemas de investigacion que pueden abarcar distintos ambitos entre lo social o lo
humano. La recoleccion de datos hace que esta investigacion sea ardua ya que requiere
de gran tiempo para estudiar el problema, teniendo en cuenta a (Creswell, 1998)
menciona que la investigacion cualitativa es un proceso interrogativo de comprensiéon
basado en distintas tradiciones metodoldgicas de indagacion que exploran un problema
social humano. El investigador construye un panorama complejo y holistico, analiza

discursos y lleva a cabo el estudio en un entorno natural.

Por consiguiente, si se habla de investigacion cualitativa se debe encausar
la intencion del presente trabajo en nuestro campo investigativo, el aula de clase, si bien
cada aula en un contexto académico esta inmersa en un mismo sistema educativo y
administrativo que le proporciona a los profesores y estudiantes las mismas
responsabilidades a la hora de ensefar y de aprender en el aula. La diversidad de

comportamientos y ritmos de trabajo son evidentes para cada aula de clase y esto
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muestra que cada maestro debe adaptar diferentes actividades enmarcadas a desarrollar
lo que se propone. (Prieto, 2016)

El espacio natural donde se sitto este trabajo fue en la Escuela Normal Superior
de Junin Cundinamarca, con un grupo de estudiantes que disponen de caracteristicas
distintas, que cursaban undécimo grado, teniendo en cuenta que la investigacion
cualitativa es un proceso para comprender la realidad utilizando distintas tradiciones
metodoldgicas, teniendo en cuenta el foco de investigacion se opt6 por recurrir al estudio
de caso.

En la modalidad de estudio de caso se logré hacer una descripcidn propia de las
situaciones que se presentan en el contexto donde surge la investigacion,
particularmente los investigadores necesitan tener una amplia gama de informacion
sobre el caso para ofrecer un retrato en profundidad de él (Creswell, 1998) cada parte
debe estar inmerso en el caso ubicado para hacer una investigacion detallada del dato
gue emerge a partir del contexto del caso. Este contexto puede ser enmarcado en lo

social, en lo fisico o en lo econémico.

3.2. Descripcién de la poblacion

La estrategia se planted para estudiantes de grado once, para lo cual se intervino
en la Escuela Normal Superior de Junin Cundinamarca, con los estudiantes de undécimo
grado, el grupo estaba conformado por diecisiete estudiantes entre hombres y mujeres,
sus edades oscilaban entre los quince y diecisiete aflos de edad, los estratos
socioecondmicos comprendian desde el nivel uno hasta el nivel tres, todos los
estudiantes pertenecian al area rural, hay que mencionar que el énfasis de esta
institucion es pedagdgico, su proyecto educativo institucional era: Formamos ciudadanos
y educadores transformadores de la comunidad y al servicio de la sociedad, el &rea de
ciencias naturales la comprendian fisica y quimica, con una intensidad horaria en cada

materia de tres horas semanales.
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3.3. Descripcion de la estrategia

3.3.1. Sesion 1 “Experiencias deslumbrantes”

El objetivo de la sesiobn numero uno era focalizar la atencion de los estudiantes
con experiencias que lograran desequilibrarlos utilizando fluidos como el agua, el aire 'y
objetos de facil acceso; al finalizar la sesion se pretendia identificar los conceptos que

utilizan para dar explicacion a dichas experiencias.

Duracién: Esta primera sesidn se realiza en un bloque de una hora y cuarenta y

cinco minutos.

Momento 1

En este primer momento con el fin de focalizar la atencién de los estudiantes con
experiencias que desequilibraran el sentido comun, se plantearon cuatro experiencias

por parte del docente en formacion.

Experiencia 1 Experiencia 2 Experiencia 3 Experiencia 4

Rg &l

Mg &4 |

(o

Tabla 3, imagenes tomadas de http://m.educarchile.cl/portal/mobile/ficha-tematica.xhtml?id=13317

Se les presento a cada uno de los estudiantes los elementos que intervenian en
cada una de las experiencias (objetos de facil acceso), pero no se les menciono nada
acerca del aire, simplemente la accion que se tenia que realizar en cada experienciay la
disposicion que debian tener los elementos en la experiencia, esto con el fin de que ellos

pudieran predecir lo que iba a suceder en cada una de estas, las predicciones de los
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estudiantes quedaron plasmadas en hojas que docente en formacidén proporcionaba.

Para esta primera actividad se tomo un tiempo de una hora.

Experiencia 1. Los materiales que se utilizaron para llevar a cabo esta experiencia
fueron: un pin pon y un embudo. Lo que se tenia que hacer era poner el embudo de
manera vertical, con la parte mas ancha hacia abajo, con la ayuda de la mano poner el
pin pon dentro de este y luego empezar a soplar, al empezar a soplar la idea era retirar

la mano y soltar el pin pon.

Experiencia 2. Los materiales que se utilizaron para llevar a cabo esta experiencia
fueron: dos globos inflados atados a cuerdas con igual longitud. Lo que se tenia que
hacer era tomar los globos de sus respectivas cuerdas, ponerlos a la misma altura con
una distancia de separacion de mas o menos diez centimetros, y luego soplar en medio

de ellos.

Experiencia 3. Los materiales que se utilizaron para llevar a cabo esta experiencia
fueron: una hoja de papel de siete centimetros de ancho por veinte centimetros de largo.

Lo que se tenia que hacer era tomar la hoja por su ancho y soplar por encima de ella.

Experiencia 4. Los materiales que se utilizaron para llevar a cabo esta experiencia
fueron: un pin pon atado a una cuerda y un chorro de agua. Lo que se tenia que hacer

era poner a oscilar el pin pon y luego irlo acercando al chorro de agua.

Al finalizar cada experiencia, los estudiantes individualmente escriben sobre el
comportamiento de los elementos que intervienen en cada una de ellas, al igual tienen

gue especificar cada elemento que esta presente en las experiencias.
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El escrito tenia que llevarse a cabo de acuerdo con las siguientes directrices:

e Mencione todos los elementos que intervienen en cada una de las
experiencias.
e ¢Qué sucedera en cada experiencia?

e ¢ Por qué cree usted que esto sucedera?

Teniendo en cuenta los conceptos utilizados para dar explicaciéon a las diferentes
experiencias y las formas en las que las abordan se hizo necesario una intervencion del
maestro en formacion para dar una nueva perspectiva del estudio de los fluidos para los
estudiantes. En este sentido se desarrolla la siguiente sesién que permite darles a los
estudiantes unos conceptos para el estudio de los fluidos.

3.3.2. Sesioén 2 “Los fluidos y la presiéon”

La sesion dos esta dividida en dos momentos, los objetivos de esta sesidn es
llevar a los estudiantes a considerar el estudio de los fluidos desde una perspectiva de
medio continuo y aproximar a los estudiantes a la nocion de presion, llevando a cabo

diferentes actividades.

Duracién: Esta segunda sesion se realiza en un bloque de una hora y cuarenta y

cinco minutos.

Desarrollo de los momentos de la sesion 2
Momento 1

En este primer momento esta centrado en una actividad, en la cual se pretende
desarrollar la nocién de estado de un sistema, se hace partiendo desde la propia

cotidianidad de los estudiantes.
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Esta primera actividad de la sesion dos, se les pide a los estudiantes que se
representen mediante un dibujo en una hoja blanca, esto con el fin de evidenciar si toman
en cuenta lo que tienen a su alrededor, des pues de esto se les pide que conteste las

siguientes preguntas.

e ¢COmMo estan hoy?

e ¢(Porque?

Después de responder estas preguntas realizamos un compartir de lo realizado,
esto con el fin de que el maestro retome la idea de medio, donde tenemos que pensarnos
no en si mismos sino haciendo parte de algo, también de sistema concepto que se hace
necesario para estudiar un fendmeno aislandolo del medio pero que lo que se aisla sigue
siendo afectado por sus vecindades y, finalmente, el estado del sistema haciendo
referencia a como puede estar este teniendo en cuenta magnitudes del medio como lo
son presion, temperatura, densidad, esto haciendo referencia a que los estudiantes
daran razones por las cuales identifican como se encuentran animicamente. La duracién

de esta actividad dura alrededor de cuarenta y cinco minutos.

Momento 2

Para este momento se realizan una actividad (ver ilustracion 3), consiste en llenar
una botella con agua, esta botella tiene tres orificios a un costado sellados, la botella
permanece tapada en la parte superior. Después se prosigue a destapar todos los
orificios de la botella y se les pide a los estudiantes que observen detalladamente y
seguido de esto se les pide que en grupos realicen una explicacion de lo que observan,
esto con el fin de determinar cuales son las condiciones que estan presentes para que

ocurra un desequilibrio.
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llustracion 3

A partir de aqui el docente en formacion explica, en la primera actividad se ponian
en contacto dos fluidos con magnitudes diferentes cada uno, lo cual hace necesario que
para que se mantenga el equilibrio, los dos medios tienen que tener los mismos valores

en las cualidades correspondientes (presion, temperatura, densidad).

Después de esto se dispone una tercera sesion para que los estudiantes vuelvan
a las experiencias de la sesién uno y expliquen los comportamientos observados

mediante las diferencias de las magnitudes que caracterizan al medio.

3.3.3. Sesion 3 “Develemos el secreto”

Esta sesion estd compuesta por un inico momento con una actividad. El objetivo
de la actividad es que los estudiantes logren identificar que las diferencias de presiones
son las causantes del comportamiento que se observan en cada experiencia mostradas

en la sesién uno.

Duracién: Para llevar a cabo tercera sesion se dispone de una hora.
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Desarrollo del momento de la sesiéon 3

Momento 1

La actividad a desarrollar en este momento de la sesidn tres, consiste en repartir
a los estudiantes en cuatro grupos, después se les entregan marcadores y cartulinas,
cada uno se hace cargo de explicar una de las experiencias, teniendo en cuenta las
conceptualizaciones realizadas en la sesion numero dos, plasmando en una cartelera la
experiencia en consideracion y realizando una breve explicacion teniendo en cuenta las

diferencias de presiones presentes en ellos.
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CAPITULO IV

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

El presente capitulo tiene como propoésito mostrar al lector algunos de los

hallazgos mas importantes resultado del ejercicio investigativo cuyo objetivo general era

aproximar a los estudiantes de undécimo grado a dar explicaciones acerca del

comportamiento de los fluidos. En este capitulo se tuvo en cuenta las consideraciones

expuestas en el marco tedrico y el analisis se realizo teniendo en cuenta el orden de

cada una de las sesiones dispuestas en la estrategia didactica.

4.1. Experiencia 1

En la tabla 4 se presentan las respuestas de los estudiantes, referidas a las

explicaciones que manifestaron frente a la experiencia uno, teniendo en cuenta las

preguntas: ¢ qué sucedera en cada experiencia? ¢ Por qué cree usted que sucedera?

El pin pon Debido a Del aire
sale del fuerzas

embudo

(15

estudiantes)

El pin pon caerd por la fuerza que ejerce el aire.

El pin pon caera debido a la fuerza que le hace la
boca al aire.

El pin pon caera por la fuerza que ejerce el aire
dentro del embudo.

Caera porque la boca ejerce un movimiento para que
el pin pon salga con fuerza.

El pin pon saldra del embudo impulsado por el aire.
Caera porque no tiene nada que los sostenga, debido
a la fuerza que se ejerce al soplarlo.

Cuando la persona sople sale del embudo con una
fuerza.

Sale disparado a causa del aire soplado.

Al soplar a través del embudo, el pin pon recibira una
fuerza y lo obligara a salir.

La fuerza del aire lograra que el pin pon salga, rapido
o lento.

El pin pon sale rapido o despacio dependiendo de la
fuerza con que se sople.

Peso

Aire 'y
peso
Debido Del aire
a la presion
Tabla 4
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Cuando sople el pin pon caera por la gravedad.

Caera al piso gracias a la gravedad.

Caer4, esto sucede por la gravedad.

La fuerza al soplar y la gravedad haran que el pin pon
caiga.

Caera al piso dependiendo de la presion que se le aplique.



Teniendo en cuenta las respuestas de los estudiantes de lo que podria pasar en
la experiencia, la mayoria respondi6é que el pin pon saldria del embudo, un estudiante
por el contrario piensa que el pin pon se quedara dentro de este, argumentando que al
soplar a través del embudo este provocara un efecto contrario, “al soplar empujara el pin
pon hacia adentro como si estuviera soplando al contrario”, que este estudiante haya
acertado sobre lo que en realidad sucedia en la experiencia, no lo exonera de que su

explicacion no tenga sentido, y la causa la atribuye a la forma del embudo.

Cabe anotar que la mayoria de las explicaciones de los estudiantes no estan
asociadas con el concepto de presion, excepto por un estudiante que afirma que “Caera
al piso dependiendo de la presion que se le aplique”, de esta afirmacion se puede inferir
que el termino presion lo asocia a una acciébn que se puede ejercer sobre algo,

haciéndolo equiparable al concepto de fuerza.

Lo que nos muestra esta primera actividad es que 16 de los 17 estudiantes,
incluyendo el caso en donde se nombra la presion, dijeron que el pin pon sale del
embudo, debido a fuerzas ejercidas sobre este, “Al soplar a través del embudo, el pin
pon recibird una fuerza y lo obligara a salir’, “Caera al piso gracias a la gravedad”,
teniendo en cuenta esto se infiere que los estudiantes no estan familiarizado con el
concepto de presion, para experiencias donde interviene fluidos, en este caso el aire,
todo lo explican a través de la fuerza.

Pareciera que los estudiantes necesitaran constituir un elemento tangible que
pudiera tener efecto sobre otro objeto tangible en este caso el pin pon y el elemento que
constituyen seria una pocion de aire que se pone en movimiento gracias a la accion del
soplo que realiza el sujeto, se cae en este planteamiento ya que el aire que esta

relativamente en reposo no es considerado en lo absoluto.

4.2 Experiencia 2

En la tabla 5 se presentan las respuestas de los estudiantes, referidas a las
explicaciones que manifestaron frente a la experiencia dos, teniendo en cuenta las

preguntas: ¢qué sucedera en cada experiencia? ¢Por qué cree usted que sucedera?
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Hay la posibilidad de que haya movimiento e Al momento de soplar los globos

pero este no es definido (orientacién fija), tendran movimiento.
debido al aire que se desplaza entre los dos e Al soplar en medio de los globos estos
globos. tendran movimiento.
(2 estudiantes)
Los globos se separan debido alaaccion del e lLas bombas se separan, porque al
aire que pasa en medio de los globos. soplar el aire hara una fuerza.
(12estudiantes) e Se dispersan, cada uno por su lado al
soplarlos.

e Se separan, por la fuerza del aire.

e Se separan, por causa del aire y la
fuerza que contenga quien sopla.

e Se separan porque la fuerza del aire no
las mantienen unidas

e Se separan y giran un poco,
dependiendo de la cantidad de aire.

e Sedispersan segun la fuerza del viento.

e Al soplar en medio de las bombas
aplicamos una fuerza donde se van a
separar.

e Al momento de soplar las bombas se
separan por la fuerza del aire.

e Se separan y tratan de girar debido a la
fuerza del aire.

e Se disipan una de la otra porque hay
una fuerza del aire.

e Cada una va a alejarse de la otra
dependiendo de la fuerza del aire.

Los globos giran en su eje debido al e Los globos giran, el aire genera que los
movimiento del aire. globos den vueltas.
(3 estudiantes) e Giran y se mueven hacia adelante,

gracias a la fuerza del aire desde atras.
e Giran por la presencia de viento en la
mitad.
Tabla b

Ninguno de los estudiantes logra acercarse a lo que realmente sucede en la
experiencia. Tres posibles explicaciones dan los estudiantes al comportamiento de los
globos. Dos estudiantes predicen que los globos se van a mover de forma aleatoria, esto
debido a la accion del aire Unicamente el que esta en movimiento. Un segundo grupo
conformado por tres estudiantes predicen que los globos simplemente giraran, esto por
el aire que esta en movimiento Unicamente. Y un ultimo grupo, la gran mayoria con un
total de doce estudiantes predicen que los globos se separan gracias a la fuerza del aire

gue se encuentra en el centro al momento de soplar.

Podemos evidenciar que en los tres casos del comportamiento de los globos,

cualquiera de las posibilidades mencionadas que se dé, el comun denominador fue la
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accion de la fuerza de una porcién de aire, esta es la causa mas general que se le pude
asignar a cualquier movimiento, y que cualquier persona en comun pueda generarse
algun tipo de cambio a su alrededor. Igualmente el concepto de presion no se hace

presente en ninguna de las explicaciones de los estudiantes.

Experiencia 3

En la tabla 6 se presentan las respuestas de los estudiantes, referidas a las
explicaciones que manifestaron frente a la experiencia tres, teniendo en cuenta las

preguntas: ¢ qué sucedera en cada experiencia? ¢ Por qué cree usted que sucedera?

Mantendra un movimiento oscilatorio
dependiendo de la fuerza del aire.
(9 estudiantes)

La hoja se agita dependiendo la fuerza
del aire.

La hoja se mueve debido al aire.

La hoja se movera hacia arriba y hacia
abajo, dependiendo la fuerza al soplar.
Al soplar la hoja se va a mover arriba y
abajo como una onda y entre méas aire
mas se mueve.

Genera vibracion en el papel y varia
segun la fuerza del aire.

Al soplar la hoja aplicamos una fuerza
donde el objeto va a subir y bajar.

Al soplar la hoja se mueve un poco
dependiendo la fuerza que se haga al
soplar.

La hoja va a oscilar debido a una fuerza
ejercida por el aire.

La hoja puede que se mueva debido al
rozamiento que tiene con el aire.

La hojatiende a subir por el movimiento del
aire.
(4 estudiantes)

La hoja no se afecta por el movimiento del
aire.
(4 estudiantes)
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La hoja sube, esto sucede ya que la
fuerza del aire la lleva hacia arriba.

La hoja va a subir formando un angulo
recto en referencia de la boca debido al
aire.

La hoja puede que se mueva debido al
rozamiento que tiene con el aire.

Se levantara porque al soplar las
fuerzas del aire dan la vuelta
levantando la hoja de papel por debajo.
No sucede nada porque se sopla es por
encima.

No va a pasar nada ya que la fuerza
gue ejerce laboca con el aire va a pasar
por encima de la hoja.

No pasa nada porque el aire corre sin
afectar la hoja.



¢ No hay ningn movimiento en el papel
ya que es soplado por encima.
Tabla 6

De esta experiencia los estudiantes dieron tres posibles explicaciones de cémo
debia ser el comportamiento de los elementos que intervienen en ella, hay que
mencionar que la gran mayoria erraron en sus predicciones. En los tres casos la
posibilidad en donde la hoja pudiera moverse o no, siempre esta sujeta a un elemento
accionador, en este caso el aire o la fuerza de este. Con un solo elemento es suficiente

para lograr un cambio en el estado de movimiento de la hoja de papel.

En las explicaciones a esta experiencia no se menciona nada acerca del concepto
de presién, todo lo explican a través del concepto de fuerza, dejando ver una vision

newtoniana muy marcada, que los obliga a ver todo de manera aislada.
Experiencia 4

En la tabla 7 se presentan las respuestas de los estudiantes, referidas a las
explicaciones que manifestaron frente a la experiencia cuatro, teniendo en cuenta las

preguntas: ¢qué sucedera en cada experiencia? ¢Por qué cree usted que sucedera?

El pin pon aumentara e Siel pin pon toca el agua con mayor fuerza, este tendra
0 disminuira sus un movimiento oscilatorio mas rapido.
oscilaciones debido a la e Si el pin pon toca el agua va a ir disminuyendo su
fuerza o presién que ejerzael movimiento.
chorro de agua. e Se devuelve y disminuye su oscilacién

(16 personas) e Siel pin pontoca el agua oscilara con mayor frecuencia.

e El pin pon al tocar el agua, su movimiento sera lento
porque el agua no lo va a dejar mover mas rapido.

e Cuando choca con el agua su velocidad va a disminuir.

e Cuando el pin pon esta oscilando y choca con el agua
su velocidad va a disminuir.

e Disminuye la velocidad, porque el agua va a golpear el
pin pon haciendo que oscile mas despacio.

e Al pin pon tocar el agua esta se corta y el pin pon puede
disminuir o aumentar, segun la presiéon que tenga el
agua.

e Al pin pon tocar el agua aumenta su velocidad.

e Cuando el pin pon toca el agua disminuye su velocidad,
ya que el agua ejerce una fuerza hacia abajo y no
lateral.

Disminuye la velocidad del pin pon al golpear el agua.
Las oscilaciones del pin pon atado al cordbn aumentara
su fuerza de oscilacion debido al peso del agua.

e Al estar en contacto con el agua se va a cortar la
oscilacion y puede gque disminuya la velocidad, las
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oscilaciones cada vez van a ser mas lentas ya que el
agua choca contra el pin pon ejerciendo una fuerza.

Tabla 7

De esta experiencia se puede observar que todos los estudiantes esperaban un
comportamiento totalmente diferente, confrontado con la realidad, asumen el chorro de
agua como un elemento que genera una fuerza que de cierta manera puede contrarrestar
la accidn de la fuerza que tiene el pin pon al momento de golpear el agua. De aqui se
puede inferir que los estudiantes toman el agua como un objeto méas concreto que
repercute directamente el movimiento del pin pon, es unanime que en todas las
explicaciones se tome el chorro de agua como elemento Unico en cambiar el movimiento

del pin pon.

El concepto de presién se encontrd en dos escritos, aun con esto es una cifra muy
baja del uso de este concepto en la explicacién de las experiencias donde intervienen

los fluidos en este caso el agua y el aire.

De las cuatro experiencias realizadas se puede inferir que las expectativas de los
estudiantes acerca de estas son normales, por ejemplo -algo cuando pasa, empuja- 0
“El pin pon caera del embudo por la fuerza que ejerce el aire” (experiencia 1) o “Las

bombas se separan, porque al soplar el aire hara una fuerza” (experiencia 2).

Cuando se les pide a los estudiantes que expliquen cada experiencia, lo que se
esperaba en realidad era que ellos buscaran una “causa’, la causa por la que los
estudiantes daban sus explicaciones era la “fuerza”, un concepto muy utilizado en la
cotidianidad para dar explicacion a casi cualquier evento que se nos presente, lo que
hace que este concepto se constituya en algo muy general.

Los estudiantes estan poco familiarizados con el concepto de presion, ya que este
concepto no se vio presente en la mayoria de las explicaciones que daban los

estudiantes acerca de las experiencias expuestas.

Los estudiantes tienen muy marcada una vision newtoniana del mundo, buscando
reducir sus explicaciones al concepto de fuerza, el cual proviene de una sola fuente, por

ejemplo “la fuerza del aire” (Experiencia 1), hay que resaltar que el aire que se considera
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es el que se supone que estd en movimiento, porque esta relativamente en reposo no
cuenta para nada en sus predicciones.

Respuesta de los estudiantes sesion 2

Momento 1
" rr— ;Coémo estés?
i - FE Bien
E;J : ¢Por qué?
] éé % J Porque tengo a mi familia, tengo el pan
o€ W & o de cada dia, porque estoy viva, tengo buena
o° salud y porque estan todos mis compafieros.
('D-J<D
\
/ '—7\\\’
/ "N ..\\ |
, ) \ |
X 5

Bren Amc\u: -le\gg 0 mi \‘am'h(.i:/ ieqo el ron
3 ‘ol AQ Coqe ety wey, tengo ena
Sulod Y faique eston  taden vy COMEOREL
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Tabla 8

Esta actividad se plante6 con el fin de desencadenar un espacio de reflexion frente
alaidea de lo continuo, ya que teniendo en cuenta lo expuesto anteriormente en el marco
tedrico, la idea de continuo se caracteriza bajo la presuncién de que “no hay que pensar
los objetos en si mismos si no haciendo parte de algo”, esto obliga a que el sistema de
estudio en cuestion tiene una forma de estar, dependiendo de las condiciones que le

imponga su alrededor.

Se pensé en que la analogia mas asequible para que pudieran tomar la idea de
continuo en cuenta era caracterizarla a partir de ellos mismos, de aqui la forma en que
se encuentran los estudiantes como en las respuestas se vio que se encontraban
“contentos” o “felices”, no dependen de ellos mismos y que claramente esto dependia

de “la familia”, “la salud”, “sus comparferos”, “la comida”, entre otras condiciones que se

podian generar a su alrededor.

De esta misma actividad se buscaba que se aproximaran a que la idea de estado

se define por un grupo de condiciones que estuvieran relacionados con ellos, y que
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pueden variar dependiendo de como se torne su alrededor, por ejemplo: la familia, los

compairieros, su salud, entre otros.
Momento 2

En esta actividad el docente en formacion brindé una explicacion del porqué
podria producirse desequilibrio en sistema, en un caso particular cuando se tenian dos
fluidos distintos (Agua y aire), teniendo en cuenta que dos fluidos estan en contacto tanto
el aire como el agua por medio de los orificios de la botella, se prosiguié a enfatizar que
tanto el agua como el aire tenian cualidades que los caracterizaban, estas cualidades las
tendrian los dos fluidos pero en proporciones diferentes (temperatura, presion,
densidad).

Grupol Los orificios salen con diferente presién
porque el orifico inferior sale con mas porque
tiene mayor presién del agua y entre més arriba
menos agua, cuando va saliendo agua va
guedando espacio vacio, agua, no puede
entrar, entonces el otro fluido es aire y este es
el que esta compensando este espacio.

Grupo 2 La presién disminuye por el peso del
aire en los agujeros.
Grupo 3 El orificio de arriba de la botella es

donde menor presion habra asi que es por ahi
donde entrard el aire para compensar el
espacio vacio a medida que el agua va
saliendo.

Grupo 4 Porque en el primer agujero casi no hay
presion y la fuerza del aire es mayor entonces
ella ocasiona que alcance a entrar el aire
formando burbujas.

Grupo 5 El aire dentro de la botella no fluye y la
presion del tercer agujero es nula por ende
entra aire por este, permitiendo el flujo y que la
presion continlie en los otros agujeros.

Grupo 6 A medida que va bajando el agua este
espacio va quedando practicamente vacio y eso
no puede cumplirse, de otra manera la botella
comenzaria a comprimirse, entonces por donde
entra el aire, es para compensar el espacio
vacio para que se vaya llenado.

Tabla 9

Después de la explicacibn por parte del docente los estudiantes dieron
explicaciones es decir buscaron la causa del por qué podia entrar aire, mientras

descendia el nivel del agua por el primer orificio, se encontro que los estudiantes aludian
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este comportamiento gracias a la “descompensacién” en los valores de alguna de las
cualidades mencionadas, en este caso la presion. Esto a la luz del marco teérico muestra
un avance en la interpretacion del desequilibrio de las variables de estado, como lo es la
deferencia de presion que genera un movimiento de una cantidad extensiva como lo es

sustancia en este caso el aire que se mueve hacia adentro de la botella. (Ver tabla 1)
Sesién 3

En esta sesion se retomaron nuevamente las experiencias de la primera sesion,
de acuerdo con las explicaciones que plasmaron los muchachos en las carteleras hay

tres aspectos fundamentales a tener en cuenta.

El primer aspecto a tener en cuenta es que los estudiantes tomaron conciencia de
todos los elementos que estaban ocupando el sistema a ser estudiado. Esto se
considera un adelanto en la idea de continuo expuesta en el marco teérico y en la
segunda sesion, teniendo como base pensar que: “los cuerpos no se deben pensar en
si mismos sino haciendo parte de algo” por lo tanto no pueden quedar espacios vacios
dentro del sistema y son obligados a tomar conciencia del aire que estaba relativamente
guieto. En este caso, tanto el aire que estaba relativamente quieto como el aire que
estaba en movimiento son considerados en las experiencias uno, dos y tres, de la
experiencia cuatro igualmente es considerado el aire que esta quieto y el agua que esta
en movimiento, ademas de los elementos como pimpones, hojas, globos entre otros.
Esto pudo contrastarse con las ilustraciones que realizaron los estudiantes en la sesion

uno con las carteleras realizadas en la sesiéon cuatro.
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Sesion 3 Sesién 1
Elementos presentes
. Elementos presentes
e Aire en reposo
e Globos

e Aire en movimiento
e Globos

Tabla 10

e Personas

El segundo aspecto a tener en cuenta es que los estudiantes delimitaron su campo
de estudio, como se puede evidenciar en las ilustraciones hechas por ellos en la sesion
cuatro, ya que no lo hicieron en las ilustraciones pedidas en la sesidon nimero uno, esto
se aprecia significativo ya que de esto pudieron tomar en cuenta todos los elementos

gue estan inmersos en la situacion, de aqui se aproxima la nocion de sistema.
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Tabla 11

Un tercer aspecto y el mas importante para lograr el objetivo planteado del
presente trabajo, es que los estudiantes pudieron dar explicaciones coherentes del
comportamiento de cada una de las experiencias, significando la diferencia de presiones
como la causa de fuerzas que generan el comportamiento de los objetos que intervienen
en cada una de las situaciones “cuando la hoja experimente un movimiento es necesario
tener una presion mayor y una presion menor porque al tener una diferencia de presiones
da como resultado una fuerza”, esto se puede visualizar en lo plasmado en cada una de

las cuatro carteleras.
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CONCLUSIONES

Hay que mencionar que el tiempo de implementacion fue muy corto para lograr

mayores resultados.

Teniendo en cuenta el desarrollo e implementacion de la estrategia al igual que
las reflexiones que se tuvieron en el marco tedrico se considera que el concepto de

presion es esencial para organizar y comprender el comportamiento local de los fluidos.

Para el desarrollo de este trabajo se considera la presion como una cualidad que
permite caracterizar el estado mecéanico de una porcion de fluido, cuando se habla del
estado mecanico se hace referencia al movimiento local que se pueda dar en los fluidos.

Al proponer una organizacion de las experiencias mostradas en el desarrollo de la
estrategia, teniendo en cuenta una perspectiva de continuo, estado, y variables, los
estudiantes pudieron tener otro punto de vista de codmo asumir su entorno, ayudandoles
a tener conciencia de todos los elementos que estén a su alrededor, se considera que
se deberia realizar mas trabajos de esta naturaleza, teniendo en cuenta una mirada a los

fendmenos desde una perspectiva del continuo de la ensefianza media.

Se considera que con la propuesta se logra que los estudiantes diferencien el
concepto de presion con el concepto de fuerza, ya que al final sus explicaciones ponian
a la presion como la causa que generaba una fuerza, en este caso la fuerza es un
producto derivado de las diferencias de presiones. Consideramos que con esto también
ayuda a caracterizar el concepto de fuerza que los estudiantes tienen tan arraigado es
su vocabulario y con el cual explican casi todos los acontecimientos que se evidencian

en su entorno, no se desconoce que el concepto de fuerza es un concepto muy general.

Los estudiantes lograron tener un avance en sus explicaciones logrando cambiar
la causa del comportamiento de las experiencias, ya que en una primera instancia la
causa para dar explicacion era debida al concepto de fuerza y al final la causa para el

comportamiento fueron las diferencias de presiones.
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Se hace necesario que nuevos trabajos se enfoquen en seguir caracterizando la
presion, en este trabajo se realiz6 un acercamiento a la caracterizacion de este concepto
como causa, pero es necesario enfatizar en que es si la presion. Se propone hacerlo

desde las siguientes concesiones realizadas en el marco teorico.

e La presion como una cualidad.
e ¢Por qué se hace necesario hablar de presion con fluidos y no con objetos

solidos?

En cuanto a la parte disciplinar, se toma como problema que una de las formas de
llevar el concepto de presion al aula es mediante la formula P = F/A, esto no significa
gue esta formula este errada ni mucho menos, simplemente que esta es la manera de

medir la cualidad en este caso la presion.
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