LOS TRABAJOS PRACTICOS COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL CONCEPTO PARAMO A TRAVES DEL FRAILEJON
(Asteraceae: Espeletia) CON ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO (901) EN LA ESCUELA
NORMAL SUPERIOR DISTRITAL MARIA MONTESSORI

SANIA JULIETH CONTRERAS MORERAS

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA
BOGOTAD.C.

2018



LOS TRABAJOS PRACTICOS COMO ESTRATEGIA PEDAGOGICA PARA LA
ENSENANZA-APRENDIZAJE DEL CONCEPTO PARAMO A TRAVES DEL FRAILEJON
(Asteraceae: Espeletia) CON ESTUDIANTES DE GRADO NOVENO (901) EN LA ESCUELA
NORMAL SUPERIOR DISTRITAL MARIA MONTESSORI

Trabajo presentado como requisito parcial para optar por el titulo de
LICENCIADO EN BIOLOGIA

SANIA JULIETH CONTRERAS MORERAS

Directores
FRANCISCO MEDELLIN CADENA

Grupo de investigacion
Biodiversidad y Conservacion de los Sistemas Acuaticos de la Region Andina

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA NACIONAL
FACULTAD DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
LICENCIATURA EN BIOLOGIA
BOGOTAD.C.

2018



NOTA DE ACEPTACION

FIRMA DEL DIRECTOR

Francisco Medellin Cadena

Jurado 1

Jurado 2

FECHA



DEDICATORIA

Sesior, Sracias porque hasta aqui me has ayudado. fistoy donde estoy y hago lo que
/mgo no ,oot mi ﬁl.etza, ti me has sostenido g me has gu.atdado. dfo# guieto zecorda’
que mi vida estd en tus manos y tu sostienes mi vida y me fortaleces. &i hasta aqui me

has a#u.dado, eso me da la certteza que ain mafiana setds mi /bttaleza.



AGRADECIMIENTOS

d?gtadezco primeramente a ODZOA ot pexmititme llevar a cabo este log'zo.

A la ficuela Normal gflaria gMontessori por acogetme y hacer de ella mi segundo hogar,
en especial a la Docente Bertha ¢Martinez, pot no solo ser mi guia, sino sex mi colega y

amiga durante este tiem./zo.

gt mis ,aad'ces gai'co & ctigia, 4 mi hetmano 3e’c50n o set mi soporte Smica, e ional

& moralmente, pox siempre alentatme con su alegria.
? los opocen.teb dFrancisco gfledellin 4 Carolina ‘-Vatgaﬂ o su compaiiia en el proceso.

% mis amigos faura Buitrago, fuara Walteros y Wilber fopez por su compasiia y apoyo

constante.

8in olvidar a la Yniversidad gPedagégica cNacional por ser el escenatio de todo este gran

camino.



‘ FORMATO

‘ RESUMEN ANALITICO EN EDUCACION - RAE

Cddigo: FOR020GIB Version: 01

Fecha de Aprobacion: 28-05-2018 Pagina 1 de 10

1. Informacion General

Tipo de documento Trabajo de Grado

Acceso al documento Universidad Pedag6gica Nacional. Biblioteca Central

Los trabajos practicos como estrategia pedagdgica para la ensefianza-
aprendizaje del concepto paramo a través del frailejon (Asteraceae:
Espeletia) con estudiantes de grado noveno (901) en la Escuela
Normal Superior Distrital Maria Montessori

Titulo del documento

Autor Contreras Moreras, Sania Julieth

Directores Medellin Cadena, Francisco

Publicacion Bogota. Universidad Pedagdgica Nacional. 2018. 123 p.
Unidad Patrocinante Universidad Pedagdgica Nacional

PARAMO, FRAILEJON, TRABAJOS PRACTICOS,

HERIERERS ESTRATEGIA PEDAGOGICA

2. Descripcion

Desde la implementacién de una estrategia pedagogica desarrollada en la Escuela Normal Superior
Distrital Maria Montessori se buscé que los estudiantes adquirieran un Aprendizaje de Conceptos
acerca del ecosistema de Paramo, a través de trabajos practicos consignados en la elaboracion de la
estrategia pedagdgica, con el fin de abordar otras concepciones y formas de aprendizaje sobre el
ecosistema de paramo y sobre el frailejon, incluyendo desde estas otras formas de Ensefianza y
Aprendizaje en el contexto escolar y acercamiento a otros elementos de estudio pertinentes desde el
contexto local, a lo largo de la implementacion de la estrategia pedagogica se evidencia resultados
sobre como las formas de conocimiento previo sufre una transformacién de ideas a un conocimiento
escolar, siendo el aprendizaje significativo la base para que los trabajos practicos sean considerados
el eje que orientd la elaboracion y desarrollo de la estrategia pedagogica.




3. Fuentes

Se tomaron 86 referencias bibliograficas, que aportaron elementos sobre Ensefianza-Aprendizaje,
Estrategia Pedagdgica y Trabajos Précticos, destacando la Investigacion, el Laboratorio y la
Experimentacion con referentes claves, por otra parte, se toma acerca de las condiciones ambientales
y politicas concernientes al Paramo y al Frailejon, siendo las fuentes mas resaltables:
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4, Contenido

El trabajo de grado el lector se podré acercar al proceso dado con los estudiantes de grado noveno
(901) de la Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori frente al disefio e implementacion
de una estrategia pedagdgica basada en los trabajos practicos para la ensefianza aprendizaje del
concepto Paramo y Frailejon.

El documento desarrolla aspectos importantes para su construccidn, desglosados en los siguientes
apartados: Introduccion a partir de la que se expone brevemente la pertinencia y necesidad de la
investigacion sobre trabajos practicos en el contexto escolar y en especifico sobre la tematica del
ecosistema de Paramo como eje central del trabaja de grado. Planteamiento de la problematica

A partir del deterioro que presenta el ecosistema de paramo se evidencia el poco ejercicio
pedagdgico frente al reconocimiento y conservacion del entorno y desde alli planteando la
importancia de que las estrategias de ensefianza, se preocupen la incorporacion de diversos temas
como el paramo de tal forma, es necesario llevar este tipo de conocimientos al aula. Objetivos de
la propuesta pedagogica desde el disefio de una estrategia pedagogica desde los trabajos practicos
como medio para la Ensefianza- Aprendizaje del concepto paramo a través del Frailejon
(Asteraceae: Espeletia) en estudiantes de grado noveno (9°) de escuela Maria Montessori.
Justificacion a partir del reconocimiento de la escuela como una generadora de cambios en el pensar
y el actuar de las personas y al maestro, desde donde es necesario replantear la forma en que se
aprende en el contexto local a partir de donde se defiende la necesidad de disponer de un esquema
integrador como los trabajos practicos con un mayor grado de apertura para el aprendizaje partiendo
desde el marco de posibilidades que permiten la diversificacion de las experiencias significativas de
aprendizaje. Antecedentes presentando algunos trabajos relacionados con el documento, desde
oOpticas como las estrategias pedagogicas sobre el ecosistema de Paramo, o de la integracion delos
trabajos préacticos, que guarden semejanzas a nivel metodoldgico, retomados desde el contexto
internacional, local e igualmente desde la institucion universitaria. Marco legal abordando desde el
argumento legal leyes y articulos sobre la proteccion del ecosistema de Paramo y del Frailejon
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Marco de Referencia frente a elementos como la Ensefianza y Aprendizaje, Estrategia Pedagogica,
trabajos Practicos abordados desde la Investigacion, la Experimentacién, el Laboratorio seguido del
sustento tedrico con caracteristicas del Ecosistema de Paramo y el estado de conservacion de este,
igualmente retomando aspectos sobre el Frailejon, abordado también una caracterizacion de la
institucion en la que se realizd la implementacién de la investigacion Marco Metodologico
planteando el enfoque metodoldgico y fases metodoldgicas que presenta la investigacion,
contemplando los instrumentos para alcanzar y las categorias de analisis para la sistematizacién de
las estrategia pedagdgica. Resultados y anélisis de resultados de la implementacidn de la estrategia
pedagdgica, presentado el andlisis de la implementacion y proceso de la misma. Conclusiones
sintetizando los logros obtenidos e ideas relevantes que surgieron a partir de la implementacion de
la estrategia pedagogica sobre el ecosistema de Paramo. Bibliografia presentando las referencias
bibliogréficas en las que se baso a nivel tedrico y analitico el documento. Anexos desde los que se
presentan de manera detallada los instrumentos planteados para la implementacion de la estrategia.

5. Metodologia

Este trabajo investigativo se enmarca a nivel metodolégico en una investigacion de tipo cualitativo
con un enfoque interpretativo, basado en la pregunta como método de investigacion, haciendo del
pretest, disefio e implementacion de guias de trabajo y la aplicacion de postest los instrumentos de
la presente investigacion, y a partir de estos se propone el analisis de la misma. Su desarrollo se
dividié en tres fases metodoldgicas; La primera Ilamada, Revision Bibliografica y Acercamiento
a ideas previas como se trabajo en la construccion de un marco conceptual y en simultaneo y se
realizé los primeros acercamientos a la institucion y al grupo de estudio con quienes se implementd
la investigacion haciendo uso del pretest para ello. En la segunda fase Disefio e Implementacion
de los Trabajos Précticos fase centrada en la construccion e implementacion de la estrategia
pedagogica, desde los cual se propuso tres (3) sesiones protocolos de clase cada uno de las cuales
conto con un objetivo, contenido tedrico y estrategias metodoldgicas para llevar a buen término
cada una de ellas, basada en la experimentacion, el laboratorio y la investigacion y las cuales fueron
evaluadas desde categorias de analisis (pertenencia de la respuesta, manejo de conceptos, capacidad
relacionante, capacidad estructural comunicativa y andlisis de elementos complementarios) por
ltimo la fase de Validacidon de la Estrategia Pedagdgica consistié en evaluar la efectividad de la
estrategia para la ensefianza-aprendizaje del concepto de ecosistema de Paramo acorde a los
objetivos planteados, desde el disefio de un instrumento de evaluacion (postest) que comprendio
aspectos de contenido teérico y practico abordado desde la implantacién de la sesiones de clase
propuestas.

6. Conclusiones

% Se establecieron las ideas previas que presentan los alumnos frente a tema de ecosistema
paramo, no representa un abordaje significativo en términos conceptuales, igualmente en el
caso del frailejon y de las dindmicas ecoldgicas que presenta el ecosistema, aun si estas no
fueran ajenas a temas de su cotidianidad.

% A partir de la implementacién de los trabajos practicos como estrategia pedagégica se
ratifica su pertinencia en el contexto escolar como un medio dinamizador y efectividad en
el proceso de ensefianza y aprendizaje de los conceptos ecosistemicos.
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Son los trabajos précticos recurso necesario incluir desde la clase de ciencias y que desde
estos se facilita el abordaje de tematicas complejas y amplias en términos de conocimiento,
ya que desde los mismo se permite el acercamiento didactico y practico, delimitando la clase
de ciencias solo desde los contenidos tedricos.

Se evidencio6 que el nivel de aceptacion por parte de los estudiantes, fue significativo en
comparacion del inicio del proceso de acompafiamiento hasta el cierre del proceso educativo.
Se precisd que a pesar de que los objetivos propuestos se lograron a cabalidad, se puede dar
continuidad a este trabajo de investigacion atendiendo al aspecto del tiempo, es decir
proponer mas intervenciones en el aula que incluyan una mayor diversidad de trabajos
practicos para un alcance que se consolide en la elaboracion de proyectos en pro de la
institucion.

Las categorias de analisis son elementos necesarios que soportan el proceso evaluativo
objetivamente desde elementos cualitativos comprendiendo algunos aspectos sobre la
transformacion de ideas previas a conocimiento escolar.

Se constat6 que el trabajo de elaborar la Estrategia Pedagégica, influyé decisivamente, en el
aprendizaje de los conceptos propuestos, asi como en la aceptacion de los trabajos practicos
en la clase de ciencias.
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1. INTRODUCCION

El presente trabajo de grado se realiz6 bajo la cobertura del grupo de investigacion de
Biodiversidad y Conservacion de los Sistemas Acudticos de la Region Andina (SARA)
adscrita al Departamento de Biologia de la Universidad Pedagdgica Nacional, se realizé con
el fin de establecer los trabajos practicos trasversal al proceso de ensefianza del concepto de
ecosistema de paramo a través de una estrategia pedagogica, resaltando la importancia de la
inclusion de estas en el desarrollo de la clase de ciencias dentro del plan de estudio en Escuela
Normal Superior Distrital Maria Montessori.

A partir de lo anterior, este trabajo investigativo se enmarca a nivel metodoldgico en una
investigacion de tipo cualitativo con un enfoque interpretativo, basado en la pregunta como
método de investigacion, haciendo del pretest, disefio e implementacion de guias de trabajo
y la aplicacién de postest los instrumentos de la presente investigacion, y a partir de estos
desde donde se propone el analisis de la misma.

Asi mismo el documento propone los trabajos practicos como el eje central de la estrategia
pedagdgica destacando desde la realizacion estos permite poner en crisis el pensamiento
espontaneo del alumno, al aumentar la motivacion y la comprension respecto de los
conceptos y procedimientos cientificos, igualmente el desarrollo de destrezas comunicativas,
organizativas y sociales, pertinentes desde el contexto del aprendizaje, los trabajos practicos
son capaces de conjugar el sentir de los sentidos y el conocimiento tedrico y darle sentido a
la experiencia de aprendizaje a partir de fendmenos simples y comportamiento de ciertos
procesos, asi como complementar las clases impartidas por docentes y practicantes.

La investigacion se dividié en cuatro etapas, en la primera de ellas se enmarcan todos los
referentes conceptuales de la revision documental en la cual se establecieron pardmetros de
busqueda de los antecedentes y del marco tedrico, permitiendo darle forma y estructura a la
problematica de la investigacion, ademas de permitir establecer la ruta metodoldgica a seguir
e igualmente siendo esta desde donde se establecerian los primeros acercamientos a las ideas
previas de los estudiantes frente al concepto de ecosistema de paramo. La segunda etapa
enfocada en el disefio es implementacién de sesiones de clase desde las que se contempl6
diferentes trabajos précticos para el abordaje de la temdtica de trabajo y desde donde nacen
las categorias de analisis para la investigacién. Por dltimo, la tercera etapa obedece a la
aplicacion del instrumento desde el que se validara la efectividad de la estrategia pedagdgica
y desde donde se compila y analiza la informacion obtenida durante este proceso mediante
las categorias de andlisis planteadas y a partir de ello se estipula la interpretacion y el analisis
de los resultados obtenidos a lo largo de todo el proceso investigativo, procediendo a sefialar
los elementos centrales de la investigacion.

A través del documento el lector podra encontrar en los siguientes apartados: El
planteamiento del problema, los objetivos, la justificacion, los antecedentes producto de toda
la indagacion de diversas investigaciones respecto a la ensefianza del concepto ecosistema
de paramo y la inclusion del frailejon en este proceso de ensefianza; posteriormente se
encuentra el marco teérico, en donde se tienen en cuenta aspectos e investigaciones de sobre



las estrategias re ensefianza-aprendizaje y de la inclusion de los trabajos practicos en el
proceso, igualmente dando cuanta del estado de conocimiento del ecosistema de paramo y
ecologia del mismo, a continuacién, se encuentra la metodologia presentando el tipo de
investigacion, el enfoque metodoldgico, el método de estudio de contenido, las categorias y
técnicas de recoleccion de datos. Por Gltimo, se presentan los resultados y andlisis,
posteriormente las conclusiones.



2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los paramos son los ecosistemas estratégicos reguladores del ciclo hidrolégico de la mayoria
de las fuentes de agua, que gracias a su composicion biologica, caracteristicas fisicas,
estructuras y procesos ecoldgicos, proveen bienes y servicios ambientales imprescindibles e
insustituibles para el desarrollo sostenible y armonico de la sociedad, protegida
prioritariamente y aprovechada en forma sostenible, las zonas de paramos, subparamos, los
nacimientos de agua y las zonas de recarga de acuiferos seran objeto de proteccién especial,
pero como suele suceder con la mayoria de los ecosistemas estratégicos en el planeta, los
paramos se encuentran en riesgo. Son particularmente vulnerables al uso del suelo
presentando efectos limitantes sobre la recuperacion y resiliencia propios de este tipo de
ecosistemas, los hace mas sensibles a las actividades desarrolladas por el hombre. (Chaparro,
& Chaparro, 2012).

Infortunadamente este ecosistema ha venido sufriendo varios procesos de transformacion y
degradacion, debido principalmente al uso de sus recursos bidticos y fisicos por parte del
hombre, donde la tala, el desplazamiento de la flora nativa, explotacion comercial de turbas
y desecacién de turberas para incrementar la frontera agricola y remplazo por cultivas de
papa y otras cultivos aptos para este clima, el desarrollo de programas de reforestacion
inapropiados entre otras causas ha desarrollado un fenémeno de paramizacion,
especificamente en la unién del paramo con el bosque, donde la vegetacion con especies de
paramo se extiende reemplazando al bosque nativo. (Ministerio del Medio Ambiente, 2002).
Este fendmeno, que puede presentarse incluso en una altitud de 3.000 msnm
aproximadamente, tiene relacion con el lento crecimiento de las especies lefiosas en estas
altitudes, mientras que las especies de vegetacion abierta se establecen mucho mas rapido,
siendo un gran porcentaje del area total de paramo esta intervenido por el hombre; la mayoria
presentado avanzados procesos de erosion; hectareas del ecosistema de paramo desaparecen
anualmente por la tala y quema; el 95% de los productores, especialmente los cultivadores
de papa, utilizan grandes volimenes de agroquimicos que ocasionan el deterioro progresivo
del ecosistema.

A partir del deterioro que presenta el ecosistema de paramo se evidencia el poco ejercicio
pedagdgico frente al reconocimiento y conservacion del entorno por parte de la poblacion,
basados en conocimientos no adecuados respecto a la biota local, y de las amenazas que a
esta corresponde, se convierte en un elemento dinamizador de acciones negativas que atentan
contra el entorno y al ecosistema, esto conllevando a la pérdidas tanto de flora y como de
fauna. (Ospina, 2003).

En este caso, especificamente en el paramo de Sumapaz, como area de estudio de la
investigacion, en donde se ha priorizado el cambio del ecosistema por labores domésticas e
industriales, siendo atacado, en estas zonas de contacto con las comunidades, sin tomar en
cuenta otros tipos de consecuencias que los organismos y el ecosistema puedan sufrir a largo
o0 corto plazo sobre los bienes y servicios ambientales asociados. (Chaparro, & Chaparro,
2012). En consecuencia, es necesario considerar prioritario el mantenimiento y recuperacion
en las dindmicas actuales, como la disminucion de la biodiversidad y cambios en el paisaje;
formaciones arbustivas y especies emblematicas como los frailejones estan en peligro, partir



del cambio de la vegetacion por pastizales de especies introducidas y destruccion por
cultivos.

En relacion a la escuela es uno de los mayores centros de socializacién, dinamizador de
cultura y multiplicador de conocimiento, entre las personas que aprenden y el mundo que los
rodea, de esta manera posibilitando diversos procesos tanto intelectuales como culturales,
mediados por la accion del maestro, quien debe preguntarse sobre lo que ensefia y lo que
aprenden los estudiantes; (Garcia & Rodriguez, 2011). Tal accién favorece la apertura de
nuevas formas de abordar el conocimiento y facilita la incorporacion de conceptos poco
conocidos y estudiados en la escuela, sin embargo es en esta misma desde la que evidencia
el abandono por temas no convencionales, o que no se contemplan explicitamente desde los
curriculo escolares en el area de ciencias, donde la educacion en el contexto local no ha
representado un tema de reflexion en el aula, donde temas como la conceptualizacion
respecto al ecosistema de paramo, no han tenido el suficiente abordaje en un aula de clase, o
a la falta de contacto de los estudiantes con este ecosistema en especifico, dejando de lado el
cuestionamiento tanto del maestro como del alumnado por este tipo de temas propios del
contexto.

Partiendo de la invisibilizacion que en la escuela y la ensefianza de las ciencias presenta la
ensefianza del concepto paramo, se desconoce las importantes funciones culturales y
econdmicas, que en él se desarrollan, asi mismo, las importantes funciones ecoldgicas y los
diferentes servicios ecosistemicos que este representa, que como lo comenta Frieri (2015).
se privilegia desde la escuela la aplicacion de curriculos prescritos que responden a rigurosos
procesos de planeacion donde se tiende a estandarizar la préctica educativa, desconociendo
las particularidades de los contextos ambientales y las posibilidades creativas y de
construccion conjunta entre los docentes, los estudiantes y la comunidad educativa. En esta
I6gica ignorando igualmente la diversidad de organismos que en el habitan y de las funciones
ecoldgicas que estos realizan y que inciden en la cotidianidad del contexto urbano.

Aungue hoy en dia existe gran cantidad de informacion sobre el ecosistema de paramo, y de
hecho se cuenta con publicaciones para uso en los programas escolares, se han desarrollado
pocas propuestas pedagdgicas para incluir el conocimiento de los ecosistemas de alta
montafia y su biodiversidad en los disefios curriculares y en apuestas de formacion distintas
siendo remplazados por los contenidos tedricos abordados con enfoques mayormente
mecanizados, que le han restado la significatividad a los temas que el curriculo toma por
relevantes, desde el mismo que le ha restado relevancia a la inclusién de organismos dentro
de la ensefianza misma.

En el desconocimiento de este tema y de la diversidad del mismo, se ha venido
desconociendo especies de importancia no solo del ecosistema si no como simbolos de la
mega diversidad ecosistémica que el pais contiene, siendo el Frailejon (Asteraceae:
Espeletia) un especie representativa que desde el contexto curricular o escolar se desconoce,
al igual que el paramo mismo, y que en este caso y desde la ensefianza de las ciencias juega
un papel estratégico, pues llega representar un eje estructural para el reconocimiento del
ecosistema y a su vez para la Ensefianza-Aprendizaje del concepto de paramo desde esta
unidad vegetal.



Desde esta l6gica, no solo es evidente la poca inclusion de temas necesarios en el discurso
de la ensefianza de las ciencias en el contexto, sino también la escasa integracion de
estrategias pedagogicas que permitan con flexibilidad un aprendizaje representativo de los
contenidos que se llevan al aula, en donde los trabajos practicos, podrian ser la posibilidad
para dinamizar el procesos educativo, como medio que ayude a los estudiantes en la
construccion de conocimiento y a aprender a poner en practica el conocimiento adquirido
desde la aplicacion de un trabajo préctico desde condiciones reales.

Planteando la importancia de que las estrategias de ensefianza, se preocupen la incorporacion
de diversos temas y dentro de ello, organismos clave que permitan el abordaje de dichos
conceptos en la ensefianza de ciencias, ya que el trabajo con estos organismos permite la
realizacion diversidad de actividades, evidenciando la importancia de su inclusion en los
contenidos de la clase, desde propuestas pedagégicas que incentiven el aprendizaje de
organismos de poco abordaje en el aula (Garcia, & Rodriguez, 2011), como un paso necesario
para enfrentar todo un disefio pedagdgico sobre el paramo que a los estudiantes de manera
directa al ecosistema.

Considerando la infinidad de posibilidades de los trabajos précticos con los estudiantes que
complementen las clases tradicionales que permitan una mayor cercania con su contexto,
superando la simple transmision-recepcion de conocimientos ya elaborados, contemplando
asi recursos y practicas en los espacios de educacion escolar y construccion curricular en el
avance de procesos de reconocimiento, abordando desde los trabajos préacticos como un
medio esencial para el trabajo cientifico y desde alli enriqueciendo metodologias y
contenidos escolares, para dar mayor pertinencia a la educacion escolar en el territorio,
mediando desde esta la ensefianza del y en el ecosistema de paramo.

Planteando de tal forma, es necesario llevar este tipo de conocimientos al aula no sélo por su
importancia para la diversidad, sino por su la significatividad para el conocimiento que los
trabajos practicos pueden representar como recurso para abordar conceptos relacionados con
educacion ambiental siendo este tema de poco abordado por los estudiantes en el
reconocimiento del contexto local desde la escuela, lo que implica darle mayor importancia
a su aprendizaje de las ciencias, promoviendo un acto reflexivo e innovador con respecto a
tematicas poco utilizadas en el acto de la ensefianza.

Teniendo las diferentes dindmicas que han afectado al ecosistema de padramo y como esta
problematica no ha sido visibilizada en la escuela se plante como pregunta problema:

PP: ¢ Como través de los trabajos practicos como estrategia pedagdgica se puede lograr
la Ensefianza-Aprendizaje del concepto paramo a través del Frailejon (Asteraceae:
Espeletia) en estudiantes de grado noveno (901) en la Escuela Normal Superior Distrital
Maria Montessori?



3. OBJETIVOS
3.1 OBJETIVO GENERAL

Disefiar una estrategia pedagdgica desde los trabajos practicos como medio para la
Ensefianza- Aprendizaje del concepto paramo a través del Frailejon (Asteraceae: Espeletia)
en estudiantes de grado noveno (9°) de E.N.S.D. Maria Montessori.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

+«+ Reconocer las ideas previas de los estudiantes respecto a los conceptos de Ecosistema
de Paramo y Frailejon.

« Implementar una secuencia de trabajos practicos abordando la indagacion y la
experimentacion para la ensefianza aprendizaje del paramo a través del Frailejon.

% Validar la secuencia de trabajos practicos como estrategia de Ensefianza-Aprendizaje
del concepto paramo a través del Frailejon.



4. JUSTIFICACION

Reconociendo la escuela como una generadora de cambios en el pensar y el actuar de las
personas y al maestro como quien permite avanzar en el conocimiento de la ciencia y en la
ensefianza de esta, siendo un sujeto investigador que recurre a la investigacién como un
recurso para innovar y transformar los procesos educativos, incentivando la renovacion de
las précticas cotidianas las cuales se configuran en gran parte en la escuela y el maestro
resulta crucial en el desarrollo de éstas.

Es por esta razén que un sujeto que ensefia y participa en el estudio de lo vivo desde el &mbito
investigativo puede aportar significativamente en la formacion de sujetos criticos e
investigadores, donde la experiencia que brindan este tipo de actividades de ensefianza de las
ciencias se constituye entre el maestro y los estudiantes al conocer, interactuar y poner a
prueba investigaciones que parten desde el interés de estos actores con el fin de reconocer la
biodiversidad y a su vez conservarla.

Desde donde es necesario replantear la forma en que se aprende, es innegable que la
educacion es un elemento generador que nos ayuda a comprender las dindmicas que se
desarrollan en el contexto local. En esta ldgica la Ensefianza-Aprendizaje del concepto
paramo, que trasciende las reflexiones académicas, en la que es posible trabajar frente a las
diferentes problematicas presentes en el contexto y pensar en formas diferentes de desarrollo
eny con el territorio.

Es por esta razén que un sujeto que ensefia y participa en el estudio de lo vivo desde el &mbito
investigativo aporta significativamente en la formacion de sujetos criticos e investigadores,
donde la experiencia que brindan las diferentes actividades en la ensefianza de las ciencias
se constituye entre el maestro y los estudiantes al conocer, interactuar y poner a prueba
investigaciones que parten desde el interés de estos actores con el fin de reconocer la
biodiversidad y a su vez conservarla.

Es entonces pertinente que dentro de la labor docente se propicie la construccion de
estrategias pedagogicas, que permitan abarcar elementos presentes en el escenario educativo,
y social, incluyendo en esto, contenidos, procesos de aprendizaje, la accidn del maestros y
estudiantes, el contexto escolar, entre otros, en el desarrollo de estas, que faciliten e
incentiven la construccién del conocimiento, de una manera asequible y acorde a los
elementos que existen en la realidad de los estudiantes mismos, poniendo en juego la
ensefianza de las ciencias, desde las cuales se permita el acercamiento del conocimiento
disciplinar del contexto a los estudiantes mediante una Optica a partir de elementos practicos.

Desde el enfoque de la linea de investigacion Biodiversidad y Conservacion de los Sistemas
Acuaticos de la Region Andina, se plantea un enfoque para el estudio de la conservacion que
favorece y enriquece el disefios y construccién de este documento, ya que desde los su vision
se plantea la resolucion de problemas particulares de la conservacién e igualmente la
formacion de docentes en el analisis de las formas, discursos y posibilidades de la
incorporacion de la educacion ambiental en la escuela, posibilidad de la interdisciplinaridad
de los espacios del curriculo que aporten a la conservacion para el mejoramiento de la calidad



de vida en la comunidad, con miras a contribuir a la formacion de docentes reflexivos y
activos frente a la diversidad, que asuman sus procesos de ensefianza y aprendizaje como
mecanismos para educar a la poblacion en conservacion de la biodiversidad ecosistémica del
pais. (Grupo de investigacion Cascada. 2016)

Donde desde la educacion ambiental enfatizando en la necesidad de incorporar la
alfabetizacion ambiental en todos los niveles, mediante una participacion responsable y
eficaz de la poblacion como estrategia para la construccion de una ciudadania
ambientalmente responsable y desde donde se configuran la posibilidad de la incursién de
valores ambientales, como todos los valores, se van conformando en las personas durante los
procesos de socializacion, constituye una herramienta necesaria para orientar la conducta, a
través de la reflexion sobre la relacidn con el medio ambiente y la explicitacion de los ideales
y metas que demarcan el ideal de actuacién de los seres humanos en él.

En esta logica, el discurso de sobre la conservacion que posees la linea, se propone una labor
educativa desde los licenciados de biologia orientada a la generacion de conocimientos y
valores correspondan con esta crisis de la biodiversidad en el contexto, de modo que los
estudiantes y la poblacidn reconozca los elementos que integran la diversidad bioldgica y sus
amenazas asi como una apropiacion y una identidad de la biodiversidad.

A partir de estos fundamentos, se pretende posibilitar la ensefianza de la biodiversidad en el
contexto nacional, que demuestre el significado de la biodiversidad para la sociedad,
acercandole al reconocimiento y educacion para la conservacion de la diversidad
colombiana, enfocado en el ecosistema de paramo, resaltado el rol ecoldgicos del Frailejon
(Asteraceae: Espeletia) como medio para la ensefianza aprendizaje del paramo y desde su
inclusién en el curriculo posibilitar un acercamiento de este conocimiento a la poblacion.
Integrando desde los intereses, aficiones y rechazos en los estudiantes hacia el estudio de lo
vivo, promoviendo de actitudes hacia la comprension de la diversidad y las interacciones que
todos los organismos presentan entre si y su ambiente, permitird que los estudiantes
identifiquen y conozcan parte de la biodiversidad de su pais y progresivo a ello establezcan
las amenazas que enfrenta esta, aproximandose al reconocimiento de la diversidad biol6gica
del ecosistema como primer paso para ejercer acciones de protecciéon y conservacion del
conjunto de especies y del ecosistema en amenaza.

El trabajo en torno a este conocimiento, le permite al estudiante cuestionarse sobre lo vivo,
para este caso mediante el Frailejon (Asteraceae: Espeletia) como estructura de especial
importancia para el ecosistema de paramo, cobrando importancia ya que posibilita
reflexionar sobre el proceso de Ensefianza-Aprendizaje que se lleva a cabo en la escuela,
especificamente la relevancia que se le da a la diversidad biol6gica, desde este planteamiento,
es asi que llevar a cabo la ensefianza del concepto paramo, se convierten en una alternativa a
la hora de ensefiar sobre lo vivo y por otro parte hacer visible la ensefianza ambiental en
escenario educativo.

Desde lo que se plantea el reconocimiento de las plantas como organismos vivos y
oportunidades para el aprendizaje, en el marco de las clases de ciencias, e igualmente como
organismos importantes para el mantenimiento de condiciones de los ecosistemas, en este
caso del padramo, profundizando sobre el Frailejon (Asteraceae: Espeletia), de manera que



se estudie y fomenten actitudes en los estudiantes hacia la conservacion de este ecosistema y
su comprension desde el estudio ecofisiolégico de esta planta, el cual permite estudiar el
organismo y su ambiente; comprendiendo la diversidad fisioldgica en funcion del ambiente
en el que habitan los organismos para saber el estado de su habitat identificando los esfuerzos
conservacionistas que deben ejecutarse, promoviendo el trabajo en campo y la investigacion
cientifica como un modo de conocer lo vivo desde la experiencia de investigar, observar y
proponer acciones a problematicas de los ecosistemas, al tiempo que se reconozca este mismo
como ecosistema estratégico y de importancia a nivel social.

Resaltando el propésito central que se dibuja desde ésta perspectiva, corresponde a la
implementacion de métodos de ensefianza que movilicen a los estudiantes a tener actitudes
activas frente al conocimiento, a la vez que se les acerca a la comprension del concepto
ecosistema por parte de los estudiantes, teniendo en cuenta sus componentes e interacciones,
generando una postura critica frente al cuidado y las problematicas del entorno natural, desde
un fundamento conceptual y practico. Es asi que, en el escenario escolar, se hace oportuno
empezar a introducir actividades précticas como elemento indispensable en una formacién
integral, que contemple a la actividad cientifica como un tema de discusion y apropiacion,
rescatando dentro de todas las posibilidades de trabajos practicos para la ensefianza de las
ciencias naturales.

A partir de donde se defiende la necesidad de disponer de un esquema integrador de trabajos
précticos, que permitan resituar muchas de sus funciones en una perspectiva constructivista
y comprensiva del aprendizaje que considere que una concepcion equilibrada de la ensefianza
de las ciencias en el uso diversificado de los trabajos practicos de forma significativa, y que
en esta medida permitan el desarrollo de los estudiantes por diferentes vias de comprension
, (Caamafio 1992) integrando a la formacion en ciencias un cambio del contexto en el que se
plante el desarrollo de habilidades en la resolucion de problemas practicos, por consiguiente
las ventajas de motivacion e implicacion personal de los estudiantes en la realizacion de este
tipo de actividades, que permiten reconvertir practicas tipo ejercicio en investigaciones con
un mayor grado de apertura, contemplando en este caso especifico un cambio del contexto
disciplinar, dando lugar a que los trabajos practicos susciten otras categorias de analisis en el
proceso de su realizacion.

Inicialmente planteando el necesario reconocimiento del potencial pedagodgica que la
ensefianza sobre el concepto de paramo aporte a la clase en ciencias, por parte del maestro y
de los estudiantes, desde alli logra explorar distintas areas del saber, utilizando los recursos
que el territorio brinda, a parir de diversas actividades de innovacion didactica en el aula, asi
COmoO Sus recursos y practicas en los espacios de educacion escolar y construccion curricular.
Esto sugiere avanzar hacia procesos de investigacion local y documentacion de saberes que
alimenten las metodologias y contenidos escolares, para dar mayor pertinencia a la educacion
escolar en el territorio.

En el marco sobre la educacién escolar se constituye en un espacio fundamental para
construir conocimiento asociado al paramo, desde la construccién de una propuesta
pedagdgica para los estudiantes como una herramienta Util y necesaria que resalte y de lugar
al aprendizaje del ecosistema propiamente, de la importancia del paramo en su pais y
promover su conservacion, teniendo en cuenta que son ellos quienes seran los futuros



cientificos y ciudadanos, posibilitando desde alli un aprendizaje significativo con el territorio
y de metodologias como los proyectos integrados de aula.

Partiendo desde el marco de posibilidades que permiten los trabajos practicos es posible la
diversificacion de estas actividades mediante las experiencias, experimentos ilustrativos,
ejercicios practicos, investigaciones para resolver problemas tedricos e investigaciones para
resolver problemas practicos; Destacando dentro de las ventajas del desarrollo de los trabajos
practicos los logros actitudinales vinculados a la realizacién de estos en las clases de ciencias.
En este punto resaltar el caracter motivador de estas actividades y su influencia en la creacion
de hébitos de trabajo (rigurosidad, espiritu de colaboracion.)

Planteando asi que son estas experiencias abren el camino para generar alternativas
pedagogicas mas vivenciales, mas integradas con la problematica local, y a la vez, sefialan la
importancia de salir del aula, de convivir con la naturaleza, de generar espacios de
transformar la ensefianza. A partir de un ejercicio de formulacion de planes de trabajo, se
desarrollaron proyectos con experiencias ricas en vivencias e innovaciones didacticas desde
la escuela.
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5. ANTECEDENTES

En cuanto a los antecedentes, para el presente trabajo se recopilaron investigaciones que se
desarrollaron a nivel internacional (Venezuela, Perd), y a nivel nacional (Colombia),
igualmente desde la Universidad Pedagdgica Nacional que dan cuenta de diferentes
perspectivas sobre Ensefianza-Aprendizaje del concepto paramo y estrategias pedagdgicas
ligadas a la tematica del ecosistema de paramo, las cuales permiten un acercamiento a las
posibles interacciones que se pueden establecer en el aula, entre el conocimiento y los
estudiantes en el desarrollo de actividades, para lograr la construccion de conocimiento
respecto al aprendizaje del concepto paramo.

5.1 NIVEL INTERNACIONAL

El Instituto de Montafia inicio el proyecto Paramo Andino en Ecuador el afio 1997
desarrollando acciones en doce locaciones de dicho pais hasta el afio 2002 en alianza con la
Fundacion EcoCiencia la Universidad de los Andes y la Universidad de Amsterdam. EI
Instituto de Montafia expandio sus actividades al Pert en alianza con CONDESAN por medio
del proyecto Paramo Andino de alcance regional con socios en Venezuela, Colombia,
Ecuador y Perd. Para abordar la complejidad de esta situacién, el Proyecto Paramo Andino
plantea el disefio, integracion y puesta en practica de iniciativas que contribuyan a la
superacion de las principales barreras que obstaculizan la conservacion de la biodiversidad y
de las funciones ecoldgicas y sociales de los paramos de Venezuela, Colombia, Ecuador y
Perd (Proyecto Paramo Andino; Universidad de los Andes, 2006), las cuales en cada pais
fueron desarrolladas desde diferentes perspectivas disciplinares, contando, desde entonces
con diferentes resultados en el desarrollo de dichas estrategias en los ecosistemas de alta
montafia de cada pais, abarcando problematicas y necesidades propias en cada caso.

El Proyecto Paramo Andino se implementa en el Peru desde el afio 2004 en las regiones de
Piura donde el ecosistema es el pAramo propiamente y en Cajamarca, el Instituto de Montafia,
en alianza con organizaciones no-gubernamentales socias del programa, coopera con
comunidades, municipios, escuelas y gobiernos regionales de Piura y Cajamarca para lograr
la proteccion de este ecosistema. Tanto en Piura como en Cajamarca las comunidades han
desarrollado sus planes de manejo del Paramo, un instrumento por medio del cual organizan
la gestion del territorio y actividades de desarrollo integral necesarias para lograr la
conservacion (Instituto de Montafia 2016). De igual manera, apoyado con visitas de campo
de las autoridades y capacitacion por especialistas en paramo, desde donde se elaboran los
primeros mapas detallados del ecosistema, cooperando en el desarrollo de redes hidroldgicas
para documentar la importancia del pAramo como fuente de agua para los valles y la costa,
organizamos eventos de educacion para el publico en general y aportamos a la formacion de
una vision de la conservacién del pAramo como un tesoro natural que amplia y enriquece la
perspectiva del desarrollo regional (Instituto de Montafia 2016).

Desde el afio 2004 El Instituto de Montafia coopera en el Peru con comunidades rurales e
instancias de gobierno comprometidos con la proteccion y uso sostenible del paramo y la
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jalca, extensas praderas andinas ubicadas encima de la linea arb6rea que se encuentran
amenazadas por el ascenso de la frontera agricola, quemas, sobrepastoreo y expansion de la
mineria a gran escala (Instituto de Montafia 2016). La proteccidn efectiva de este ecosistema,
en la escala necesaria, requiere modalidades de conservacion basadas en el manejo territorial
directo de las comunidades, aungque también tiene gran importancia su proteccion formal en
el sistema nacional de &reas protegidas. El Proyecto PAramo Andino actla en los distritos
de Chetilla, Cajamarca, Pacaypama y Ayabaca, en las Regiones Piura y Cajamarca. El
Instituto de Montafia ha apoyado a socios y comunidades proveyendo entrenamiento en
conservacion participativa, la institucionalizacion de estos planes en las organizaciones
locales. A través de este programa El Instituto de Montafia ha concretado su compromiso de
contribuir a la proteccién de las fuentes de agua en Piura y Cajamarca

Desde otros momentos metodoldgicos el Proyecto Paramo Andino ha trabajado actividades
como la Semana del Paramo, siendo un conjunto de actividades culturales, educativas y
comunicacionales disefiadas para sensibilizar y dar a conocer la enorme importancia de los
paramos como fuente de agua para la region en el contexto del cambio climético, buscando
acercar a la riqueza natural y cultural de la zona alta y de los paramos a la poblacién urbana
de Piura y Castilla. (Instituto de Montafia 2016). Durante el 2008 y el 2009 se realizaron
versiones de la Semana del Paramo, contando con la participacion y colaboracién de
maltiples organizaciones como el Gobierno Regional, Naturaleza y Cultura Internacional
(NCI), el Instituto de Cuencas Hidrograficas, ECOBONA, entre muchas otras, brindando
apoyo en diversas versiones posteriores del evento.

Ideas de los docentes acerca del paramo y su conservacion se crea como punto de partida
para la ejecucion del componente Educacion Ambiental Formal del Proyecto Paramo
Andino: conservacion en el techo de los Andes en Venezuela, trabajo desarrollado por los
profesores de la Universidad Pedagdgica Experimental, Moncada, Le6n & Calderdn en el
afio 2009, desde el cual se propone compatibilizar la conservacion y el uso sostenible de los
paramos con la distribucion equitativa de los beneficios derivados del aprovechamiento de
sus servicios ambientales.

Para esto incluyé un componente de Educacion Ambiental, que atiende una variedad de
destinatarios, dentro de la que se incluye el sector de la educacion formal. En este trabajo se
exponen los resultados del estudio para obtener las ideas que tienen los docentes de las
poblaciones de Tufiame y Gavidia sobre el pAramo y su conservacion, como base para el
disefio de un programa de formacion docente y linea base para su evaluacion. Este trabajo es
ademas un aporte a la linea de investigacion “Turismo Sustentable y Educacion Ambiental
en areas naturales y culturales de Venezuela”, desarrollada por el Laboratorio de Ecologia
Humana del CICNAT, UPEL, Instituto Pedagégico de Caracas. Asi como al programa
educativo SELVA (Sembrando Los Valores Ambientales) que desarrolla el Jardin Botanico
de Mérida en escuelas rurales y urbanas del estado Mérida (Ali, Leon, & Calderdn, 2009).

Para el desarrollo de este proyecto, se recurri6 a dos técnicas de recoleccion de informacion
como lo fueron la aplicacién de un cuestionario autoadministrado a un grupo de docentes en
cada sitio piloto y la realizacion de entrevistas en profundidad a un grupo de docentes
seleccionado previamente. Ambas técnicas fueron combinadas con el fin de diversificar el
tipo de informacion y reforzar la credibilidad del estudio, dejando por resultados la diversidad
de perspectivas de los docentes presentan frente a la concepcion del ecosistema de paramo,
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demostrando la variacion de contextos sociales en los que se desarrollan (Ali, Ledn, &
Calderdn, 2009). Esto es un punto de partida para construccion de un programa que promueva
la conservacion y uso sostenible de este ecosistema, desde lo que se proponen acciones para
la fomentar el reconocimiento y conservacion del ecosistema de paramo desde los mismos
docentes, en esta propuesta se destacan aspectos importantes, tales como: la adaptacion del
curriculo y de la temética ambiental a la realidad contextual de cada localidad; el enfoque
mas interpretativo y reflexivo que disciplinar a la hora de desarrollar programas educativos
y el deber de involucrar directamente a los destinatarios de estos programas en su
formulacion (Universidad de los Andes, 2006),

En Colombia Este proyecto de tipo regional, se desarrollé bajo el nombre de Conservando
la Biodiversidad en los PAramos del Norte y Centrales de los Andes, también denominado
Proyecto Paramo Andino, tuvo por objetivo principal proponer y poner en marcha
alternativas de conservacion de los paramos, a través de la ejecucion de acciones claves de
manejo que surjan de un proceso de capacitacion, concienciacion e investigacion desde las
personas vinculadas al ecosistema, y de la identificacion y promocion de politicas locales,
nacionales y andinas, que favorezcan la conservacion y uso sostenible del ecosistema, para
que continué proporcionando los servicios ambientales que le caracterizan (Procuraduria
Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008) Para su desarrollo el proyecto
comprende dos fases: una inicial de disefio y una segunda fase de implementacion el trabajo
se ha organizado en torno a 5 componentes:

1. Manejo sostenible del pAramo y su &rea de influencia.

Disefio e implementacion de planes de conservacion y uso sostenible en 10 sitios piloto, en
Colombia se encuentran 4 de estos: paramos de Rabanal, Chiles, Belmira y del Duende, que
reflejan un amplio espectro de estado de conservacion y que incluyen: zonificacion,
proteccion de paramos claves, manejo y restauracion, mecanismos de control de la
contaminacion, desarrollo de capacidades técnicas e institucionales y produccion sostenible.

2. Desarrollo de Politicas

Identificacion y promocion de opciones de politicas formales u oficiales (incluye las legales
y otros instrumentos de politica como los econdémicos, ordenamiento, etc.) y no formales
(arreglos) a nivel local, regional, nacional y ecorregional, para la conservacion y uso
sostenible del paramo, considerando los aspectos sociales y culturales de sus pobladores.

3. Capacitacion

Desarrollo y ejecucién de un programa de capacitacion a varios grupos objetivo interesados
a diversos niveles en aspectos fundamentales del manejo del paramo, que incluya
conocimiento local ancestral, y técnicas de investigacion-accion participativa.

4. Educacion y comunicacion.

Desarrollo y ejecucion de un programa de educacién ambiental formal y no formal para
actores locales del paramo. Ejecucién de una campafia publica de sensibilizacion sobre la
conservacion y uso sostenible del paramo. Sistematizacion y andlisis de informacion
adecuada para apoyar a la toma de decisiones claves con respecto al paramo. Creacion y
administracion del Mecanismo de Informacion del Paramo, a nivel Andino.
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5. Réplica.

A través de diferentes mecanismos, las lecciones del proyecto seran replicadas en otras areas
y a otros niveles. A través de todas estas herramientas se busca, entre otros aspectos, la
conservacion de la estructura y funcionamiento del paramo para el mantenimiento de los
servicios ecologicos, meta que se constituye como prioritaria del Proyecto de Paramo
Andino, empleando como estrategia importante el fortalecimiento de uso sostenible de los
recursos naturales dentro de o en &reas de influencia del paramo. Las estrategias seran
diferentes de acuerdo al estado de conservacion del area.

El proyecto trabajo a tres escalas, la escala local o de los sitios piloto, la escala nacional, y la
escala andina. La biodiversidad tiene su valor a todas estas escalas, ademas a la escala global.
(Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008). Este proyecto, conto
con una agencia ejecutora lider que es el Consorcio para el Desarrollo Sustentable de la
Ecorregion Andina (CONDESAN), quien coordina con agencias ejecutoras nacionales: el
Instituto Alexander von Humboldt en Colombia; el Instituto de Ciencias Ambientales y
Ecoldgicas de la Universidad de Los Andes en Venezuela; Ecociencia en Ecuador y el
Instituto de Montafia en Per(.

Destacando dentro en esta investigacion los proyectos ejecutados en los paises de Venezuela,
Perl y Colombia, debido al enfoque de conservacion y la inclusion de factores pedagdgicos
dentro de las mismas, sin embargo el caso del desarrollo del Proyecto Pa&ramo Andino en
Ecuador tuvo un desarrollo con especial atencion al infestacion taxondmico de organismos
y del estado del ecosistema debido a afectaciones dela accién antrdpica en ciertos lugares
que estan fuera de la cobertura constitucional de proteccién de parques nacionales, enfoque
que dentro de la investigacion no se tomd en cuenta debido a la poca coherencia metodoldgica
que tiene con el presente.

Las agencias ejecutoras nacionales contaron con la participacion de socios locales claves para
el desarrollo del proyecto. La suma de estas entidades facilito el proceso en cada pais y se
responsabilizan de involucrar a una gran gama de actores, a nivel andino, nacional, y local
con el proyecto. A nivel internacional dos universidades con mucha trayectoria en los Andes
prestan asistencia técnica: la Universidad de Amsterdam y la Universidad de Wisconsin. El
proyecto Paramo Andino cuento con la Agenda Ambiental Andina 2006 — 2010 cuyos 3 ejes
tematicos son: biodiversidad, cambio climatico y recursos hidricos, los cuales guardan
estrecha relacion con la salud del ecosistema paramo y el bienestar de sus pobladores
(Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008)

5.2 NIVEL NACIONAL

En el marco de la investigacion realizada destacando trabajos pedagogicos respecto a la
sensibilizacion frente al ecosistema de paramo, entre ellos, el trabajo adelantado por la
Secretaria Distrital del Habitat el cual es aplicado a nivel distrital, y desde el cual se comenta
la implementacion, mas de la iniciativa no se extraen resultados a partir de la gran escala a la
que es incluido, este se desarrolla mediante el lanzamiento de la cartilla "Guaque y los
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amigos del Agua" la cual ha tenido como objetivo desde el afio 2013 iniciar la divulgacion
del Derecho al Agua entre la poblacién infantil y juvenil, siendo una estrategia pedagdgica
para dar a conocer las funciones que cumplen estas plantas en la conservacion del agua, su
relacion ecoldgica con el paramo y la importancia de preservar este ecosistema clave para el
abastecimiento de agua del pais, material que cuenta con variedad de actividades para el
abordaje de la importancia del pAramo y de su rol ecoldgico en la conservacion del agua y
del ciclo de la misma entre la poblacion infantil y juvenil.

Destacando los antecedentes nacionales se encuentra EI PAramo Y Su Conservacion: Aula
Abierta Para El Aprendizaje De Las Ciencias, trabajo realizado por Sanabria & Gutiérrez
en el afio 2001 el cual tuvo como horizonte la construccion de valores y actitudes guiadas
hacia su conservacion, en inmediaciones del Paramo de Rabanal del Municipio de Samaca
(Boyacd) (Sanabria & Gutiérrez, 2001). Teniendo presente que dentro de las inmediaciones
del Paramo de Rabanal se encuentra una alta riqueza de carbdn, que han hecho posible la
instalacion de empresas como PazdelRio Votorantim Siderurgia, la explotacion de este
mineral ha sido la base fundamental de la economia de gran parte de la poblacion del
municipio de Samacd, generando ademas un gran deterioro de los ecosistemas de la zona es
necesario promover la disminucion del impacto del hombre sobre este tipo de ecosistemas y
sobre las especies de aves presentes en ellos, por lo que la educacion y la ensefianza de las
ciencias naturales en la escuela juegan un papel fundamental como entes generadores y
dinamizadores del cambio que se necesita en materia ambiental.

Este proyecto tuvo como objetivo el desarrollo de estrategias de sensibilizacion ambiental,
actividades de caracterizacion participativa de la avifauna, partiendo de las concepciones que
tienen los estudiantes de Grado sexto de la Institucion Educativa Técnica de Salamanca del
municipio de Samaca (Sanabria & Gutiérrez, 2001). Donde se desarrollan diferentes
actividades como talleres interactivos sobre las aves y su relacion con el paramo, dejando a
un lado aspectos puramente tedricos y empleando contenidos de una forma muy préactica y
un inventario de la avifauna presente en los terrenos aledafios a los yacimientos de la mina
de carbon de PazdelRio Votorantim, impactando en actitudes, como la curiosidad, la
persistencia, la critica y habilidades basicas en investigacién, se desarrollan
espontaneamente, promoviendo el desarrollo de su capacidad de asombro y espiritu
Investigativo, favoreciendo la adquisicion y construccion de conceptos, valores, actitudes y
aptitudes aplicados al conocimiento y conservacion del Paramo de Rabanal.

Teniendo como resultado la generacién de una estrategia guiada hacia la conservacion de
Paramo que responde a la necesidad de cambio de mentalidad a nivel social, (Sanabria &
Gutiérrez, 2001), permitiendo la apropiacion de conceptos y determinando la forma como se
convertird en practicas para el comienzo de la transformacion la manera de concebir los
impactos generados por la intervencion antrépica en este ecosistema.

El desarrollo de las actividades educativas en el marco del proyecto siguié un modelo
constructivista, el cual permitio que los estudiantes al estar en contacto con diferentes talleres
como estrategia para el reconocimiento de la importancia del ecosistema de Paramo de
Rabanal, construyendo aprendizajes significativos y transformando sus esquemas cognitivos,
al relacionar la informacidn proporcionada en cada actividad con sus conocimientos previos,
dejando a un lado aspectos puramente tedricos y empleando contenidos de una forma muy
préctica. Siendo pertinente desde su relacion de la ensefianza de las ciencias naturales desde
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la problemética de los paramos, enfocadas hacia el conocimiento de diversos aspectos de la
biologia de las aves y su relacion con este ecosistema, buscando estimular la capacidad de
asombro de los estudiantes y desarrollar habilidades basicas en Investigacion, promoviendo
el conocimiento del ecosistema de paramo y la construccion de valores y actitudes positivas
guiadas hacia su conservacion del entorno mismo.

Igualmente con una propuesta que le apuesta a la ensefianza del concepto paramo, Foglia con
el trabajo de grado realizado en el afio 2014 Piso Térmico Paramo: Una Propuesta
Did4ctica Para Promover Su Conservacion En Cursos De Secundaria trabajo que fue
orientado a la elaboracion de una propuesta didéctica orientada a difundir y promover la
apropiacion de conceptos basicos de conservacion de los paramos en estudiantes de
secundaria. El trabajo tuvo por metodologia el desarrollo de la propuesta didactica, iniciando
con la realizacion de un estudio tedrico sobre el ecosistema paramo teniendo en cuenta:
ubicacién, clima, flora, fauna, servicios ecosistémicos, problematica social y ambiental, y
sobre conservacion; seguido a ello la realizacion de un segundo estudio del modelo
pedagdgico con base en la resoluciéon de problemas, continuando con una visita de
conocimiento al paramo de Cruz Verde y Parque Ecoldgico Matarredonda para realizar el
estudio de caso, continuando con la elaboracion de una propuesta didactica teniendo en
cuenta la visita de conocimiento al paramo, la cual tiene por horizonte que los estudiantes
piensen y decidan critica y conscientemente sobre el uso y conservacion del ambiente, como
miembros activos de una comunidad. (Ortiz, 2014).

Habiendo tomando como de partida el conflicto cognitivo al enfrentar el reto de la ensefianza
sobre el pAramo y el conocimiento se desarrolla mediante el reconocimiento y aceptacion de
los procesos sociales y de la evaluacion de las diferentes interpretaciones de estos,
encontrando sentido al conocimiento cientifico desde la resolucion de situaciones de la vida
diaria y como consecuencia, serdn capaces de tomar decisiones coherentes con las
problematicas en el contexto (Ortiz, 2014). Desde este trabajo se obtiene como resultados
desde la implementacion de propuesta didactica, para el cambio sustancial en la forma de
pensar y actuar de los estudiantes, desde el que se evidencian actitudes de solidaridad,
responsabilidad social, cooperacion, apropiacion de su territorio, respeto a la vida, a favor de
la conservacion y sostenibilidad del ecosistema paramo.

De acuerdo a lo anterior, se resaltan los aportes generados por la investigacion desde la cual
se presenta la reflexion en la ensefianza del concepto de padramo y se realiza una relacion
entre los actores, destacando a los estudiantes como agentes dinamizadores para la
conservacion del ecosistema, en el uso de propuestas didacticas para sensibilizar y disminuir
el efecto negativo del hombre en el ecosistema haciendo de la ensefianza de las ciencias
naturales y la educacion ambiental en la escuela el papel fundamental en la apropiacion de
los conceptos para su conservacion, integrando problemas ambientales locales a la educacion
en ciencias, ofreciendo a los estudiantes la oportunidad de conocer los procesos fisicos,
quimicos y biolégicos que ocurren en el ecosistema y tomar una actitudes criticas y reflexivas
frente a las consecuencias de la accion del hombre sobre la naturaleza.

Por otro lado, se encuentran Vargas & Estupifian, con el trabajo Estrategias para la
educacion ambiental con escolares pobladores del paramo rabanal (Boyacda). Donde en
el afio 2012 enfatizan en la necesidad de incorporar la alfabetizacion ambiental en todos los
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niveles, mediante una participacion responsable y eficaz de la poblacién como estrategia para
la construccidn de una ciudadania ambientalmente responsable. (Vargas & Estupifian, 2012).
El estudio buscé contribuir con la educacion ambiental de una comunidad rural, mediante
estrategias que promueven la formacién de valores ambientales en poblacion escolar. A partir
del trabajo interdisciplinario y con la participacion de profesionales en las areas de
psicologia, ciencias naturales y educacion ambiental, posibilitando el intercambio de saberes,
el desarrollo del proceso y la mayor comprension de los problemas, para abordajes mas
pertinentes de la realidad en estas poblaciones.

Con respecto a los procedimientos para la educacion ambiental, se encuentra un énfasis en
las estrategias de caracter participativo, en los diferentes contextos, proponiendo este tipo de
estrategias, con la pretension de mejorar los procesos de ensefianza-aprendizaje, en la
asignatura de educacion ambiental; y en contextos comunitarios, haciendo necesario la
promocion de las capacidades de los habitantes en relacién con su ambiente a través de un
pensamiento critico, mediante la capacitacion en temas relacionados con la proteccion de los
recursos naturales, disposicion adecuada de residuos s6lidos, importancia y proteccion de los
cuerpos de agua entre otros, acercamientos que permitan la formacion para la accion y el
pensamiento creativo, para la renovacion de las ideas y la imaginacion, la orientacion de los
cambios, la toma de consciencia y la profundizacion acerca de las caracteristicas de los
contextos en los cuales transcurre su cotidianidad, en los que la participacion y la accion
constituyan elementos fundamentales de la educacién ambiental comunitaria.

Se concluyé no es suficiente tener conocimiento sobre los problemas ambientales, donde la
solucion a los problemas ambientales debe pasar por una modificacion en la forma de pensar
de la sociedad para conseguir la transformacion en los comportamientos, donde la utilizacion
de todos los sentidos en espacios accesibles, amplia las alternativas de exploracion a la
poblacion con el contexto real circundante, méas alld del conocimiento formal, permitiendo
tales transformaciones de pensamiento (Vargas & Estupifian, 2012).

En el marco de este proyecto se resalta la importancia de la identificacion del conocimiento
espacial; sensibilizacion ambiental, mediante ejercicios de desarrollo sensorial; que confieran
significado a la realidad; ademas de experiencias de interaccion con el medio ambiente como
proceso de conexion con el ecosistema, fortaleciendo sus conocimientos, habilidades y
destrezas necesarias para construir valores encaminados a modificar sus patrones de
comportamiento.

En esta perspectiva, la educacién ambiental, debe estar claramente identificada dentro de la
educacion formal para la resolucion de problemas conceptuales, metodolégicos, éticos y
educativos, estableciendo principios ambientales al curriculo, con la formacion de individuos
conscientes de su realidad socio-histérico-cultural, que oriente a la preservacion de la calidad
de vida, por medio de la accidn reflexiva hacia el medio ambiente circundante. De esta forma,
responde al interés por modificar las practicas sociales y educativas.

Continuando con las experiencias de ensefianza sobre el paramo el trabajo de
Profundizacién de los saberes paramunos con los nifios y las nifias de la casa cultural y
ecoldgica de Guchipas de pasca Cundinamarca a partir de la educacién alternativa,
2015/2016 desarrollado por Pardo en el municipio de Pasca, investigacion llevada a cabo
con los nifios y nifias participantes en la Casa Cultural y Ecoldgica Guchipas de Pasca
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Cundinamarca (Pardo, 2016). El trabajo presenta una propuesta alternativa para la
consolidacion de espacios de aprendizaje sobre el ecosistema de paramo, favoreciendo el
fortalecimiento de una conciencia adecuada que ayude a su conservacion teniendo por
finalidad crear una profundizacion de los saberes paramunos con los nifios y las nifias de la
ecoldgica de Guchipas de Pasca Cundinamarca a partir de la educacion alternativa.

La metodologia se bas6 en la realizacion en primera instancia de la recoleccion de
informacion con algunos talleres y entrevistas que buscaban evidenciar las percepciones y el
conocimiento que los nifios y nifias tienen sobre el ecosistema de altas montafias, esto en la
escuela formal el tiempo que se dedica al abordaje de esta tematica suele ser minimo, pues
como se sabe dentro de los lineamientos oficiales no se brinda mucho espacio para dicho
tema, afirmando la necesidad de contribuir a la ampliacion del saber paramuno, dando paso
al segundo momento metodoldgico, desde el disefio e implementacion de estrategias
artisticas y experimentales en el proceso de profundizacién sobre el ecosistema paramo,
desde la recreacion del ecosistema con arcilla, dramatizaciones, elaboracion de materiales
simbdlicos en el ejercicio de apropiacion del ecosistema, igualmente visitas guiadas al
paramo con los estudiantes (Pardo, 2016).

Investigacion que dejo como resultado la elaboracion herramienta didactica tiene como
principal funcion facilitar el aprendizaje de algun saber, pues estos elementos funcionan
como orientadores, material que incluye grabaciones Materiales de imagen fija: diapositivas,
fotografias, trasparencias. Materiales graficas: acetatos, carteles, Materiales impresos:
Materiales mixtos: pelicula, videos. Materiales tridimensionales: objetos tridimensionales
(Pardo 2016). Igualmente presenta las actividades recomendadas, algunas de corte artistico
y otras experimentales, todas estas con una descripcion que indica como hacerlas y
finalmente un apartado dedicado a la salida de campo.

El documento cobra relevancia en el marco de esta investigacion a partir del desarrollo
primeramente de la ensefianza del reconocimiento y conservacion del ecosistema de paramo
dentro del area de ciencias, y como desde esta se procura el disefio y desarrollo de estrategias
que articulen el curriculo del area de ciencias con el contexto, especificamente sobre en el
contexto paramuno; por otro lado resaltado la representatividad didactica que poseen los
trabajos artisticos como medio practico para la aprehension en la clase de ciencias y el
contenido que desde alli se aborda, en este caso la ensefianza del ecosistema de paramo.

5.3 LOCALES UNIVERSITARIOS

De carécter universitario local el trabajo para maestria de Los trabajos practicos como
estrategia para el desarrollo de competencias investigativas, una mirada desde la
estandarizacion de un método analitico desarrollado por Ramirez desde el departamento
de Quimica en el afio 2010, presenta los trabajo practicos como una estrategia didactica para
el desarrollo de competencias investigativas en base a problemas formulados desde la
quimica, proponiéndose la implementacion de una estrategia didactica sustentada en la
aplicacion de trabajos practicos desde la estandarizacion del método colorimétrico, con el fin
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de desarrollar en estudiantes universitarios competencias cientificas para el aprendizaje en
quimica. (Ramirez. 2010).

Para dicho trabajo se tuvo un enfoque metodoldgico desde un primera etapa diagnostica,
dedicada a la revision bibliografica a nivel disciplinar y didactica, articulados con el trabajo,
una segunda etapa intermedia, para la aplicaciéon pedagdgica de la investigacion, esta a su
vez soportada por el disefio de los trabajos practicos y validacion de los instrumentos y el
trabajo experimental, como la ejecucion directa de los trabajos practicos pensados para el
desarrollo de habilidades investigativas desde el proceso de estandarizacion del método
colorimétrico de la O-fenantrolina para la determinacion del hierro, y con una tercera etapa
final dada desde la compilacion y analisis de los resultados obtenidos en el desarrollo de la
propuesta de trabajos practicos (Ramirez. 2010). Como resultados en la aplicacion de la
estandarizacion, se reflej6 un 6ptimo proceso en torno a las tematicas trabajadas, que
cumplieron con el fin, de fortalecer e integrar diferentes habilidades como aproximacion a
las competencias investigativas planteadas, todo esto desde la aplicacion de estrategias
didacticas, que fueron los trabajos practicos, como un medio que promueve la continua
construccion de conocimiento frente a un tema especifico (Ramirez. 2010).

Desde este trabajo se pone en accion los trabajos practicos desde un enfoque en Quimica,
que aporta al desarrollo de estos en las clases, no desde metodologias rigidas a realizar en
laboratorio, si no que flexibiliza el procesos de Ensefianza-Aprendizaje desde los trabajos
précticos, integrado a los estudiantes en la problematizacion y andlisis de las tematicas y los
procedimientos realizados, trabajando desde alli el desarrollo de habilidades, que en este caso
investigativas, es uno de los objetivos principales al momento de la implementacion de
trabajos préacticos.

En el Trabajos précticos: una secuencia de ensefianza para potenciar las habilidades de
investigacion en ciencias, se aporta una vision desde una éptica disciplinar en fisica
desarrollada por el Licenciado Moreno en el afio 2016, donde se abordaron aspectos
relacionados con la potenciacion de habilidades de investigacion por medio de trabajos
practicos en la escuela en el marco de una propuesta de investigacion desde aspectos como
los trabajos practicos y experimentacion en las ciencias, las habilidades de investigacion,
planteado desde alli como objetivos identificar y potenciar las habilidades de investigacion
en ciencias de los estudiantes mediante una secuencia de ensefianza centrada en trabajos
précticos posibilitando la construccion de estrategias didacticas para fomentar las habilidades
de investigacion en ciencias a través de una secuencia de ensefianza. (Moreno, 2016).

En la propuesta metodoldgica es guiado bajo algunas consideraciones de la investigacion-
accion-participacion, priorizando retoma un planteamiento auto-reflexivo para el proceder
de la secuencia de ensefianza, contemplado en cuatro momentos: planificacion, accion,
observacion y reflexion. En donde cada uno implico una mirada retrospectiva, y una
intencidn prospectiva, enfatizada en la construccion de la secuencia de ensefianza que forma
conjuntamente la espiral de conocimiento y accién (Moreno, 2016). La secuencia de
ensefianza fue estructurada principalmente en la construccion de trabajos practicos basados
en preguntas orientadoras, con las cuales se buscaba motivar a los estudiantes a la
potenciacion de habilidades investigativas centradas en aprender ciencia, aprender acerca de
la ciencia y hacer ciencia; siendo estratégicamente escogidos los trabajos practicos, en los
cuales los estudiantes alcanzaron una construccion acerca de la tematica central del trabajo
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sobre naturaleza del sonido basandose en un grupo de habilidades. De igual manera es
pertinente resaltar el uso de las nuevas tecnologias como apoyo en la interpretacion de los
resultados obtenidos, con esto se hace referencia al uso de TIC’s, el cual permitié organizar
y clasificar la informacion recopilada a lo largo de la investigacién y de la intervencion con
la secuencia de ensefianza (Moreno, 2016).

A partir de la ejecucion de este trabajo se obtiene como resultados que en los diferentes
trabajos practicos indican que la potenciacion de las habilidades de investigacion en ciencias
es posible mediante la planificacion de trabajos y actividades que tengan como objetivo dicho
fortalecimiento, donde las habilidades de investigacion son un conjunto de relaciones
funcionales que dependen de las personas y del contexto en el que se encuentren inmersos,
donde se involucra la manera de actuar, individualmente, en sociedad y con el entorno que
los rodea, esto es un factor relevante para la construccion de conocimientos y, asimismo, la
potenciacion de habilidades (Moreno, 2016).

Desde el trabajo es evidente la importancia en la vinculacion de trabajos practicos permite la
potenciacion de las habilidades de investigacion en los estudiantes sobre aprender las
ciencias, permitiéndoles reconocer que las ciencias son un construccion social, desde donde
se brinda posibilidades a la dar solucidn a problemas cotidianos partiendo de elementos del
contexto inmediato, igualmente resaltado la importancia del trabajo colaborativo entre en la
resolucion de problemas de carécter socio-cientifico, mediante trabajos practicos como una
secuencia de actividades sencillas pero desafiantes, vitales en el proceso de Ensefianza-
Aprendizaje de las ciencias que propicien comprension de tematicas innovadoras en el aula,
y fortalezcan el desarrollo de habilidades en los estudiantes.

Por otra parte el trabajo de grado realizado en el 2009 por Peraza titulado El paramo de
Sumapaz, su recurso hidrico y su relacién estrategia con la cuidad de Bogota, abarca
desde la perspectiva de la licenciatura en Sociales hace del paramo un escenario de
aprendizaje de elementos, historicos, geogréaficos y sociales, en términos de produccion de
conocimiento, posturas de resistencia y apropiacion de este ecosistema desde la preocupacion
social frente a la subsistencia y calidad de vida de la poblacién colombiana y del paramo
como productor del recurso vital, el agua (Peraza. 2009).

El trabajo tuvo por objetivos la ensefianza de la relacion paramo-recurso-cuidad para la
formacion de pensamiento propositivo en pro de la apropiacion de los recursos naturales,
desde donde se fomente el desarrollo de nociones basicas de geopolitica en la lectura de
conflictos ambientales, politicos y sociales que afronta el ecosistema (Peraza. 2009). Donde
desde el uso de mitos, leyendas e historia del paramo se explora las manifestaciones
culturales que se han dado desde los primeros habitantes de la region hasta la época actual,
procesos en el que se hizo hincapié en la importancia del agua para el funcionamiento de los
individuos y de la sociedad en contexto de la cuidad de Bogota; Desde el documento se
concluye la necesidad de educar desde las vivencias personales, que acerquen el
conocimiento disciplinar al contexto, y que permitan generar posturas frente a la proteccion
y lucha por los recursos naturales.

Entendiendo la complejidad del ecosistema, es de importancia resaltar el trabajo adelantado
en el ecosistema de paramo desde otros enfoques, que en este caso saliendo de la perspectiva
disciplinar biologica y profundizando desde elementos sociales con respecto a la
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complejidad de la convivencia directa con el ecosistema y haciendo relacion con el paramo
mediante el recurso hidrico y todos los procesos, no solo biolégicos, sino también integrando
elementos sociales, histdricos y politicos que en este la disponibilidad de este recurso, en el
contexto urbano de la cuidad de Bogota

Por otra parte desde la universidad al interior del departamento de Biologia el Articulo Las
Précticas De Campo Una Estrategia Didactica Para Conservar El Ecosistema De
Paramo Desde El Estudio Ecofisiologico Del Frailejon (Asteraceae: Espeletia).
Adelantado por Gomez en el afio 2013 quien busca en su trabajo promover la conservacion
de un ecosistema clave como lo es el paramo para los estudiantes bogotanos, Destacando a
las practicas de campo como una excelente estrategia para desarrollar habilidades en el uso
de procedimientos cientificos, motivar al estudiante, ayudar a la comprension de los
planteamientos tedricos y promover actitudes relacionadas con el conocimiento cientifico.
(Gbémez, 2013).

En este trabajo se tiene como desarrollar conocimientos actitudinales, procedimentales y
conceptuales para la conservacion del ecosistema Paramo a través de las practicas de campo,
en estudiantes a partir del estudio ecofisioldgico del frailejon (Gémez, 2013). Reflejandose
en esta investigacion la importancia de promover la investigacion biolégica y educativa en
las instituciones y la necesidad de acercar a los estudiantes a los ecosistemas, resaltando la
importancia de las experiencias in situ que rompan el esquema de tedrico tradicional de la
escuela, y a partir de ello constituir a los estudiantes actores fundamentales para comprender
lo vivo, sus peligros y plantear desde la experiencia misma métodos para conservar y mitigar
el dafio a los ecosistemas.

Este trabajo en concordancia con el presente documento se explicita la importancia del
ecosistema de paramo como un ecosistema vulnerable, y del necesaria abordaje del concepto
en la educacion formal, Recurriendo para ello al estudio ecofisiolégico de una planta
concreta, endémica y de gran significado ecoldgico y social para el ecosistema paramo, el
Frailejon (Asteraceae: Espeletia) como elemento dinamizador para la ensefianza de la
conservacion del ecosistema, comprendiendo la importancia de las practicas de campo en la
formacion del estudiantado, siendo una estrategia que permite mejorar el proceso de
ensefianza/aprendizaje no solo de la biologia, sino que a su vez permite la formacion de
ciudadanos que reconozcan la diversidad bioldgica y cultural de su pais y la necesidad de
conocerlo para asi conservarlo.

Desde el departamento de Biologia, igualmente el trabajo de grado, Guia para el maestro
de segundaria desde los trabajos préacticos como estrategia pedagogica para la
Ensefianza-Aprendizaje de la conservacion del paAramo de Sumapaz desarrollado en el
afio 2016 por Urrego, tuvo por objetivos el disefio de una guia para el maestro de segundaria
desde los trabajos practicos como estrategia pedagogica para la Ensefianza-Aprendizaje en
pro de la conservacion del pAramo de Sumapaz, trabajos practicos que fueron principalmente
desarrollados desde el trabajos en campo y sistematizacion de la experiencia en campo en
pro de la ensefianza de la conservacién del paramo de Sumapaz (Urrego. 2016).

El trabajo fue desarrollado desde un rigurosa revision bibliografica, para dar el desarrollo de
tres fase metodoldgicas, donde la primera de ellas se realiza la seleccion de temas y
contenidos que se desean trabajar desde la guia, la segunda fase se realiza el disefio previo
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de la secuencia de trabajos practicos y caracterizacion del paramo de Sumapaz desde lo
elementos de interés que abarcara la guia mediante la vista al lugar y la Gltima fase trata del
disefio en concreto de la guia de trabajo, con la integracion respectivas de la teméticas y lo
secuencia de trabajos practicos planeados; teniendo por producto del trabajo de grado el
disefio de una guia para Ensefianza-Aprendizaje de la conservacion del paramo de Sumapaz,
desde la cual se concluye la propicidad de la integracion de los trabajos précticos en el
curriculo en ciencias (Urrego. 2016).

Desde este trabajo se evidencia como desde el disefio de estrategias pedagogicas se incentiva
la innovacion que integren componentes disciplinares diversos que provoquen la integracion
de distintos espacios aun en el aula, siendo los trabajos practicos el medio con el cual se
puede dinamizar y llegar a mejorar la Ensefianza-Aprendizaje del paramo de Sumapaz en el
marco de la ensefianza de la ciencias desde el curriculo de segundaria.

Desde los aportes realizados en el departamento de Biologia, se incluye el trabajo de grado
Programa guia de actividades en resolucion de problemas para la ensefianza y
aprendizaje del ecosistema de paramo de Sumapaz y su importancia ambiental, y
desarrollo de competencias cientificas realizado en 2012 por Ortiz & Rodriguez, que nace
desde la necesidad de la realizacion de un trabajo que involucre como eje principal el
ecosistema de paramo y las problematicas que lo incluyen, donde se hace uso de la guia de
actividades como alternativa significativa de trabajo, para lograr una secuencia ldgica
mediante situaciones problematizadoras y de interés sobre el ecosistema. Para lograr esto se
plateo como horizonte el disefio de un programa guia de actividades en resolucién de
problemas para la ensefianza y aprendizaje del tema de ecosistema de Paramo y su
importancia ambiental, como una estrategia para el desarrollo de competencias cientificas en
estudiantes. Para el desarrollo de la metodologia se hizo uso de la encuesta como principal
medio para indagacion de elementos concernientes a saberes generales del ecosistema de
paramo, y basado en los resultados de esta se realiza la construccion de la guia de actividades
sobre el ecosistema (Ortiz & Rodriguez. 2012)

Como producto final del trabajo, la guia de actividades en resolucion de problemas se invita
vision reflexiva y critica frente a las situaciones que esta afrontando el pAramo mediante el
abordaje de contenidos generales para la ensefianza y aprendizaje del ecosistema, mediante
actividades que promueven procesos interpretativos, de razonamiento y explicativos, cada
una de la situaciones que se plantean de manera que propicie la responsabilidad con el medio
ambiente y con los demés (Ortiz & Rodriguez. 2012).

La construccion de la guia de actividades se encuentra enfocada principalmente a la
resolucion de problemas como una estrategia alternativa para la ensefianza y el aprendizaje
de la conservacién del paramo, a partir de la identificacion y resolucion de problemas reales
en el contexto donde se invita a los docentes a la al inclusién del paramo dentro de la tematica
de ecologia y ecosistemas, orientando de esta manera la ensefianza al contexto inmediato,
visibilizando el pAramo como un escenario valioso que puede contribuir en la construccion
de conocimiento en el procesos de Ensefianza-Aprendizaje.
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6. MARCO LEGAL

6.1. NORMATIVIDAD PARA LA PROTECCION DEL ECOSISTEMA DE
PARAMO

Dentro del marco Constitucional se encuentran ubicadas normas de proteccion tales como el
articulo 8 que resalta el deber, tanto del Estado como de las personas, de proteger las riquezas
naturales de la Nacion, en igual sentido se pronuncia el articulo 79 de este mismo cuerpo
normativo indicando no solo el derecho que tienen las personas a gozar de un medio ambiente
sano sino también el deber por parte del Estado de proteger la diversidad e integridad del
ambiente asi como de conservar las areas de especial importancia ecolégica (Procuraduria
Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008)

De igual manera, el articulo 80 indica que el Estado debe planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales con el proposito de garantizar, entre otros
aspectos, el desarrollo sostenible. Por otra parte, el articulo 333 resalta que a pesar de que la
actividad econémica y la iniciativa privada son libres, deben estar enmarcadas dentro de los
limites del bien comun, prescribiendo que la libertad econdmica esta limitada, entre otros
aspectos, por el interés social y el medio ambiente. (Procuraduria Delegada para Asuntos
Ambientales y Agrarios. 2008)

En desarrollo de estos preceptos Constitucionales la Ley 99 de 1993 resalt en su articulo 1
numeral 4 que los paramos, los subparamos, los nacimientos de agua y las zonas de recarga
de acuiferos seran objeto de proteccion especial. Esta norma se constituye como un principio
general ambiental el cual deberd ser acatado por la politica ambiental colombiana
(Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008)

De igual manera, la Ley 373 de 1997 en su articulo 16 sefiala la obligacion de elaborar y
presentar el programa para el uso eficiente del agua, en el cual se debera precisar que las
zonas de paramo, entre otras, deberan adquirirse de manera prioritaria por las autoridades
ambientales competentes, de igual manera deberan realizar los estudios necesarios a fin de
determinar su verdadera capacidad ambiental e iniciar procesos de recuperacion, proteccion
y conservacion (Clavijo. 2015).

El Decreto 1729 de 2002 en su articulo 4 indica que la ordenacion de cuencas se hara teniendo
en cuenta, entre otros aspectos, el caracter de especial proteccion de las zonas de paramos y
subparamos por ser considerados como areas de especial importancia ecoldgica para la
conservacion, preservacion y recuperacion de los recursos naturales renovables toda vez que
estas constituyen areas de utilidad pablica e interés social, razén por la cual, sefiala la norma,
deben ser objeto de programas y proyectos de conservacion, preservacion y/o restauracion.
(Clavijo. 2015)

El articulo 8 de la Constitucion Politica prescribe la obligacién del Estado en la proteccion
de las riquezas naturales de la Nacion, de igual manera el articulo 79 garantiza a los asociados
el derecho colectivo a un medio ambiente sano, sefialando a continuacion el deber del Estado
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de proteger la diversidad e integridad del ambiente, asi como conservar las areas de especial
importancia ecoldgica (Clavijo. 2015).

El articulo 80 del mismo cuerpo normativo establece el deber del Estado de planificar el
manejo y aprovechamiento de los recursos naturales con el propdsito de garantizar su
desarrollo sostenible, su conservacion y restauracion, asi como la obligacion estatal de
prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental y exigir la reparacion de los dafios
causados. (Clavijo. 2015). La normatividad internacional vinculante para Colombia también
es clara en la proteccion de los paramos. Los Convenios de Biodiversidad Bioldgica, de
Humedales de Importancia Internacional Ramsar y de Cambio Climatico ofrecen argumentos
importantes para la proteccion de los paramos.

El articulo 1 de la Ley 99 de 1993 sefiala, entre los principios generales ambientales del pais
que las zonas de paramos y subparamos, entre otras, son objeto de proteccion especial. La
Ley 373 de 1997 en su articulo 16 sefiala la obligacion de elaborar y presentar el programa
para el uso eficiente del agua, en el cual se debera precisar que las zonas de paramo, entre
otras, deber&n adquirirse de manera prioritaria por las autoridades ambientales competentes,
de igual manera deberan realizar los estudios necesarios a fin de determinar su verdadera
capacidad ambiental e iniciar procesos de recuperacién, protecciéon y conservacion.
(Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008)

El Decreto 1729 de 2002 en su articulo 4 indica que la ordenacién de cuencas se hara teniendo
en cuenta, entre otros aspectos, el caracter de especial proteccion de las zonas de paramos y
subparamos por ser considerados como areas de especial importancia ecoldgica para la
conservacion, preservacion y recuperacion de los recursos naturales renovables toda vez que
estas constituyen areas de utilidad pablica e interés social, razon por la cual, sefiala la norma,
deben ser objeto de programas y proyectos de conservacion, preservacion y/o restauracion.
(Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008)

En el mes de febrero de 2002 se publicé el Programa Nacional para el Manejo Sostenible y
Restauracion de Ecosistemas de la Alta Montafia Colombiana cuyo objetivo era propender
por la orientacion de la gestion ambiental en ecosistemas paramunos asi como adelantar
acciones para su manejo sostenible y restauracion. (Clavijo. 2015). Basado en la Ley del Plan
Nacional de Desarrollo 1450 de 2011 que estipula que en los ecosistemas de paramos no se
podran adelantar actividades agropecuarias, ni de exploracion o explotacion de hidrocarburos
y minerales, ni construccion de refinerias de hidrocarburos.

La Resolucion 0769 de 2002 del Ministerio de Medio Ambiente dicta disposiciones para
contribuir en la proteccion, conservacion y sostenibilidad de los paramos, considerando, entre
otros aspectos, que los paramos son ecosistemas de una especial riqueza bidtica, con un alto
grado de especies de flora y fauna endémicas de gran valor, constituyendo un factor
determinante para el equilibrio ecosistémico, el manejo de la biodiversidad y del patrimonio
natural del pais. (Clavijo. 2015).

Por ultimo, en el mes de febrero de 2002 se publico el Programa Nacional para el Manejo
Sostenible y Restauracion de Ecosistemas de la Alta Montafia Colombiana cuyo objetivo era
propender por la orientacion de la gestion ambiental en ecosistemas paramunos asi como
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adelantar acciones para su manejo sostenible y restauracion. (Procuraduria Delegada para
Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008). Fueron dictadas la Resolucion 0769 de 2002 y la
0839 de 2003, ambas del Ministerio de Medio Ambiente, la primera dicta disposiciones para
contribuir en la proteccion, conservacion y sostenibilidad de los paramos, considerando, entre
otros aspectos, que los paramos son ecosistemas de una especial riqueza bidtica, con un alto
grado de especies de flora y fauna endémicas de gran valor, constituyendo un factor
determinante para el equilibrio ecosistémico, el manejo de la biodiversidad y del patrimonio
natural del pais.

6.2. POLITICA DE AREAS PROTEGIDAS

La figura de areas protegidas es una de las que mas ha permitido defender a los paramos, esta
nace en 1959, desde la que recoge cinco posibilidades de proteccion que serian, areas del
sistema de Parques Nacionales Naturales, Distrito de manejo integrado, area de recreacion,
distrito de manejo integrado y cuenca en ordenacion siendo el articulo 63 de la constitucion
de 1991 que acoge a los Parques Naturales como inalienables, imprescriptibles e
inembargables; Estableciendo el deber del Estado de proteger la diversidad e integridad del
ambiente, conservar las areas de especial importancia ecologica y fomentar la educacion para
lograr estos fines. (Alcaldia Mayor de Bogota D.C. 2010).

Dentro de la reglamentacion de areas protegidas destaca la accion del articulo 206 del codigo
de recursos naturales renovables como las zonas de propiedad publica o privada que se
reservan para destinarlas exclusivamente al establecimiento o mantenimiento y utilizacion
racional de areas forestales protectoras o productoras, desde donde nace la necesidad de la
proteccion no solo de los bosques sino también de las cuencas y suelos. (Procuraduria
Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008)

Desde el decreto ley 2811 de 1974 como principal norma sustantiva del pais, se definen
los parque nacionales naturales: como las zonas de extension donde se permite la
autorregulacion ecoldgica cuyos ecosistemas en general no han sido alterados por accion
humana, y donde las especies animales o vegetales, complejos geomorfoldgicos vy
manifestaciones histéricas o culturales tienen valor cientifico, educativo, para su
perpetuacion se somete a este régimen para su manejo adecuado. (Clavijo. 2015).

Con respecto a la normatividad de proteccion de Parques Nacionales en la resolucion 0237
de 25 de agosto 1971 por la cual se declara zona forestal protectora de bosques de interés
general el paramo de Sumapaz ubicado en la jurisdiccion de Bogota D.C. (Clavijo. 2015).
Amparada bajo La Ley 79 de 1986 declardé como &rea de reserva forestal protectora para la
conservacion y preservacion de las aguas: Todos los bosques y la vegetacion natural,
existentes en el territorio nacional, que se encuentren sobre la cota de los tres mil metros
sobre el nivel del mar, quedando cubierta por tal declaracion, una porcion significativa del
bioma paramo en existente en el pais.

Por otra parte el Convenio sobre Diversidad Bioldgica, aprobado por la Ley 165 de 1994
tiene como objetivo la conservacion de la diversidad, el uso sostenible de sus componentes
y la participacion justa y equitativa en los beneficios derivados del uso de recursos genéticos.
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dispone que cada parte contratante, en la medida de lo posible, debe establecer un sistema de
areas protegidas; elaborar directrices para la seleccién, establecimiento y la ordenacién de
las é&reas protegidas; promover la proteccion de ecosistemas de habitats naturales y el
mantenimiento de poblaciones viables de especies en sus entornos naturales; promover el
desarrollo ambientalmente sostenible en zonas adyacentes a las areas protegidas; rehabilitar
y restaurar ecosistemas degradados y promover la recuperacion de especies amenazadas;
armonizar las utilizaciones actuales de la biodiversidad con la conservacion y utilizacion
sostenible de sus componentes; establecer la legislacién necesaria para la proteccion de
especies y poblaciones amenazadas; respetar y mantener los conocimientos, innovaciones y
practicas de las comunidades indigenas y locales que entrafien estilos tradicionales de vida
pertinentes para la conservacion y utilizacién sostenible de la biodiversidad, entre otras.
(Alcaldia Mayor de Bogota D.C. 2010).

6.3. NORMATIVIDAD EN EL PARAMO DEL SUMAPAZ

http://www.ambientebogota.gov.co/documents/10157/2883180/PAL+Sumap%C3%Alz+2
013-2016.pdf

Una parte de la region del Sumapaz fue declarada como Parque Nacional Natural (PNN) de Sumapaz.

El Parque Nacional Natural Sumapaz en su totalidad posee 223.177 hectareas y se ubica dentro de
las jurisdicciones municipales de Bogota (34.802 ha), Acacias, Guamal, Cubarral, El Castillo, Lejanias
y La Uribe en el departamento del Meta, Cabrera, Gutiérrez, Arbeldez, San Bernardo y Pasca, en el
departamento de Cundinamarca, y de Colombia, en el departamento de Huila

El proceso legal para esta drea protegida, inicia cuando el “INCORA por medio de la Resolucién 041
de 1968, reservd como Parque Nacional Natural un drea del paramo de Sumapaz”. Posterior a esto
el “INDERENA por medio del Acuerdo No. 022 de 1971 reservé y declaré como Zona Forestal
Protectora y de Bosques de Interés General las areas del Paramo de Sumapaz que se encontraban
en jurisdiccién de Bogota... Finalmente, mediante el acuerdo No. 14 del 2 de mayo de 1977 la Junta
Directiva del INDERENA, reservo, alinderd y declaré el Parque Nacional Natural Sumapaz... Cuyo
objeto es la conservacidon de la flora, la fauna, las bellezas escénicas, los complejos geomorfoldgicos,
las manifestaciones histdricas o culturales, con fines cientificos,

educativos, recreativos o estéticos. Para lo cual el Ministerio de Agricultura mediante la Resolucion
153 del 6 de junio de 1977 aprobd dicho acuerdo”12. A partir de este momento se prohibié entonces
la adjudicacion de baldios, la venta de tierras, la caza, la pesca y toda actividad industrial, ganadera
0 agricola, distinta a la del turismo o a aquellas que el Gobierno Nacional considera convenientes
para la conservacién o embellecimiento de la zona.

Las areas del Sistema de Parques Nacionales Naturales no pueden ser objeto de sustraccién para la
adjudicacion de baldios existentes en ellas, ya que estas son bienes inalienables, imprescriptibles e
inembargables, de acuerdo al Articulo 63 de la constitucidn Politica de Colombia
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http://www.ambientebogota.gov.co/documents/10157/2883180/PAL+Sumap%C3%A1z+2013-2016.pdf

6.4. POLITICA NACIONAL DE EDUCACION AMBIENTAL

Documento del ministerio de medio ambiente: Cultura para el pais hacia la politica de
educacion ambiental, comenta como desde la cultura ambiental y solidaria, equitativa y no
violenta, que se entienda y respete las diferencias regionales y étnicas, orientandolas hacia
la creacién de poco espacios de intercambio y comunicacion los cuales brindan la
oportunidad al ciudadano de aportar a la construccion de un proyecto colectivo de sociedad.

Para el 5 de agosto de 2002 se promulgo la resolucion 769 por la cual el misterio de medio
ambiente hoy ministerio tal, resolvid contribuir resolvié contribuir a la proteccion,
conservacion y sostenibilidad de los paramos convirtiéndoles en zonas de estudio vy
proteccion, donde de acuerdo con las caracteristicas especiales de los paramos y sus
ecosistemas adyacentes, todo proyecto, obra o actividad que se pretenda realizar en ellos,
debera desarrollarse atendiendo los criterios de zonificacion y ordenamiento ambiental que
se definan en el plan de manejo, estrategias y modelos de manejo sostenible que prevean
para el mismo (Ponce de Leon. 2005).

Entre estos instrumentos legales se encuentra el Cédigo Nacional de los Recursos Naturales
Renovables y de Proteccion del Medio Ambiente, expedido en diciembre de 1974, el cual
estipula en el titulo Il de la parte Ill, las disposiciones relacionadas con la Educacion
Ambiental y especificamente las disposiciones para el sector formal. Dichas disposiciones,
reglamentadas mediante el Decreto 1337 de 1978, significando un avance en el marco
normativo en la implementacion de la Educacion Ambiental a través de la inclusion de cursos
de ecologia, de preservacion ambiental y de recursos naturales (Ministerio Del Medio
Ambiente & Ministerio De Educacion Nacional 2002).

En la Constitucion de 1991 se establecen una vez mas parametros legales que posibilitan el
trabajo en Educacién Ambiental, demostrando asi que el pais ha ido adquiriendo
progresivamente una conciencia mas clara sobre los propdésitos de manejo del ambiente y de
promocién de una cultural responsable y ética al respecto. (Ponce de Ledn. 2005). Son varios
los articulos de la Constitucion que mencionan explicitamente los derechos ambientales y las
funciones de autoridades como la Procuraduria y la Contraloria las cuales deben velar por la
conservacion, la proteccion y la promocion de un ambiente sano, ella le aporta a la sociedad
civil herramientas eficaces para la gestion ambiental en el contexto de la participacion y el
control social aspectos estos relevantes para los propositos nacionales en lo que a la
proteccion y cuidado del ambiente se refiere.

Desde la organizacion formal del sector ambiental en el pais, la Ley 99 de 1993 por medio
de la cual se crea el Ministerio del Medio Ambiente, establece en sus marcos politicos el
mecanismo de concertacién con el Ministerio de Educacion Nacional, para la adopcion
conjunta de programas, planes de estudio y propuestas curriculares en materia de Educacion
Ambiental. Esto con el fin de aunar esfuerzos en el fortalecimiento del Sistema Nacional
Ambiental (SINA) y de lograr los impactos requeridos en lo que a la construccion de una
cultura ambiental se refiere (Ministerio Del Medio Ambiente & Ministerio De Educacién
Nacional 2002). Se expide la Ley 70 de 1993, la cual incorpora en varios de sus articulos la
dimension ambiental dentro de los programas de etnoeducacion, dirigidos a las comunidades
afrocolombianas que habitan los territorios aledafios al mar Pacifico, elemento este
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importante para la proyeccion de las politicas nacionales educativas y ambientales y su
contextualizacion en el marco de la diversidad cultural y atendiendo a las cosmovisiones
propias del caracter pluricultural del pais.

La inclusion de la Educacion Ambiental en la Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion)
dicha Ley, en el Articulo 5, define como uno de los fines primordiales de la educacion "La
adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccién y mejoramiento del medio
ambiente, de la calidad de vida, del uso racional de los recursos naturales, de la prevencion
de desastres, dentro de una cultura ecoldgica". (Ministerio Del Medio Ambiente & Ministerio
De Educacion Nacional 2002). Para el mismo afio, el Decreto 1860 de 1994 reglamenta la
Ley 115, incluyendo entre otros aspectos el Proyecto Educativo Institucional (PEI) que entre
sus componentes pedagdgicos ubica al Proyecto Ambiental Escolar (PRAE), como uno de
los ejes transversales del curriculo de la educacion basica.

En este mismo marco se formula el Decreto 1743 de 1994 instrumento politico fundamental
para la Educacién Ambiental en Colombia, a través del cual se institucionaliza el Proyecto
de Educaciéon Ambiental para todos los niveles de educacion formal, se fijan criterios para la
promocién de la Educacion Ambiental no formal e informal y se establecen los mecanismos
de coordinacion entre el Ministerio de Educacion Nacional y el Ministerio del Medio
Ambiente para todo lo relacionado con el proceso de institucionalizacion de la Educacion
Ambiental (Ministerio Del Medio Ambiente & Ministerio De Educacién Nacional 2002).

En el periodo comprendido entre 1994 y 1998 se formula en Colombia el Plan Nacional de
Desarrollo denominado "Salto Social”. En este se hace especial énfasis en la necesidad de
lograr una sociedad equitativa, participativa, solidaria y respetuosa de los derechos humanos,
que reconozca su identidad y la prioridad de conservar el capital cultural, social, ecolégico y
humano. (Ministerio Del Medio Ambiente & Ministerio De Educacién Nacional 2002).
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7. MARCO DE REFERENCIA

Para el desarrollo de la presente investigacion se establecen los conceptos estructurantes en
relacién a la tematica a trabajar, en primer lugar estableciendo los aspectos pedagdgicos
disciplinares para el abordaje de los trabajos practicos como estrategia de ensefianza,
determinado igualmente los conceptos disciplinares respecto al ecosistema de paramo en el
marco de este proyecto.

7.1 ENSENAZA APRENDIZAJE

Para Gonzalez (2002) el aprendizaje y la ensefianza son dos procesos distintos que los
maestros tratan de integrar en un solo: el proceso de ensefianza-aprendizaje. De tal modo que
el maestro no debe sélo facilitar la ensefianza, sino propiciar que los estudiantes aprendan.
(Gonzales, 2002). Cuando el maestro empieza a preguntarse sobre los procesos que llevan al
estudiante a aprender significativamente, manejara algunas ideas para propiciar, facilitar o
acelerar el aprendizaje.

Partiendo de esta diferenciacion de procesos el aprendizaje Gonzalez (2002) lo entiende
como el resultado no sélo la capacidad de comprender y transformar la realidad objetiva
(social, natural), sino ademas, la del propio sujeto, se trata en lo esencial de la evidencia del
dominio, por el estudiante, del sistema conceptual, procedimental, normativo, valorativo,
establecido y aceptado por la comunidad cientifica, relativo a una esfera determinada de la
realidad a aprehender; que ha sido seleccionado y convertido en contenido de ensefianza.

Teniendo como fin una mayor comprension de la naturaleza del aprendizaje puede lograrse
clasificandolo segun las funciones psicoldgicas que actian evidentemente en la reaccion
frente a situaciones determinadas, o segln los resultados o productos que se persiguen
(Gonzélez, 2002). Haciendo del proceso de ensefianza un mecanismo fundamental de
formacion de la personalidad, en tanto permite la apropiacion del acervo histérico social,
cultural, por parte del individuo, que lo ubican en su tiempo y espacio como ser social, que
lo hacen devenir como ente portador y transformador de la cultura y de si mismo. Constituye
una actividad social mediante la cual el sujeto realiza una construccion personal de
conocimientos, habilidades, normas de comportamientos, actitudes, valores; que promueve
el desarrollo del individuo, en virtud de la interaccidon cooperativa entre los sujetos que
intervienen en la situacion de ensefianza aprendizaje.

Para Gonzales (1999) la direccion del proceso de Ensefianza-Aprendizaje agrupa a aquellas
funciones que contribuyen a orientar y conducir el proceso mismo como sistema. Haciendo
del proceso de Ensefianza-Aprendizaje a la comprobacion de resultados, retroalimentacion y
ajuste del proceso, establecimiento del estado inicial o punto de partida y del final.

Desde el proceso de Ensefianza-Aprendizaje se considera imperante la retroalimentacion,

orientacion y ajustes prevalecen en la evaluacion que se realiza desde el inicio y durante el
proceso, resaltando la importancia de la informacidn sustentada y la valoracion del nivel de
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partida de los estudiantes y del aprendizaje en desarrollo, lo que permite su orientacién y
regulacion acorde con las caracteristicas de los estudiantes, las regularidades y requisitos que
debe cumplir dicho proceso, las condiciones en que se realiza. En este sentido la evaluacion
es un elemento imprescindible para orientar y realizar el proceso de ensefianza aprendizaje.
(Gonzales, 1999)

En el caso Alvarez (1971 Citado por Gémez & Parra en 2016) en el libro El proceso
Ensefianza-Aprendizaje indica el aprendizaje es uno de los temas de mayor trascendencia en
la educacion, planteando a la ensefianza como: “el medio en donde el fin debe ser el
aprendizaje del alumno. "Recalca la importancia de que el docente comprenda los
componentes basicos de las teorias del aprendizaje, entre ellas las basadas en conceptos de
estimulo, respuesta y asociacién, igualmente siendo la practica y la repeticion elementales
en el aprendizaje, ya que esto permite identificar las respuestas deseadas y los estimulos que
las producen, por medio de la repeticion y el esfuerzo. Como resultado, todo educador, en
cualquier nivel, debe poseer estar en capacidad suficiente, de conocimientos y experiencias
sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje que le permitan guiar u orientar efectivamente la
formacion de los estudiantes.

La propuesta de McCombs y Whisler (1997 citado por Estévez, Valdés, Arreola, & Zavala,
2014) relaciona e integra las dimensiones de ensefianza y aprendizaje en un mismo
planteamiento teérico como:

En un conjunto relaciono la ensefianza con el aprendizaje, cuando alguien practica la
ensefianza, lo hace con apoyo en un conjunto de creencias sobre si mismo como
docente, sobre la actividad de ensefianza, el aprendizaje y los estudiantes.

A partir de los autores, los docentes trabajan centrados en el estudiante y el aprendizaje
actuando de acuerdo con las siguientes premisas:

Reconocen y atienden a la singularidad de los alumnos, saben que el aprendizaje es
un proceso constructivo, crean un clima positivo y asumen que todos sus alumnos
quieren aprender y, por lo tanto, toman esta suposicion como punto de partida en sus
interacciones (McCombs & Whisler, 1997 citado por Estévez, Valdés, Arreola, &
Zavala, 2014)

Por otra parte Casarini (1997) en su libro Teorias y disefio auricular plantea el aprendizaje
como: "Un proceso mediante el cual se adquieren conocimientos, sentimientos, actitudes y
valores, habilidades y destrezas a través de los cuales incorporamos nuevas maneras de
pensar, sentir, y de abordar situaciones del mundo interno y de la relacion con los otros, asi
como con la realidad en general™. En tanto para el momento de aprendizaje, se modifican,
reestructuran y refuerzan un conjunto variado de comportamientos del individuo, ademas de
considerar tanto la afectividad como la inteligencia, son ingredientes vitales de dichos
procesos de aprendizaje.

El aprendizaje para Gonzalez (2004) es la actividad que desarrolla el estudiante para
aprender, para asimilar la materia de estudio, en tanto que la ensefianza es, a su vez, la
actividad que ejecuta el profesor, denominado como proceso docente-educativo,
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fundamentalmente social, en el que el contenido, como cultura, como rama del saber,
adquiere significacion sentido social y se puede transformar en objetivo mediante el método
de ensefianza, en la comunicacion, en la actividad docente (Gonzéalez, 2004)

Igualmente describe la ensefianza-aprendizaje como ““el proceso y el resultado que tiene
como funcién es formar al hombre en todos los aspectos de su personalidad en ramas del
saber humano, de una profesiéon””, dentro se deben desarrollar potenciales en lo educativo, se
desarrollan a la vez y lo interrelacionan dialécticamente en un solo proceso integrador y
totalizador, que es el proceso formativo.

En el libro La comprension del aprendizaje en el aula de Noel Entwistle (1998 Citado por
Gonzalez 2004) establece una serie de principios para el aprendizaje ensefianza "
considerando tres descripciones principales de aprendizaje: principios del aprendizaje,
diferencias individuales, e individualidad del aprendizaje. "

Considera ademas que el aprendizaje responde a un estimulo-respuesta, y establece
tres principios del mismo:

* Contigiiidad: el estimulo y la respuesta se producen a intervalos cortos.

« Repeticion frecuente: cuando se llega a la automatizacion en lo cotidiano.

* Ley del efecto: so6lo se repite cuando encontramos agradable o vale la pena.

Es importante comprender el aprendizaje desde la perspectiva del alumno, que es
diferente a la de los docentes e investigadores; y establecer la necesidad de un
aprendizaje dentro de un entorno determinado y definido. (Entwistle 1998 Citado por
Gonzalez 2004 )

También propone dos teorias para considerar los procesos de ensefianza: el procedimiento de
informacion, que analiza los diferentes procesos de la memoria; y el constructivista hace
hincapié en las formas en que se construye la comprension reorganizando ideas previas a la
luz de nuevas informaciones.

En el contexto nacional la Facultad De Educacion De La Universidad De Antioquia retoma
el concepto aportado por profesor Antanas Mockus (1984) para el proceso de ensefianza-
aprendizaje:

Sélo cuando se posee una rica formacion tedrica, el maestro puede orientar con
calidad la ensefianza y el aprendizaje de las distintas disciplinas. Concibiendo la
ensefianza como un espacio para facilitar la formacion y la informacion cultural, para
lo cual es necesario considerar, como minimo, las caracteristicas del sujeto que
aprende, la disciplina por ensefiar y el contexto socio cultural donde se lleva a cabo.
Cuando lo que media la relacion entre el maestro y el alumno es un conjunto de
técnicas, la educacion se empobrece y la ensefianza, se convierte en una simple accién
instrumental, que sacrifica la singularidad del sujeto, es decir, su historia personal se
excluye de la relacion ensefianza - aprendizaje y, entonces, deja de ser persona para
convertirse en un simple objeto.
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En la actualidad una de las fortalezas de la ensefianza de las ciencias se centra en el hecho de
que se ha visto un aumento en el interés por la conservacion de la vida, lo cual permite desde
diferentes tematicas abordar problematicas ambientales desde la ensefianza de las ciencias,
pasa lo mismo con el desarrollo tecnoldgico. Con respecto al proceso de ensefianza
aprendizaje Gonzales (2004 Citado por Parra & G6mez 2016) resalta la importancia del
educador al ser una orientador en la ensefianza que muestre cualidades para la ensefianza
como:

Un ser auténtico en sus relaciones, empatico, lograr comprension critica, saber
escuchar a sus alumnos, asumirlos como sujetos de aprendizaje, como personas en
formacion, con sus virtudes y defectos, aceptarlos tal y como son, ser tolerante, es por
ello la ensefianza esta acompafiada por el aprendizaje, en la medida en que el docente
aprende igualmente de sus estudiantes.

Igualmente Martinez, Buxarrais & Esteban (2002 citado por Gonzalez & Gonzélez 2004).
Recalca la posicion del docente en el proceso como “el encargado de ensefiar a aprender la
ciencia, de ensefiar a gestionar el conocimiento de una forma significativa y con sentido
personal para el estudiante, de crear auténticos escenarios de ensefianza y de aprendizaje,
y por otro, es el encargado de imprimir a los contenidos que ensefia el caracter ético que
hara que el estudiante sea un experto profesional y un buen ciudadano. Se trata de que el
docente se comprometa moralmente con su tarea formadora, es decir, no se trata de ser un
experto competente sino de querer serlo y comprometerse a serlo de forma que la accién
docente no se limite al hecho de producir ciencia y de transmitirla sino que sea una accion
responsable y con compromiso ético hacia dicho conocimiento”.

En tanto para Monereo, Castelld, Palma, & Pérez, (2001 Citado por Garcia & Rodriguez
2011) para considerar un aspecto concreto del proceso de ensefianza-aprendizaje, es desde la
importancia del anélisis ante las situaciones problema planteadas haciendo del docente un
estratega que le permita al estudiante potenciar ademas de analizar y aprender a utilizar
técnicas y procedimientos en funcién de algunas de las variables relevantes a la hora de
realizar o resolver alguna situacién cotidiana o cientifica, teniendo en cuenta el objetivo o
finalidad de la tarea a realizar en el cual es fundamental reflexionar sobre las distintas
posibilidades al abordar alguna situacion. (Monereo, Castelld, Palma, & Peréz, 2001 Citado
por Garcia & Rodriguez 2011).

En cuanto al aprendizaje se pone en conocimiento la trascendencia de las caracteristicas de
los contenidos conceptuales, procedimentales o actitudinales en cada tarea concreta, e incluso
los contenidos priorizados por un docente, son decisivas, no sélo en el tipo de aprendizaje
que el alumno realiza, sino también en la actitud y la motivacion de este alumno hacia la
actividad escolar, para el que supondria uno de los objetivos de la aprendizaje, como el uso
reflexivo de los procedimientos que se utilizan para realizar una determinada tarea, mientras
que la mera comprension y utilizacion de los procedimientos se acerca mas al aprendizaje de
las llamadas técnicas de estudio, entendiéndola como una afirmacion que puede hacerse
extensiva a la mayoria de situaciones de ensefianza-aprendizaje, sean cuales sean los
parametros concretos que las definan. (Monereo, Castell6, Palma & Peréz 2001 Citado por
Garcia & Rodriguez)
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En el caso de Contreras (1990 Citado por Meneses 2007) se entiende el proceso de
ensefianza-aprendizaje como

“Un fendmeno que se vive y se crea desde dentro, esto es, procesos de interaccion e
intercambio regidos por determinadas intenciones, en principio destinado a hacer
posible el aprendizaje; y a la vez, es un proceso determinado desde fuera, en cuanto
que forma parte de la estructura de instituciones sociales entre las cuales desempefia
funciones que se explican no desde las intenciones y actuaciones individuales, sino
desde el papel que juega en la estructura social, sus necesidades e intereses”.
Quedando, asi, planteado el proceso ensefianza-aprendizaje como un “sistema de
comunicacion intencional que se produce en un marco institucional y en el que se
generan estrategias encaminadas a provocar el aprendizaje” Contreras (1990 Citado
por Meneses 2007)

Con respecto a la ensefianza-aprendizaje Bedoya y Jiménez de la universidad de Quindio, en
el texto la ensefianza y el aprendizaje como trascendencia del ser (1996 Citado por Parra &
Gomez 2016) sefiala la relevancia que tienen los conocimientos previos del estudiante en
dicho proceso, ya que quien aprende construye activamente significados, proponiendo la
ensefianza como un intercambio de experiencias en donde nadie educa a nadie como tampoco
nadie se educa solo, siendo el docente igualmente educado en el dialogo con el educando.
Recalca el trabajo en equipo donde los dos se hacen sujetos del proceso, superando el mero
intelectualismo y el autoritarismo, dandole a su vez importancia Al dialogo, al trabajo en
grupo y a la accion- reflexién. En conclusién, para (Bedoya, F. Jiménez, J. 1996 Citado por
Parra & Gomez 2016). “La ensefianza es entendida como un proceso de permanente creacion
de innovacion, de transformacion de la realidad, no es almacenar ideas, sino formar a la
mente para generarlas".

A partir del compilado de autores este proyecto entiende que no existe ensefianza ni
aprendizaje pasivo, no es posible transmitir un conocimiento o ejercer de modelo en otro,
sin accién, como tampoco es posible adquirir y adaptar internamente los conocimientos sin
que exista por parte del estudiante una actividad atencional y cognitiva. De esta forma se
comprende el proceso de ensefianza aprendizaje como como proceso social, cultural e
interpersonal, es multifacético y complejo, donde cobra vital importancia factores como
comunicacién, relaciones de conocimiento, comunicacién, desarrollo personal, relaciones
emocionales y sociales, activacion de proceso intelectual, cognoscitivo y motivaciones entre
muchos otros, caracterizado igualmente por ser un proceso intencional, en tanto
persigue objetivos propios de la ensefianza para cada uno de las participantes

Por dltimo se considera vital la integracion de lo cognitivo y lo afectivo, de los instructivo y
lo educativo como un constructo articulado en la interpretacion de que el proceso de
ensefianza y el de aprendizaje son dos procesos diferentes que no necesariamente marchan
juntos ni se determinan. Retomando en el presente documento se retoma la postura de
Gonzales (2002) a partir del entendimiento del proceso de ensefianza-aprendizaje esta
conformado como una unidad que tiene como propo6sito esencial contribuir a la formacién
integral de la personalidad del estudiante, comprendiendo asi el proceso de ensefianza-
aprendizaje desde lo educativo como una faceta donde se logra con la formacion de valores,
el desarrollo de convicciones, que identifican al hombre como ser social, que entiende la
integralidad del proceso de ensefianza-aprendizaje con el propoésito de la adquisicion e
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individualizacion de la experiencia, donde el estudiante se aproxima gradualmente, al
conocimiento desde una posicion transformadora, con especial atencion a las acciones
colectivas, para el aprender a vivir en sociedad.

7.1.2. IDEAS PREVIAS

En la actualidad se considera que el papel del profesor en el proceso de ensefianza aprendizaje
debe proveer de recursos y entornos planeados intencionalmente para estimular el
aprendizaje en los estudiantes, motivarlos para que se esfuercen y orientarlos en el desarrollo
de habilidades expresivas de esta manera asesorarlos de forma personalizada en el desarrollo
de tareas; para de este modo reconocer sus maneras de construir conocimiento; no obstante,
a lo largo del tiempo ha existido diversas concepciones sobre como se debe realizar la
ensefianza para lograr aprendizajes potentes, y en consecuencia el rol del docente como
agente que estimula y promueve la participacion activa de los educandos, mediante el
reconocimiento de sus ideas previas como puntos de partida.

Por lo anterior el presente trabajo contempla que el reconocimiento de ideas previas como
punto de partida para planeacion situaciones didacticas mas pertinentes puede constituirse
como un recurso valioso para orientar la formacién cognoscitiva de los estudiantes; dada su
importancia en la construccion de los nuevos aprendizajes.

Las principales visiones sobre la ensefianza han cambiado de manera paralela, aportando asi
ideas sobre las condiciones 6ptimas para ensefiar; y en las cuales toda planeacion didactica
deberia contemplar en alguna medida aquello que el estudiante ya conoce, de tal manera que
toda actuacion en el aula, tenga sentido para él (Guerrero, 2015). Para conseguir lo antes
expuesto se debe realizar maltiples tareas: programar el quehacer docente con base en los
saberes previos de los estudiantes, buscar recursos educativos, realizar actividades
metacognitivas con los estudiantes y evaluar de manera continua las dinamicas en el aula en
lo referente a su actuar en el aula de clases.

Los investigadores durante las dos Ultimas décadas se han afanado en conocer cuéles son las
ideas de los alumnos sobre los més variados topicos cientificos. Los mas comunes son: ideas
previas, concepciones alternativas, esquemas de los alumnos, errores conceptuales,
equivocaciones, preconcepciones, ciencia de los alumnos, constructos, modelos mentales,
ciencia del sentido comun, representaciones e ideas intuitivas. Encontrado paralelismos entre
la evolucion de determinados conceptos en la historia de las ciencias y las ideas que los
alumnos mantienen sobre ellas en su propio desarrollo cognitivo. Esto puede interpretarse
como modos peculiares abordados por la mente para resolver problemas en los que los
alumnos hacen uso del sentido comUn para analizar las situaciones que encuentran recalcando
aun mas la importancia de estas ideas previas en la estructura cognitiva del alumno, utilizando
términos como: esquemas alternativos, ideas alternativas, concepciones alternativas, ciencia
de los nifios, etc. Indicando un cuerpo de conocimientos que puede ser diferente al de la
ciencia oficial pero que tiene su propia ldgica. (Posada, 2016).

Por ideas previas se entiende todas aquellas que los alumnos traen consigo antes del
aprendizaje formal de una determinada materia, donde se entiende por aprendizaje formal a
un sistema educativo altamente institucionalizado, cronolégicamente graduado y
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jerarquicamente estructurado con caracteristicas ciclicos y en afios sucesivos se abordan los
mismos conceptos con un grado de profundidad progresivo (Belén, 2012). Haciendo de las
ideas previas a todas aquellas concepciones que tienen los estudiantes con anterioridad a
cualquier tipo de esta ensefianza, ya sea basica o Superior.

Las caracteristicas mas importantes de las ideas previas de los alumnos son:

* El individuo moviliza ciertas nociones o esquemas en el transcurso de la actividad
representativa a partir de las cuales se puede inferir una concepcién, pero ésta no es explicita.

+ La concepcion alternativa es un modelo explicativo. Este puede evolucionar a medida que
se construye el conocimiento. A menudo el sujeto no es consciente de que posee
representaciones. Los individuos utilizan sus esquemas con un grado de consistencia y
estabilidad variable aunque significativo (Oliva, 1999). Las concepciones tienen una génesis
al mismo tiempo individual y social. Las representaciones se elaboran a lo largo de la vida
del individuo a través de la accion cultural de los padres y familiares, la escuela, medios de
comunicacién y mas tarde por la actividad social y profesional en el adulto.

» Estas concepciones se presentan asociadas a una metodologia, denominada de la
superficialidad, que se caracteriza por respuestas rapidas, seguras y no sometidas a ningin
tipo de andlisis (Posada, 2016).

ESTATUS DE LAS IDEAS PREVIAS

Existen dos tendencias distintas para los investigadores que otorgan un cuerpo de
conocimiento coherente a las ideas de los alumnos:

+« Aquellos que ven las ideas previas como barreras potenciales para el aprendizaje,
advierten que las concepciones cientificas deberan librar duras batallas con las ideas
preexistentes. Los términos mas utilizados son: ideas errdneas, interpretaciones
erroneas, etc.

+«+ Otros investigadores mantienen una idea evolutiva, en la que los nuevos conceptos
cientificos se integran con las ideas preexistentes. Utilizan términos con connotacion
neutra, tales como: concepcidn existente, esquemas previos, concepciones o ideas
previas, razonamientos espontaneos, modelos mentales, etc.

Siendo Oliva (1999) la corriente de ideas previas desde la que el documento toma postura
como un modelo dinamico y evolutivo, que tiene caracteristicas individuales y constructos
sociales, en los que presenta un grado de flexibilidad desde el error permite la reconstruccion
para llegar a construcciones mas elaboradas y correctas desde el proceso de aprendizaje.

7.2 ESTRATEGIA PEDAGOGICA

La etimologia del concepto estrategia seglin (Vega, 2008. Citado por Quintero, 2011) deriva
de dos palabras griegas: Stratos que significa ejército y Agein que significa conducir, esta
palabra es muy antigua y da cuenta de cémo los generales disefiaban sus acciones para
conducir sus ejércitos hacia la victoria.
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La definicion de este término con el tiempo fue cambiando y se adapté al contexto educativo,
donde se desarrolla en la actualidad, retomando la definicién de (Quintero, 2011) quien indica
la estrategia pedagdgica “se ocupa de la educacion conscientemente organizada y orientada
a un fin, la que se ofrece en la escuela-institucion y en otras formas de organizacion con
caracter extraescolar y extra docente. Vale decir, la pedagogia se refiere a una educacion
deliberadamente conceptualizada y definida hacia un fin en particular. En consecuencia,

>

requiere de un plan de accion”.

Para el concepto de estrategia pedagodgica la Universidad De Antioquia expone la
importancia de considerar que los estudiantes tienen el compromiso de aprender a aprender,
para ello el docente debe ayudar a desarrollar su potencial intelectual y creativo, a través del
empleo de estrategias innovadoras, de acuerdo con las necesidades e intereses de los
estudiantes para promover el aprendizaje significativo, es decir, un aprendizaje comprensivo
y aplicado a situaciones académicas o de la realidad cambiante

A partir de esta consideracion se entiende por estrategias pedagdgicas como:

Aquellas acciones que realiza el maestro con el propésito de facilitar la formacion y
el aprendizaje de las disciplinas en los estudiantes. Para que no se reduzcan a simples
técnicas y recetas deben apoyarse en una rica formacion tedrica de los maestros, pues
en la teoria habita la creatividad requerida para acompafar la complejidad del proceso
de ensefianza - aprendizaje. Universidad de Antioquia. (S.F.)

Por otra parte Quintero (2011 Citado por Gomez & Parra 2016) las describe como el proceso
de constante cambio, donde el docente en el uso de la experiencia pedagdgico-profesional,
debe seleccionar las estrategias a implementar como mediacion en el proceso de aprendizaje
y que promueva el desarrollo de habilidades y técnicas para el aprendizaje de conocimientos
orientados a la solucién de situaciones practicas en lo académico y de los problemas
cotidianos que se le presenten como estudiante y ciudadano, haciendo del este proceso de
aprendizaje un proceso significativo para el estudiante.

Por otro lado Parra, (2003), dice que las estrategias constituyen actividades conscientes e
intencionales que guian las acciones a seguir para alcanzar determinadas metas de
aprendizaje por parte del estudiante. Son procedimientos que se aplican de modo intencional
y deliberado a una tarea y que no pueden reducirse a rutinas automatizadas, es decir, son mas
que simples secuencias o aglomeraciones de habilidades.

Algunas estrategias en la ensefianza pueden ser de gran impacto en la adquisicion de nuevo
conocimiento, logrando un mayor procesamiento de la informacion en profundidad en el
aprendizaje de nuevos conceptos, practicas o procesos, dados por el docente, con
herramientas que ayudan a planear, organizar, pensar, analizar, reflexionar y aplicar,
procedimientos y/o técnicas que facilitan la comprension del conocimiento significativo
conduciendo a los estudiantes a la obtencidn de resultados de calidad en el aprendizaje.

Estas estrategias son formas especificas de crear espacios para la ensefianza y el aprendizaje,
suministrados en momentos determinados de la préactica, donde las situaciones didacticas
enfatizan acciones particulares al enfoque de cada asignatura; sin embargo, el trabajo no es

36



apreciado si no se da el manejo pertinente y relevante a la informacion o contenido del tema
de estudio. (Parra. 2003)

Desde Monereo (1994 Citado en Valle, A. Et al. 1998), estas estrategias de aprendizaje se
consideran:

Procesos de toma de decisiones (conscientes e intencionales) en los cuales el alumno
elige y recupera, de manera coordinada, los conocimientos que necesita para
cumplimentar una determinada demanda u objetivo, dependiendo de las
caracteristicas de la situacion educativa en que se produce la accion (Monereo, 1994
Citado en Valle, A. Et al. 1998)

Marqués (2001 Citado por Meneses 2007) define las estrategias pedagdgicas como un acto
didactico del que hacer docente para facilitar los aprendizajes de los estudiantes, tratandose
de una actuacion cuya naturaleza es esencialmente comunicativa, limitando el fin de las
actividades de ensefianza de los procesos de aprendizaje como el logro de determinados
objetivos y especifica como condiciones necesarias:

- La actividad interna del alumno: Los estudiantes puedan y quieran realizar las
operaciones cognitivas convenientes para ello, interactuando con los recursos
educativos a su alcance

- La multiplicidad de funciones del docente: El docente este en capacidad de realizar
multiples tareas: coordinacién con el equipo docente, bisqueda de recursos, realizar
las actividades con los alumnos, evaluar los aprendizajes de los alumnos y su
actuacion, tareas de tutoria y administrativas... Contreras 1990 Citado por Meneses
2007)

Sobre las estrategias pedagégicas Meneses (2007) lo entiende como los elementos didacticos
con los que el docente cuenta para facilitar los aprendizajes de los estudiantes, integrada por
una serie de actividades que contemplan la interaccion de los alumnos con determinados
contenidos. Dichas estrategias deben proporcionar a los estudiantes: motivacidn, informacion
y orientacion para realizar sus aprendizajes, y debe tener en cuenta los siguientes principios:

1. Considerar las caracteristicas de los estudiantes: estilos cognitivos y de aprendizaje.
2. Considerar las motivaciones e intereses de los estudiantes.

3. Organizar en el aula: el espacio, los materiales didacticos, el tiempo.

4. Proporcionar la informacion necesaria cuando sea preciso: web, asesores.

5. Utilizar metodologias activas en las que se aprenda haciendo.

6. Considerar un adecuado tratamiento de los errores que sea punto de partida de
nuevos aprendizajes.

7. Prever que los estudiantes puedan controlar sus aprendizajes.

8. Considerar actividades de aprendizaje colaborativo, pero tener presente que el
aprendizaje es individual.

9. Realizar una evaluacion final de los aprendizajes. (Meneses, 2007)

Respecto a este tipo de ordenamiento Ricardo, Et. al (2004 Citado por Gémez & Parra 2016)
sefiala “la estrategia pedagodgica como un sistema de acciones que se realizan con un
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ordenamiento ldgico y coherente en funcion del cumplimiento de objetivos educacionales.
Es decir, constituye cualquier método o actividad planificada que mejore el aprendizaje
profesional y facilite el crecimiento personal del estudiante”.

En el libro Didactica y curriculum (1999) de Angel Diaz entiende sobre las estrategias
pedagdgicas a modo de modelo de instruccion que intenta establecer una estrategia de
actividades para aprendizaje a partir de las cuales se ofrece “garantizar" la efectividad de la
instruccion. Los elementos basicos de este modelo de instruccion permite organizar
actividades de aprendizaje que lleve a buscar una propuesta que se haga realidad. Asi la
relacion docente-estudiante esta mediada por el conocimiento del profesor y su postura frente
a este conocimiento.

Hilda Taba nos expresa como criterio fundamental que "Las Estrategia pedagdgicas deben
de responder a una perspectiva estructurada, que se apoyen unas en otras y permitan el
desarrollo gradual y pausado de procesos cognoscitivos en los estudiantes. Por ello propone
""que se organice actividades de aprendizaje que posibiliten la asimilacion de la informacion,
frente a otras que permitan su organizacion. Un tema de esta discusion es la posibilidad de
promover determinado tipo de experiencias de aprendizaje en el estudiante™ (Taba, 1962). En
consecuencia, no sélo tratar de dominar o promover ejecuciones, sino fundamentalmente, de
atender a procesos de construccion del conocimiento y a exigencias curriculares que apoyen
estos procesos experienciales, en una vivencia reflexionada por parte del sujeto.

Por otro lado se documenta idea de las estrategias pedagdgicas como elementos de
conocimiento secuenciados Dansereau (1985. Citado en Valle, Etal. 1998) las definen como
“secuencias integradas de procedimientos o actividades que se eligen con el propdsito de
facilitar la adquisicion, almacenamiento y/o utilizacién de la informacion.”. Igualmente
Weinstein & Mayer (1986. Citado en Valle, Et al. 1998) complementan esta idea planteando
que "las estrategias de aprendizaje pueden ser definidas como conductas y pensamientos que
un aprendiz utiliza durante el aprendizaje con la intencidn de influir en su proceso de
codificacion" (Weinstein & Mayer ,1986. Citado en Valle, Et al. 1998). Reduciendo de esta
manera estos aportes en cuanto a las estrategias de ensefianza en estas definiciones se deja a
un lado la labor del docente, y se atribuye netamente al aprendiz o al estudiante, son
actividades u operaciones mentales empleadas para facilitar la adquisicion de conocimiento,
estas pueden ser directa o indirectamente manipulables.

En una propuesta mas amplia Gonzalez & Gonzalez (2007) las estrategias como "el disefio
de situaciones de aprendizaje que potencien en el estudiante la construccion auténoma y
responsable de conocimientos, valores y habilidades profesionales en un ambiente de
participacion y dialogo". Atribuyéndole al docente el generar competencias didacticas,
motivacion y cierto compromiso profesional que le permitan desarrollar sus clases a través
de metodologias participativas de ensefianza que posibiliten vincular la teoria con la practica
profesional en un contexto de didlogo, con el empleo de métodos y técnicas de evaluacion
que centren la atencion en el estudiante como sujeto de aprendizaje. Gonzalez & Gonzalez,
2007)

Refiriéndose a David Ausubel (1985. Citado en Valle, Et al. 1998) considera que
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Los maestros tienen la obligacién de estimular a los alumnos a adoptar un aprendizaje
significativo, pero a menudo los alumnos siguen dependiendo del aprendizaje
maquinal. Asimismo, sugiere que los maestros pueden facilitar el aprendizaje
significativo apelando a organizadores previos, resimenes que vinculan conceptos y
relaciones que se explicaran posteriormente. Ausubel (1985. Citado en Valle, Etal.
1998)

Resaltando desde alli, el alto grado de importancia en la formacidn teérica de los maestros
a la hora de formular una estrategia pedagdgica, se considera el manejo teorico es
fundamental para no divagar a la hora de proponer nuevas estrategias, ademas la apropiacion
de las teméticas a trabajar en la estrategia pedagégica puede generar el mismo interés de los
docentes en los estudiantes, generando construccion del conocimiento y propiciando la
relacion ensefianza-aprendizaje (Gomez & Parra 2016).

Respecto a estrategias pedagogicas Pozo & Postigo (1993 Citados por Valle, Gonzélez,
Cuevas, & Fernandez, 1998) comenta a modo de delimitacion conceptual, los rasgos
caracteristicos més destacados de las estrategias de aprendizaje podrian ser los siguientes
(Pozo & Postigo, 1993 Citados por Valle, Gonzalez, Cuevas, & Fernandez, 1998).

a. Su aplicacion no es automatica sino controlada. Precisan planificacion y control de
la ejecucion y estan relacionadas con la metacognicién o conocimiento sobre los
propios procesos mentales.

b. Implican un uso selectivo de los propios recursos y capacidades disponibles. Para
que un estudiante pueda poner en marcha una estrategia debe disponer de recursos
alternativos, entre los que decide utilizar, en funcidn de las demandas de la tarea,
aquellos que él cree mas adecuados.

c. Las estrategias estan constituidas de otros elementos mas simples, que son las
técnicas o tacticas de aprendizaje y las destrezas o habilidades. (Pozo y Postigo, 1993
Citados por Valle, Gonzélez, Cuevas, & Fernandez, 1998).

Teniendo dichas caracteristicas en cuenta, el uso eficaz de una estrategia depende en buena
medida de las técnicas que la componen. Asi mismo el dominio de las estrategias de
aprendizaje requiere, ademas de destreza, una profunda capacidad de reflexion sobre el modo
de utilizarlas y no s6lo mecénico o automatico de las mismas

Dentro de algunos lineamientos que podria denominarse constructivistas afirman que para la
reconstruccion del conocimiento en el aula es necesario un intercambio constante entre todos
los participantes docente-estudiante y estudiantes entre si y de ellos con el conocimiento.
"Dentro del contexto escolar el lenguaje condiciona las oportunidades de aprendizaje, ya
que resulta de la interaccion entre los esquemas mentales del que aprende y las
caracteristicas del medio de aprendizaje; En dicho medio esta el lenguaje, ubicAndose como
una pantalla entre las personas" (Angel, 2015). Por ello son importantes las estrategias que
retoman las ideas previas, guian un proceso de indagacién, orientan la resolucion de
problemas, provocan cambio conceptual y generan procesos de meta cognicion. De esta
forma el lenguaje no sélo sirve para representar y comunicar significado sino como
instrumento para negociar y desarrollar los propios sistemas de significados; es un recurso
didéctico y una estrategia de ensefianza y de aprendizaje. (Angel, 2015).
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En coherencia con la propuesta Duschl (1997 Citado por Angel, 2015) afirma que es
necesario generar en las aulas procesos de indagacion cientifica, abarcando no sélo los
procesos de comprobacion del conocimiento, sino también los procesos generadores de éste.
(Duschl, 1997 Citado por Angel, 2015) sefiala dos caras o caracterizaciones relativas a la
naturaleza de las Ciencias: la Ciencia como un proceso de justificacion del conocimiento y
la ciencia como un proceso de descubrimiento del conocimiento. También observa que la
primera caracterizacion domina la ensefianza contemporanea de las Ciencias y de esta forma
se les presenta a los alumnos un cuadro incompleto, ya que se los hace participar de tareas
disefiadas s6lo para mostrar lo que se conoce de ellas.

A partir de los anteriores aportes, el documento encuentra a Valle, Gonzalez, Cuevas, &
Ferndndez, (1998) como referente sobre el concepto de estrategias pedagodgicas,
contemplando que dichas estrategias implican una secuencia de actividades, operaciones o
planes dirigidos a la consecucion de metas de aprendizaje; y por otra, tienen un caracter
intencional o propositivo e implican, por tanto, un plan de accion, en el que estan implicados
procesos de toma de decisiones por parte del alumno ajustados al objetivo o meta que
pretende conseguir. igualmente se considera la estrategia pedagdgica va dirigida hacia una
educacion organizada, ya que implica el actuar de una forma determinada para alcanzar un
objetivo, ello orientado hacia la ensefianza — aprendizaje desde una vivencia puede adquirir
un nuevo significado.

Desde alli entendiendo el compromiso del docente esta en emplear estrategias de apoyo a la
hora de proponer tareas, trabajos, ejercicios concretos para el desarrollo de competencias y
habilidades especificas, que a la vez motivan a los estudiantes a seguir con el proceso
educativo, a partir de las acciones de reflexion donde se registran los procesos y
procedimientos implicitos en cada estrategia, para identificar las dificultades que van
surgiendo y las maneras en cdmo se van resolviendo; de tal forma que al final del proceso de
ensefianza/aprendizaje se reconoce la pertinencia de la estrategia que empled para el alcance
de los objetivos y la construccion nuevos procesos.

7.3. TRABAJOS PRACTICOS

Sin duda, el trabajo practico un hecho diferencial propio de la ensefianza de las ciencias.
Historicamente, los trabajos practicos han sido entendidos como un medio para adquirir
habilidades practicas para el uso y manipulacion de aparatos, sin embargo desde su inclusion
en el proceso de Ensefianza-Aprendizaje han estos sufrido un proceso de complejizarian para
su inclusion en el contexto escolar. Hace casi trescientos afios que John Locke propuso la
necesidad para los estudiantes frente a la realizacion de trabajos practicos en su educacion, y
a finales del siglo XIX ya formaba parte integral del curriculo de ciencias en Inglaterra y
Estados Unidos (Gee & Clackson, 1992 Citado por Barbera & Valdés, 1996). Desde
entonces, se ha mantenido una ha tenido firme inclusién dentro en el contexto escolar,
convirtiéndose en la tradicién que asume la gran importancia para la ensefianza de las
ciencias.

40



Para el aprendizaje de determinadas técnicas experimentales, y como una forma de
ilustrar o de comprobar experimentalmente muchos de los hechos y leyes cientificas
presentadas previamente por parte del profesor (paradigma de ensefianza por
transmision). Durante los afios setenta se potencid una vision de los trabajos practicos,
en la que se proponia que éstos consistieran en actividades de descubrimiento de
hechos, conceptos y leyes mediante el uso de los procesos de la ciencia en situaciones
guiadas por el profesor (paradigma del descubrimiento orientado); aunque también
existid una concepcion méas autbnoma de este paradigma en el que no se ponia énfasis
en las conclusiones de tipo conceptual a las que habia que llegar, sino en el propio
proceso de investigacion (paradigma del descubrimiento auténomo). Otra vision
concebia los trabajos practicos como actividades encaminadas a aprender los procesos
de la ciencia (observacion, clasificacion, emision de hip6tesis, realizacion de
investigaciones), independientemente de los contenidos conceptuales concretos sobre
los que se trabajaba (paradigma de la ciencia de los procesos) (Salas, 1983).

En tanto Garcia, Insausti y Merino, (1999) supone los Trabajos Practicos como una puesta a
punto conceptual; desde el reconocimiento de problemas; emisién de la hipétesis de trabajo;
contrastacion de dichas hipotesis mediante la experimentacion; y posterior analisis de los
resultados, donde el conjunto de actividades posee una ldgica interna que evita aprendizajes
desconexos y procesos excesivamente erraticos, para una adecuada la preparacion del alumno
a las necesidades que el desarrollo de este tipo de Trabajos practicos requiere, intentando
asegurar que se implique en el problema y de esta forma conseguir los aprendizajes.

Ademés permite que el profesor tenga constancia del progreso en el trabajo y le da
oportunidad de ejercer una eficaz funcidn tutorial. (Garcia, Insausti & Merino, 1999). En este
sentido, el profesor analiza la coherencia en el disefio, si la fundamentacion teorica es sélida,
si se han formulado hipétesis acordes a la prevision de resolucion de su problema, si el disefio
experimental es ldgico y factible, etc. Exigiendo entones de los Trabajos Practicos sean
cuidadosamente estudiados para cubrir el total de los contenidos del tema objeto de estudio

Teniendo en cuenta que segin Sanmarti, Marquez, & Garcia (2002) el aprendizaje tiene como
finalidad que el alumnado llegue a ser capaz de explicar los fendmenos del mundo que les
rodea utilizando modelos y teorias propias de la ciencia actual, encaminando en esta
direccion los objetivos de los trabajos practicos dentro de la ensefianza de las ciencias, la cual
comprenden desde la explicacion y entender como y por qué sucede algln acontecimiento en
particular. Es decir, los hechos de los que se habla en clase tienen poco que ver con los
construidos cotidianamente y no se pueden establecer relaciones significativas a no ser que
a través de las actividades de ensefianza se favorezca este cambio de percepcion.

Los trabajos practicos para Sanmarti, Marquez, & Garcia (2002) tienen una primera finalidad
permitir el comdn acuerdo de alumnos con profesorado sobre qué se desea aprender a
explicar, igualmente se toman los trabajos practicos como medio para saciar la necesidad de
manipular, de observar y de experimentar para aprender ciencias, como una vivencia inicial,
la observacion y la manipulacion, posibilitan el concretar qué es lo que se quiere llegar a
saber y, por tanto, que se sepa por qué se realizaran las distintas actividades: discusiones,
nuevas observaciones, escritos, lecturas. Evidentemente, sera sélo una representacion inicial
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de los objetivos, ya que cada nueva observacion y cada intercambio de puntos de vista
conllevaran cambios en su planteamiento, pero habra un referente inicial comun.

Asi mismo Kerr plantea un amplio entendimiento de los fines de los trabajos practicos
requiere una clarificacion del alcance sobre dichos momentos, y como sus diferentes
naturalezas pueden ser empleadas en distintas formas y utilizadas para lograr diversas metas.
El mismo documento sugiere «el uso del método experimental» (Kerr, 1991) con el fin de
lograr un ambiente de aprendizaje que estimule una actitud investigadora, la intervencion de
habilidades manipulativas e intelectuales y la promocidn del pensamiento critico.

Kerr (1991) define los trabajos practicos como: una "evidencia en apoyo de la necesidad
para una integracion intima de trabajo practico y teorético”, donde los trabajos pueden ser
desarrollados por estudiantes en la clase o en actividades de campo, que pueden o no
involucrar un cierto grado de interaccion del profesor, e incluye demostraciones, auténticos
experimentos exploratorios, experiencias practicas e investigaciones, como actividades
estrechamente vinculadas con el desarrollo de habilidades que por su naturaleza son
especificamente practicas, y que consolidan y amplian la comprension del conocimiento
tedrico.

Para Vargas (2011) los trabajos practicos son entendidos como trabajos para el seguimiento
de protocolos que apunten a la instruccion de destrezas experimental, el uso de un equipo,
un procedimiento especial de analisis o simplemente para seguir indicaciones, igualmente
estos trabajos practicos son clasificados en dos tipos procedimentales y corroborativos, los
procedimentales presuponen el aprendizaje por etapas, los corroborativos pretenden verificar
una teoria o una ley por medio de un procedimiento detallado

Por otro lado existen autores como Hodson (1990 Citado por Caamafio, 1992) que se
oponen a la utilizacién del trabajo practico como una actividad orientada a construir
conocimiento tedrico en la escuela, donde conciben que tal orientacién puede hacer pensar a
los alumnos que las teorias son conjeturas simples del tipo de las que se pueden elaborar
después de cortos periodos de tiempo y que éstas pueden ser facilmente contrastadas
mediante experimentos aislados. Argumenta por un enfoque para la atencion debe ser: "1) el
reconocimiento de que la observacidon no es fidedigna y depende de la teoria, 2) el hecho de
que las técnicas de la observacion cientifica tienen que ser aprendidas, 3) la necesidad de
tener en cuenta la existencia de estrategias de los nifios, 4) la reconsideracion de la
idoneidad del procedimiento por descubrimiento, y 5) un rechazo de la imagen de la ciencia
como estudio libre de valores".

Considerando inadecuada la practica de poner al estudiante en situacion de aprender los
conceptos a través del método y creen que los conceptos y las teorias pueden ser aprendidos
de forma més eficiente mediante actividades verbales en la linea, de manera que no se
minimicen desde ningln punto las teorias a la replicacion desde la simple experimentacion.
De esta forma consideran que los trabajos practicos deben reservarse para la adquisicién de
habilidades préacticas y para poner a los estudiantes en situacion de resolver problemas
précticos
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Sin embargo, autores como Gil (1981, citado por Caamafio, 1992) proponen como objetivo
de los trabajos practicos procure de mejorar los aprendizajes de la préactica de la ciencia, a la
vez que favorezca la construccion significativa de conocimiento dentro del campo del
conocimiento (Gil,1981 citado por Caamafio, 1992). Por ello, los Trabajos Practicos buscan
que los alumnos realicen un amplio y buen trabajo de preparacion de su labor préctica,
desarrollando y potenciandolas redes de relaciones para la construccion de conocimientos
propios con auténtico significado.

La principal caracteristica del modelo, que es utilizar los procesos para llegar a establecer
conceptos, haciendo énfasis en la construccion de conocimiento, reforzando el papel de las
ideas de los alumnos y de los experimentos como instrumento de contrastacion de éstos.

Para Gunstone (1991 citado por Caamafio, 1989) los Trabajos practicos que provocan
conflictos conceptuales pueden ayudar a los alumnos a tomar conciencia de las debilidades
de sus ideas, pero s6lo la presencia de una teoria que resulte mas explicativa facilitara el
cambio conceptual. Esta observacion lleva a valorar el papel del profesor como fuente de
teorias alternativas a las propuestas por los alumnos.

Desde el campo curricular, se presenta la integracion de los Trabajos précticos a partir de una
visidn constructivista en la elaboracién de materiales curriculares (Caamafio,1992), que
utilizan los trabajos practicos partiendo del modelo de descubrimiento orientado han
evolucionado incorporando las caracteristicas esenciales de la vision constructivista,
proyectos que continGan utilizando el trabajo practico sélo como ejemplificacion de los
hechos y de las leyes y proyectos que siguen la linea del paradigma de procesos, en la cual
los trabajos practicos son utilizados para el aprendizaje por etapas de los procedimientos de
la ciencia.

Se plantea también la discusion sobre si el aprendizaje de los procesos debe hacerse
esbozando dos concepciones de la ensefianza:

- La concepcidn atomistica defiende la necesidad de realizar actividades practicas
(tipo ejercicios especificamente disefiados para el aprendizaje de los procedimientos
mas basicos: practicos e intelectuales), previamente a abordar actividades de caracter
investigativo.

- La concepcidn holistica considera que los alumnos pueden realizar investigaciones
desde el principio, en el curso de las cuales aprenderan progresivamente las
habilidades caracteristicas del trabajo cientifico, con interaccion de los compafieros y
con la ayuda del profesor. Los objetivos actitudinales o afectivos que se supone estan
vinculados a la realizacion de trabajos practicos en las clases de ciencias. En este
punto se ha pasado de destacar s6lo el caracter motivador de estas actividades y su
influencia en la creacion de habitos de trabajo (rigurosidad, espiritu de colaboracion,
etc.) a valorar el sentimiento de confianza en la capacidad para resolver problemas
que genera en los estudiantes la realizacion de investigaciones précticas que puedan
ser resueltas con éxito.
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Asi mismo Caamafio desde su publicacion en 19992 contempla el uso de los trabajos
practicos como una forma de dar a los alumnos la oportunidad para la resolucién de
problemas cotidianos. Esta postura es un resultado de la incidencia en el campo de los
trabajos practicos para una ensefianza de las ciencias que concibe las investigaciones como
actividades para resolver problemas tanto de la vida cotidiana como en situaciones
cientificas.

Igualmente Caamafio en 2002 retoma el sobre los trabajos practicos como una propuesta
forma abierta en la que se invita a los alumnos a pensar de qué manera pueden resolver el
problema propuesto, es decir, a idear un procedimiento o método de resolucion y a
explicitarlo oralmente y por escrito antes de iniciar su realizacion. Para el afio 2005 Caamafio
enlista las diferentes funciones del trabajo practico experimental, sea cual sea el esquema de
trabajos practicos que se siga, deberia permitir:

1. Aportar evidencia experimental en el aprendizaje de los conceptos (funcion
ilustrativa de los conceptos).

2. Interpretar fendmenos y experiencias a partir de modelos conceptuales (funcion
interpretativa de las experiencias).

3. Aprender el uso del instrumental y de las técnicas basicas de laboratorio (funcion
de aprendizaje de métodos y técnicas de laboratorio).

4. Desarrollar métodos para resolver preguntas teéricas en relacion a la construccion
de los modelos (funcion investigativa relacionada con la resolucion de problemas
tedricos y construccion de modelos).

5. Desarrollar y aplicar métodos para resolver cuestiones de tipo préctico
contextualizadas en &mbitos de la cotidianidad (funcion investigativa relacionada con
la resolucion de problemas préacticos).

A partir la anterior revision este documento entiende los trabajos practicos desde la
perspectiva que plantea Caamafio en 1992, y la continuacién de esta en el 2002 y 2005,
teniendo en cuenta que segun el autor el aprendizaje tiene como finalidad que el alumnado
Ilegue a ser capaz de explicar los fendmenos del mundo que les rodea utilizando modelos y
teorias propias de la ciencia actual, encaminando en esta direccion los objetivos de los
trabajos practicos dentro de la ensefianza de las ciencias, la cual comprenden desde la
explicacion y entender como y por qué sucede algun acontecimiento en particular. Ademas
permite que el docente tenga constancia del progreso en el trabajo y le da oportunidad de
ejercer una eficaz funcién tutorial. En este sentido, el docente analiza la coherencia en el
disefio, si la fundamentacion teérica es solida, si se han formulado hipdtesis acordes a la
prevision de resolucion de su problema, si el disefio de los trabajos son logicos y favorecen
el proceso de aprendizaje de esta manera poder llegar a mejores resultados a partir de las
experiencias previas y desarrolladas desde lo tedrico y llevado a la practica.

7.3.1 INVESTIGACION
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Dentro de las investigaciones Vargas (2011) entiende esta como una actividad que busca
acercar al estudiante a la forma como se produce el conocimiento cientifico, puede enfocarse
a resolver problemas tedricos o practicos, trata de acercar al estudiante al proceso de
construccion de la ciencia, siguiendo el paso que utilizan los cientificos para construir el
conocimiento. Basado en este tipo de investigacion el estudiante actia como un investigador
novato y el docente como el guia de la investigacion. Igualmente para la realizacion de
investigaciones en el contexto escolar pueden ser tanto para resolver problemas practicos
procedimentales, para resolver problemas tedricos o simplemente para resolver problemas
practicos (Vargas, 2011).

Para el caso de Caamafio (2005) las investigaciones sirven para aprender a planificar y
desarrollar pequefias investigaciones en el decurso de la resolucion de problemas teéricos
(investigaciones para resolver problemas tedricos) o de problemas practicos
(investigaciones para resolver problemas précticos).

Propone como objetivo para las investigaciones para resolver problemas tedricos aportar
evidencia experimental en la formacion de los modelos cientificos escolares. Partiendo de
este objetivo se permita contrastar hipétesis y determinar propiedades en el marco de teorias
en proceso de elaboracion escolar, ademas de suponer una comprension procedimental de la
ciencia (Caamafio, 2005).

En cuanto al objetivo que se propone para las investigaciones para resolver problemas
practicos la comprension procedimental de la ciencia y su contextualizacion préactica
(Caamafio, 2005). Estas serian las investigaciones para resolver problemas planteados en el
contexto de la vida cotidiana o de las aplicaciones practicas de la ciencia.

Desde el planteamiento del autor, se explicitan algunas fases de planeacién para el proceso
de investigacion, comprendiendo que estas investigaciones puedan determinar el valor de
una propiedad importante dentro del desarrollo de un modelo, siendo estas sus fases:

1. La fase de planteamiento y percepcidn del problema: en la cual el docente plantea
y contextualiza el problema a resolver, y los estudiantes han de comprenderlo y
conceptualizarlo.

2. La fase de planificacion: en la que debe decidirse el método que se puede utilizar
y planificar el procedimiento experimental y los célculos que serdn necesarios
realizar, hasta disponer de una vision global de la investigacion. Es en esta fase donde
proponemos una secuencia de cuestiones estructuradas que guien el didlogo docente-
estudiante, que debe conducir a una elaboracion conjunta del procedimiento de
resolucion.

3. La fase de realizacion: implica el montaje experimental, la toma de medidas y el
tratamiento numérico, grafico o informatico de los datos.

4. La fase de evaluacioén, que implica la valoracién del resultado o resultados
obtenidos y el analisis de su plausibilidad, comparando con los resultados obtenidos
por otros grupos y con los valores que puedan encontrarse tabulados.
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5. La fase de comunicacion, que implica la redaccion de un informe y, siempre que
se pueda, la comunicacion oral de la investigacion realizada (Caamafio, 2005).

En el texto La investigacion escolar, un asunto de ensefianza y aprendizaje en la Educacion
Secundaria Cano, (2009). Entiende la investigacion en el contexto escolar como una
estrategia que favorece la construccion de conocimiento significativo en el alumnado y en
ese proceso, de forma complementaria, la investigacion ha de convertirse en objeto de
aprendizaje. Asi mismo se comprende que la investigacion se centra en los procesos de
construccion de conocimiento escolar por parte de los estudiantes, siendo un instrumento
didactico para analizar la evolucion de sus estrategias y destrezas investigadoras y las
dificultades que encuentra en ese desarrollo y presenta unas pautas de intervencion educativa
que lo puedan facilitar (Cano, 2009).

Ademas de considerar esta actividad como un método de trabajo muy valioso para el
aprendizaje de distintos contenidos, también es un objeto de aprendizaje en si mismo,
aunque de forma integrada en los procesos investigadores de las distintas tematicas
que se aborden en el aula, nunca al margen de ellos (Cano, 2009).

La investigacion del alumnado sobre los contenidos objeto de conocimiento y la del
profesorado sobre la construccion de conocimiento en el grupo, son excelentes catalizadores
de los procesos educativos, ya que garantizan la motivacion por el aprendizaje, favorecen el
papel activo de las personas implicadas, facilitan la incorporacion de tareas y actividades de
muy distinta naturaleza, e introducen en su desarrollo el binomio de accion y reflexion
continua, lo que conduce no solo a aprendizajes significativos sobre contenidos concretos
sino también al aprendizaje de estrategias de aprender a aprender (Garcia Pérez, 2000 Citado
por Cano, 2009).

Partiendo de la idea de que las propuestas actuales sobre la investigacion escolar se apoyan
basicamente en argumentos sencillos, como los procesos indagadores que estan presentes
en todas las personas a lo largo de toda su vida y constituyen un rasgo biolégico de gran
importancia adaptativa en nuestra especie; La curiosidad, como la capacidad de detectar
problemas, la tendencia a explorarlos mediante planes de actuacién dirigidos a contrastar
suposiciones y predicciones, la habilidad comunicativa que nos caracteriza, incluyendo el
habla, la lectura, la escritura y demas formas de expresion, la innegable capacidad y
predisposicién para el aprendizaje, todo ello que configura primordialmente como grandes
exploradores, constructores sociales de conocimientos y culturas y comunicadores (Cafial,
2007).

Bajo ese antecedente, las propuestas y experiencias de innovacion curricular y docente,
permiten establecer que

La investigacion escolar es hoy una opcién didactica sélidamente fundamentada, que
se orientan a que los sean alumnos quienes descubran los conocimientos sobre la
realidad, y a evitar la exposicion directa de los mismos por parte del docente,
caracterizdndolos como «pequefios cientificos» capaces de aprender por si mismos
aplicando en el aula los procesos del método cientifico (Cafal, 2007).
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Desde la postura de Rojas (2009) la investigacion esta orientada a que el estudiante, sea una
persona reflexiva y dindmica, capaz de desempefiar un papel protagénico en la concepcion
de "Asumir los problemas pedag6gicos y de proponer alternativas de solucion y de
transformacion de la realidad escolar” (Rojas, 2009). Esto en pro de producir conocimiento
a través del desarrollo de las diferentes disciplinas del saber.

Para Diaz (2000 Citado por Rojas 2009) objetivo la investigacion esta en establecer el espiritu
investigativo y darle fuerza y sentido al trabajo didactico que se ejecuta en el aula y fuera de
ella; entendiendo "la investigacién como una aventura critica en la cual se remueven
convicciones y todo tipo de obstaculos conscientes o inconscientes, se examinan ideas y
procedimientos, se proponen nuevas miradas y se construyen nuevos objetos como un medio
o0 recurso de formacion , la cual, enriquecida con otros medios, favorece el acceso a nuevas
posturas hermenéuticas y criticas" (Diaz, 2000 Citado por Rojas 2009).

Desde otra perspectiva que necesariamente incluye al docente el M.E.N (2000, Citado por
Rojas 2009) propone la investigacion formativa.

Como elemento transversal de su propio quehacer institucional, de su propuesta de
formacion de los nicleos de saber pedagdgico y del énfasis seleccionado, para que
todos los actores que intervienen en la escuela, participen en ella 'y estén en capacidad
de gestionarla como fuente de informacion, formacion, transformacion y
conocimiento (M.E.N, 2000 Citado por Rojas 2009).

Instaurando la investigacién como un proceso de produccidn constante y continuo, liderado
por estudiantes y docentes en colectivos de trabajo de acciones interdisciplinarias, que
potencien la "reflexion critica sobre su propio ser y quehacer, para que aprendan a ver, a
observar, a analizar y entender lo que hacen, viven y aprenden, y para que se inicien en la
cultura de la investigacion™ (M.E.N., 2000 Citado por Rojas 2009).

De esta forma se asume la investigacion integrada al desarrollo curricular, permite visualizar
campos de accién mas amplios, asumiendo responsabilidades directas en torno a propuestas
de su propio quehacer educativo a través de la incorporacion de la practica investigativa
permanente dentro de los procesos de aprendizaje y la potenciacién de valores y
conocimientos significativos, que legitimen el proceso didactico como un trabajo interactivo
entre estudiante y docente capaz de asumir el conocimiento como aproximacién dinamica de
construir realidad y vision de mundo.

7.3.2 EXPERIMENTACION
"Si me hablas, escucharé. Si me muestras, miraré.
Si me dejas experimentarlo, aprenderé.”
(Lao Tsé)

Desde el texto El Experimento En La Ensefianza De La Biologia, Giraldo (2016) apunta a
que la experimentacion en la ensefianza de la biologia, es la posibilidad que los estudiantes
tienen para acercarse directamente, de modo reflexivo y critico, a fenémenos naturales con
los que ellos, en muchos casos, tienen contacto a lo largo de sus vidas. En ese sentido,
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también es de destacar que esta la implementacion de estos trabajos en la ensefianza de la
biologia que permite mantener a los estudiantes en una actitud activa y receptiva, y asi
facilitar el aprendizaje de conceptos y fendmenos bioldgicos, dado que los vuelve més claros,
concretos y comprensibles (Giraldo, 2016)

Para Caravaca (2010) desarrollar actividades experimentales con los estudiantes a partir del
entorno natural, “les permite alcanzar el conocimiento, sin desconocerlo que ya conocen de
sus entorno desde que llegan a la escuela”. Por otra parte, la educacion cientifica basada en
la experimentacion e indagacion facilita el aprendizaje significativo en los estudiantes
mediante un proceso complementario guiado por los intereses y preguntas de sus estudiantes,
fomentando el planteamiento de interrogantes, a partir de la recoleccion de evidencia del
entorno circundante, tomando en cuenta otras explicaciones alternativas ademas de
comunicar y justificar sus explicaciones.

Otro planteamiento sobre la experimentacion lo presenta Pedreira (2006 Citado por Delgado,
Ipaz, Madrofiero, & Sarasty, 2015) que lo define como un procedimiento que se inicia con
la identificacion de un problema o el cuestionamiento de un fendmeno que focaliza esta
atencion y provoca la busqueda de posibilidades diversas de resolucion, que se concentran
en alguna intervencion que incide directamente sobre la realidad en si del fendémeno. En esta
I6gica la experimentacion es considerada como un elemento fundamental en el desarrollo de
destrezas en los alumnos, que en ausencia de esta actividad practica se le niega al alumno la
oportunidad de construir su propio aprendizaje, obligandole a asimilar conductas de manera
memoristica, lo que impide el planteamiento de supuestos que le lleven a la busqueda o al
interés por experimentar (Rodriguez, 2007 Citado por Ofiate 2015).

Desde Caamafio (2003 Citado por Ofiate 2015) propone que la experimentacion establece
una aproximacion cuantitativa o cualitativa a algin fendmeno, que permite la interpretacion
de éste, asi como mostrar una relacion entre variables o ilustrar una relacion que pueden estar
en funcion de:

Resolver problemas tedricos: que tienen como objetivo fundamental contrastar
hipdtesis, dar lugar a propiedades concretas u obtener relaciones entre variables en el
marco teorico.

Resolver problemas précticos: que tienen como objetivo primordial la comprensién
procedimental de la ciencia a través de la planificacion y realizacion de
investigaciones para resolver problemas, principalmente planteados en el contexto de
la vida cotidiana.

lustrar o corroborar una teoria: centrados en las relaciones entre variables o en la
determinacién de propiedades, disefiados para ilustrar o corroborar aspectos tedricos
previos, en cuya realizacion se aprenden también destrezas practicas, de
comunicacion e intelectuales (Caamafio, 2003 Citado por Ofiate 2015).

Segun Candela (2001 Citado por Ofiate 2015), la ensefianza de las Ciencias Naturales debe
“trascender la simple descripcion de fenémenos que provocan que los alumnos vean a las
ciencias como materias dificiles en cuyo estudio tienen que memorizar una gran cantidad de
nombres, principios, leyes y formulas”. Es necesario promover en los alumnos desde el
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descubrimiento y la practica que brinda la experimentacion el interés cientifico, acercando la
ciencia a sus propios intereses, haciendo que ellos participen en la construccion de su propio
conocimiento.

Romero & Aguilar (2013 Citados por Giraldo 2016) presentan las practicas experimentales
para la ensefianza de las ciencias naturales, desde un enfoque coherente con el conocimiento
cientifico, constituyen una propuesta de ensefianza basada en la problematizacion,
indagacion y acercamiento de la ciencia al contexto educativo. También los autores resaltan
el papel del experimento como mecanismo de interaccion y activacion entre estudiantes, que
promueve, entre otras cosas, habilidades procedimentales, actitudinales y conceptuales.

Aragon (2011 Citado por Ofiate 2015) concibe desde la experimentacion una idea mas
elaborada de su significado anclada a la pedagogia donde esta tiene lugar como ‘“una
estrategia practica donde el alumno pone en juego los conocimientos adquiridos, ademas de
permitirle explorar, observar, analizar, concluir y crear sus propias hipotesis, desarrollando
asi habilidades relacionadas con el pensamiento analitico, critico, creativo y reflexivo”.

La ensefianza de las ciencias en la actualidad desde por Ofate (2015), exige estrategias
didacticas que promuevan un aprendizaje significativo el cual no solo se quede dentro del
aula sino que este sea llevado a la vida cotidiana y su futuro ya que este promovera que el
estudiante despierte la curiosidad y el asombro frente al mundo que les rodea. En conclusion,
la realizacion de actividades didacticas experimentales a partir del entorno natural, permite
al estudiante pueda trabajar directamente con los objetos y fendmenos naturales propios de
su entorno escolar y que puedan desarrollar explicaciones diferentes a las establecidas
escolarmente para tratar de entenderlos al nivel de elaboracion de sus representaciones que
contribuyen a la construccién del conocimiento escolar, implicando una reestructuracion
activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el aprendiz posee en su
estructura cognitiva.

7.3.3 LABORATORIO

Segun Severiche, & Acevedo (2013), las practicas de laboratorio son un espacio de
aprendizaje donde el estudiante desarrolla y adquiere destrezas practicas que le permiten
establecer criterios de ciencias, comprobar y en muchos casos entender los conceptos tedricos
que deben aprender respecto a los diferentes seminarios 0 moédulos y, sobre todo, establecer
relaciones con otros conocimientos previos que ya tienen que poseer. Estos autores definen
las préacticas de laboratorio como una estrategia de aprendizaje significativo en la que el
alumno aprende a pensar resolviendo problemas reales; en el cual se rompe con el paradigma
de la educacidn clésica centrada en el maestro y en métodos tradicionales de aprendizaje
memoristico, y concientiza al alumno de su necesidad de aprender y de llegar mas alla de las
notas de clase, para que con la adecuada motivacion y la colaboracién del docente pueda
lograr ser autdbnomo de su propio aprendizaje.

Asimismo, los autores mencionados anteriormente nos dan dos premisas necesarias que debe
proveer la practica de laboratorio, las cuales son: ensefiar a pensar y aprender haciendo. En
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las practicas de laboratorio se debe considerar que, a través de ellas, los estudiantes
consolidan y profundizan en los elementos tedricos, a la vez que aplican los conocimientos
cientifico-técnicos adquiridos mediante el manejo de instrumentos, equipos o por la
ejecucion de un método o técnica de trabajo. Igualmente, el trabajo de laboratorio puede tener
diferentes modalidades e intenciones. Se considera la actividad de aprendizaje a partir de una
situacion problemadtica, en la cual los contenidos tedricos y experimentales asociados a ella,
estan en permanente relacion e interdependencia, tal como ocurre en la actividad de
investigacion cientifica; en consecuencia, su resolucion implica una compleja actividad
cognitiva que requiere de diversos campos de conocimientos. Igualmente, el trabajo de
laboratorio puede tener diferentes modalidades e intenciones; se considera la actividad de
aprendizaje a partir de una situacion problematica, en la cual los contenidos tedricos y
experimentales asociados a ella, estan en permanente relacion e interdependencia, tal como
ocurre en la actividad de investigacion cientifica; en consecuencia, su resolucién implica una
compleja actividad cognitiva que requiere de diversos campos de conocimientos.

Diversos autores como Duit, 1995; Gil et al., 1991; Hodson, 1984; Sére, 2002 (citados por
Severiche & Acevedo, 2013) consideran que el trabajo de laboratorio en la ensefianza de las
ciencias es importante para: integrar lo conceptual y lo fenomenolégico; establecer una
conexion dialéctica entre datos y teoria; y sobre todo, promover el desarrollo de una visién
de la naturaleza de la ciencia méas cercana al quehacer cientifico. Ellos mencionan que en
ciencia es dificil pensar en una actividad experimental, desligada de las ideas 0 componentes
tedricos que representan el mundo fisico. Sin embargo, la relacion teoria — practica puede ser
vista desde diferentes posiciones epistemologicas, las cuales se reflejaran en la accién
didactica. Una de las formas que toma la accidn didactica, definida como: la practica ayuda
a comprender la teoria, es la dirigida a verificar o descubrir relaciones tedricas o conceptos.
Generalmente, en estos casos aflora una perspectiva de ciencia que considera el conocimiento
como algo estable y verdadero; las leyes fisicas como generalizaciones inductivas; y los
modelos como réplicas de la realidad. Desde esta posicion, lo metodoldgico es sdlo necesario
para producir el conocimiento cientifico, por ello en el laboratorio se ensefian técnicas
independientes de los conocimientos tedricos. (Severiche & Acevedo, 2013)

En el sentido de que el mundo de los objetos es inseparable del mundo de los modelos; en el
contexto educativo, esto implica que las actividades experimentales requieren de los
estudiantes un conocimiento previo en relacion a la teoria, y una toma de conciencia en
cuanto al rol que ésta tendra en los diferentes momentos del trabajo de laboratorio (Rosales
etal., 2008 citado por Severiche & Acevedo, 2013). Adicionalmente, resulta pertinente tomar
en cuenta el desarrollo conceptual del estudiante en relacion con el dominio tedrico asociado
a la situacion del laboratorio, a fin de identificar aspectos que también pudieran ser incluidos
como objetivos de aprendizaje.

Por otro lado, Caamarfio (1992) nos dice que la ciencia es una actividad practica, ademas de
tedrica, y que una gran parte de la actividad cientifica tiene lugar en los laboratorios. Si la
ensefianza de las ciencias ha de promover la adquisicion de una serie de procedimientos y
habilidades cientificas, desde las mas basicas (como él las denomina; utilizacién de aparatos,
medicion, tratamiento de datos, etc.) hasta las mas complejas (que es investigar y resolver
problemas haciendo uso de la experimentacion), es clara la importancia que los trabajos
deben tener como actividad de aprendizaje de estos procedimientos.
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La importancia de las practicas de laboratorio radica en que ayuda a potenciar objetivos
relacionados con el conocimiento conceptual y procedimental, a la promocion de capacidades
de razonamiento, concretamente de pensamiento critico y creativo, fomentar una ensefianza
mas activa y participativa (Lépez & Tamayo 2012). De igual modo la importancia de la
actividad experimental radica en que brinda la posibilidad de corroborar en algunos casos,
de manera sencilla y de forma adecuada, muchos de los fendmenos que se estudian en la
teoria y ademas permite que los estudiantes puedan enfrentarse al aprendizaje, (en este caso
de la biologia) no desde lo abstracto de la ciencia sino desde una perspectiva enfocada en
algo real y cotidiano.

7.4. CARACTERISTICAS DEL PARAMO

Colombia tiene el 60% de los pAramos del mundo, entre estos, el mas grande: EI Sumapaz.
Las zonas de paramo en Colombia ocupan el 1,7% del territorio. Para la formacién de los
paramos fueron necesarias condiciones especiales que se lograron hasta hace unos 5 a 10
millones de afios aproximadamente. Se requirieron montafias muy altas, en donde el frio no
permitia el desarrollo del bosque, glaciaciones e inter-glaciaciones, y muchos afios de
adaptacion. Todos los paramos estan formados sobre una geologia joven y sobre suelos
volcanicos, y también en &reas no volcéanicas en donde los suelos de altura estan formados
de cenizas volcanicas venidas de otras areas (Ospina 2003).

Las primeras montafias que se levantaron fueron la cordillera de Mérida, la cordillera oriental
colombiana y las montafias no volcénicas del Ecuador y las plantas que alli crecian se fueron
adaptando al frio (Ospina 2003). Para lograr el paramo como lo conocemos hoy en dia, con
su gran variedad de especies y servicios ecosistémicos, fue necesario que la cordillera de los
Andes llegara a su méxima elevacion y se conectara con las zonas templadas del sur, de
manera que los animales podian migrar a estas zonas y empezaron a adaptarse a estas
condiciones.

El concepto de Paramo es un concepto ecoldgico o biogeografico que se refiere a regiones
montafiosas de los Andes Ecuatoriales Himedos por encima del limite superior del bosque.
Siempre se ha descrito el Paramo como un lugar inhdspito, frio y himedo, pues este presenta
durante el dia cambios de temperatura y nubosidad muy grandes y bruscas, pasando
rapidamente de cortos periodos de calor a otros de intenso frio (Ospina 2003). Aln en dias
despejados los Paramos sufren variaciones de humedad atmosférica, que, por momentos
puede llegar a ser muy baja. Sin embargo, su suelo se mantiene permanentemente himedo
incluso el que estd méas apartado de las zonas invadidas de charcos y de las zonas comunmente
estériles.

El Paramo Colombiano se encuentra en nuestras cordilleras entre las altas montafias andinas
y las cimas cubiertas de nieve perpetua, localizados entre el limite superior de la vegetacion
boscosa (3200-3800 m de altitud) y el limite inferior de las nieves perpetuas (4400-4700 m
de altitud) en los sistemas andinos franja estd bien definida que constituye el ecosistema
Paramo Unico en el planeta y exclusivamente Grancolombiano. Es Colombia el pais que mas
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paramos posee llegando al 98% de la totalidad y sobre todo tiene el Paramo mas grande del
planeta, el Sumapaz. (Ospina 2003)

El clima del Paramo es basicamente frio y himedo, sobre todo por la noche. La temperatura
va variando con la altitud, estimandose en medio grado centigrado la baja térmica por cada
100 m. de ascenso. La diferencia entre la temperatura maxima y la minima es muy grande.
Las oscilaciones diarias de temperatura son muy marcadas, dichas variaciones pueden
alcanzar 25 grados, es decir entre -8° en la madrugada, hasta +17° en dias soleados (Ospina
2003).

En el paramo la precipitacion pluvial tiene grandes variaciones de acuerdo con lugares y
afios, pero segun investigaciones realizadas durante varios afios, se ha establecido que esta
precipitacion oscila entre 700 y 1000 milimetros anuales. Igualmente, se ha establecido que
la lluvia en el pdramo esta ligada a la densidad y a la presencia del bosque andino que se
extiende mas debajo de la zona paramuna. La correlacion entre la cantidad de agua lluvia en
el paramo y la presencia del bosque alto andino, exige la conservacion de éste ultimo, del
cual depende la lluvia que nutre en sistema hidrografico. (Ospina 2003)

Este ecosistema presenta un mosaico de suelos que es el producto de la interaccion de los
Ilamados factores de formacion los cuales, en estos biomas exclusivos de la alta montafia,
desencadenan procesos particulares en relacion estrecha con el drenaje, la presencia de
cenizas volcanicas, la acumulacion y transformacion de los materiales organicos y los
fendmenos glaciares y peniglaciares que alli han tenido lugar (Ospina 2003).

La aptitud de uso y manejo de los suelos del paramo esta limitada por caracteristicas tales
como la alta susceptibilidad al deterioro, los bajos niveles de fertilidad, la acidez marcada, la
muy alta retencién de humedad, en el escaso desarrollo genético y la baja temperatura
edafica; a éstas se suman condiciones de relieve muy quebrado, vientos fuertes, heladas, alta
nubosidad y poca luminosidad para determinar que la vocacion de estos suelos no es
agropecuaria su funcion junto con la de los demas componentes de los ecosistemas
altoandinos, es la de regular el recurso hidrico y proteger el nacimiento de las fuentes de
agua. (Chaparro, J. & Chaparro. N. 2012). Otras funciones estan relacionadas con su
capacidad de interceptar, almacenar y regular los flujos hidricos superficiales y subterraneos,
ademas de la contribucion en la fijacion de carbono dada la caracteristica humifera de su
suelo. Un ultimo servicio, no menos importante, es el paisajistico, dada la imponencia que
ofrece el escenario de paramo, como un bien natural para el ecoturismo adecuadamente
dirigido.

El bioma del paramo, puede considerarse, en el contexto de los Andes, el mas reciente de los
ecosistemas formados, pues su aparicion y colonizacion a las condiciones particulares de la
cumbre andina no tiene mas de 3 millones de afios, lo que significa un tiempo

extremadamente corto respecto a todas las demas formaciones vegetales del continente, e
incluso del Neotrépico. (Ospina 2003)

Las primeras existencias de vegetacion en el ecosistema de paramo aparece en el plioceno,
donde eran pobres en especies, aunque los paramos como islas ecolégicas de clima frio
rodeadas por vegetacion neotropical, con el tiempo entran nuevos elementos por evolucion
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adaptativa de la flora neotropical o por inmigracién y sucesiva evolucion adaptativa. Es te
proceso continuo por todo el pleistoceno condujo una competencia mayor de especies y
diferenciacion de tipo de vegetacion, resultando una biota mas rica y con elementos mas
especializados. (Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008)

Debido a condiciones edéaficas y climaticas de la region paramuna, esta se caracteriza por
presencia de arbustos y arboles de altura menores a 3 m y crecimiento exponencialmente
lentos, comparacion con otros biomas del pais.

La principal caracteristica del paramo, desde el punto de vista de la vegetacion, con 146
comunidades vegetales, es el dominio del pajonal-frailejonal y de los pastizales. Los
pajonales se componen de gramineas en forma de macolla, de hojas agudas y duras como la
paja ratona y generalmente se encuentran asociados con frailejones. (Procuraduria Delegada
para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008)

En la cordillera, la matriz principal del paisaje paramuno se compone de extensas areas
cubiertas de pajonales del género Calamagrostis y de otros pastos y plantas graminoides del
género Festuca, en general asociados con mas de 20 especies de frailejones; su maximo limite
de distribucion altitudinal se sitGa aproximadamente a los 4.700 msnm. Debido a procesos
de dispersion, ocurridos durante miles de afios, en la cordillera Central se destaca la presencia
de extensos pajonales de Calamagrostis recta asociado con una especie de frailejon Espeletia
hartwegiana; son los pajonales de mayor tamafio, que en algunos casos alcanzan hasta 1,30
m de altura. (Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008)

Los frailejones como Espeletia barclayana, Espeletia jaramilloi, Espeletia
congestiflora y Espeletia argentea, se localizan en la parte inferior del paramo, mientras
que Espeletia grandiflora tiene un amplio rango de distribucion y abarca casi toda la franja;
los frailejones Espeletia lutescens y Espeletia timotensis, en Venezuela, por estar
especialmente adaptados a condiciones extremas de temperatura, prefieren las zonas sobre
los 4.000 m de altitud (Procuraduria Delegada para Asuntos Ambientales y Agrarios. 2008).

Entre otros elementos propios de la flora del pdramo de la cordillera Oriental se destacan los
chuscales de varios géneros, especialmente de Chusquea tesselata, normalmente
entremezclados con los pajonales; en el macizo volcanico Ruiz—-Tolima de la cordillera
Central, hay una ausencia casi total de chusques. (Ospina, 2003)

7.4.2 FUNCIONALIDAD ECOLOGICA DEL ECOSISTEMA

Regulacion hidrica: La mayor importancia de los paramos radica en su funcién como
reguladores hidricos. Las entradas de agua ocurren por precipitacion y condensacion. Las
salidas de agua: se dan por evaporacion, evapotranspiracion, escorrentia superficial,
infiltracion, circulacion subterranea y derretimiento. El almacenamiento del agua se observa
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a través de aguas subterraneas, almacenamiento superficial en lagos, lagunas y turberas, agua
congelada en glaciares e intercepcion del rocio y la niebla (Ortiz, 2014).

El paramo tiene un balance hidrico, el cual proviene de la neblina que cubre grandes
extensiones durante la mayoria del tiempo, a la estructura de la vegetacién que captura el
agua, la conduce al suelo, y a su vez, lo protege de la erosion y disecacion y por supuesto, al
suelo humifero, causado por la lenta desintegracion de la materia organica por la baja
temperatura y caracteristicas especificas de cenizas volcanicas, porque estos suelos negros y
profundos son esponjas naturales capaces de contener hasta dos veces su peso seco en agua.
Podria decirse que cada metro cuadrado de paramo produce 1 litro de agua por dia. Es el area
del sistema montafioso donde mejor opera la economia hidrica (Ortiz, 2014).

El suelo volcanico contiene aluminio, que con la materia organica forma unas vesiculas muy
resistentes a la descomposicion por edafofauna que ademas se llenan de agua que se retiene
por un periodo largo, y es liberada lentamente (Ortiz, 2014). El pAramo no produce el agua,
la retiene y la regula. Practicamente todos los sistemas fluviales de los paises andinos
septentrionales nacen en el paramo y los sistemas de riego, agua potable e hidroelectricidad
dependen de los paramos como reguladores hidricos es una, de las muchas razones por la que
debemos promover su conservacion.

El paramo de Sumapaz es una de las fuentes hidricas mas importantes y cuenta con una gran
cantidad de lagunas, todas de origen glacial (Ortiz, 2014). Entre ellas se destacan: lagunas de
Boca Grande, laguna Larga, laguna La Guitarra, laguna La Cajita, lagunas de Chisacé. Tiene
uno de los picos més altos en cercania a la capital, el Cerro Nevado con una altura de 4650
m. Esta herencia glacial, acomparfiada de las precipitaciones, es la principal razon por la cual
el ecosistema paramo actlia como un excelente regulador hidrico.

Almacenamiento de carbono: por al tipo de suelo que forma el paramo, el pAramo es capaz
de almacenar una gran cantidad de carbono, que incluso, puede ser mayor al de una selva
tropical, debido a que estos suelos suelen ser muy profundos. En el almacenamiento y fijacion
de carbono, las turberas juegan un papel muy importante, pues pueden acumular humus
debido a: temperaturas promedio bajas, humedad alta del suelo, edafofauna activa y el efecto
inhibitorio de la al6fana. El suelo mas comdn de los paramos es de origen volcanico, y se
conoce técnicamente como andosol, del japonés que significa “tierra negra”, con un alto
contenido de materia orgénica, ya que debido a las bajas temperaturas, no se descompone
rapidamente. (Ortiz, 2014).

Los suelos del paramo, debido a su estructura abierta y porosa, tienen una alta capacidad de
retencidn de agua. El suelo es muy bajo y grueso y con alto porcentaje de roca y arena, por
lo tanto hay poca, 0 no hay produccion organica, y no es posible la retencion de agua, en
consecuencia el suelo del siper — paramo es extremadamente infértil. En el paramo el suelo
es relativamente profundo, oscuro y con un pH entre 3,7 y 5,5. Este suelo es himedo debido
a la formacion diaria de rocio y por la formacién de turbas. En el subparamo el suelo
generalmente presenta color oscuro, pH moderadamente alto, bajos niveles de Calcio, (Ca)
bajo contenido de fosforo (P) libre, relativamente alto potasio (K) y Nitrégeno (N) y
reduccion de la absorcion de estos elementos por las plantas (Ortiz, 2014).
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Biodiversidad: Cerca del 60% de la flora de los paramos es exclusiva de la alta montafia, es
decir endémica. Se tienen registros de aproximadamente 3400 especies de plantas vasculares
y 1300 especies de plantas no vasculares, con datos para Colombia de 118 familias, 567
géneros y 3380 especies (Ospina, 2003). Un servicio importante de los paramos es la
informacioén genética representada en la flora del paramo; cerca del 40% de las especies
existentes en toda la region biogeogréfica del paramo desde las montafias centroamericanas
de Costa Rica hasta las estribaciones andinas de Bolivia que miran a la Amazonia, se
encuentran en Colombia y generan un patron caracteristico en cuanto a la distribucién de
endemismo. La casi totalidad de este potencial genético permanece sin estudiar a nivel de
usos potenciales en cuanto a productos farmacéuticos y otras formas de explotacion que
permitan la perpetuacion de las condiciones originales.

7.4.3. ESTADO ACTUAL DEL ECOSISTEMA DE PARAMO EN
COLOMBIA

Los padramos colombianos se distinguen por su oferta de servicios ecosistémicos, como la
conservacion de la biodiversidad, la provision de habitats para distintas especies, la
regulacion hidrica, la absorcion de carbono. Sin embargo, en diferentes ocasiones se han
dado alertas sobre la afectacién al ser uno de los ecosistemas méas degradados. Por otra parte,
la disponibilidad del agua esta afectada por los procesos de degradacion, con la disminucion
progresiva de la regulacion natural del régimen hidrolégico que hace méas prolongados los
periodos de estiaje y mayores las crecientes (Rincén, 2016). Muchos de los sistemas hidricos
que actualmente abastecen a la poblacion colombiana evidencian una vulnerabilidad alta para
mantener su disponibilidad de agua, por causa de la intensificacion de la agricultura
(principalmente cultivo de papa y amapola), la ganaderia, la explotacion minera, la tala
indiscriminada, el aprovechamiento descontrolado de flora y fauna silvestre, la erosion por
escorrentia, la eliminacién de la capacidad de retencién hidrica del paramo, la extincion de
especies endémicas, la contaminacién con residuos solidos y liquidos por abonos y
herbicidas, el deterioro del suelo y la pérdida de biodiversidad y el acelerado calentamiento
global retroalimenta la degradacion, haciendo muy dificil distinguir los efectos de uno u
otros. A pesar de que en nuestro pais existe normatividad que regula y protege las areas de
paramos, actualmente méas del 50 % de estos territorios es intervenido por el hombre de
manera inadecuada (Rincén, 2016).

Entre los impactos negativos que produce esta actividad, se destacan la contaminacion de
aguas superficiales y subterraneas principalmente con mercurio y cianuro, la contaminacion
atmosférica, la pérdida de biodiversidad y la generacién de riesgos de avenidas torrenciales
con elementos contaminantes, asi como también la destruccion del paisaje, dafios sobre la
cobertura vegetal por la remocion de grandes porciones de zonas verdes para la excavacion
y transporte de los materiales minados y segun estudios del Instituto Geogréafico Agustin
Codazzi, fomentando asi la erosion y disminuyendo la capacidad del pAramo como regulador
hidrico

Durante los Gltimos 20 afios y principalmente en la Gltima década, Colombia ha impulsado
su crecimiento econdémico con base en la explotacion minero-energética. A partir del 2001 el
Gobierno Nacional reestructura la regulacion del sector minero para facilitar y fomentar la
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inversion transnacional, prevaleciendo el interés minero por sobre la proteccion ambiental
(Rincén, 2016). El impulso a la megamineria, se suma a la mineria de hecho o informal que
representa el 30 % de la actividad en el &mbito nacional. En el afio 2011 se desata una crisis
institucional en el Ministerio de Mineria por la entrega de manera descontrolada de titulos
mineros.

En el periodo 2006-2010 se entregaron mas de 6.000 titulos mineros, sin ningdn tipo de
criterio técnico o control, lo que llevd a suspender en el 2011 este proceso, hasta que no se
analizaran las 15.000 solicitudes pendientes. Segun analisis del Instituto Von Humboldt, las
solicitudes de estos titulos vigentes en el 2008 sobre los limites de paramos eran 986,
distribuidas en 27 complejos de paramos de los 34 existentes en Colombia (Rincén, 2016).
Esto representaba 624.811 hectareas, un 32,5 % de zona solicitada sobre &rea de paramo en
el pais. A mayo de 2012 se presentan 265 solicitudes en tramite que representan el 1 % del
territorio de paramos del pais (20.858 hectareas). En Colombia, en abril del afio 2015, se
reportaron 364 titulos mineros en zonas de paramo, equivalentes a 79.930 hectareas de
paramo destinadas a la extraccion de carbén, oro, zinc, entre otros), de los 364 titulos, la
empresa Anglogold posee 40 de estos, correspondientes al 34 % del &rea minera en paramos,
seguida de Eco Oro con 9 titulos y 12 % del area y Minas Paz del Rio con 9 titulos y el 9 %
del total de mineria ubicada en paramos (Rincon, 2016).

Asi mismo, la pequefia agricultura destruye los frailejones y pequefios arbustos. Esta
problematica se refleja en el pAramo de Merchan, municipio de Saboya, paramo de Chontales
en jurisdiccion de Paipa, Boyaca, lo cual conlleva al principal problema ambiental que afecta
el recurso hidrico, debido al uso intensivo de agroquimicos y toxicos residuales o biosidas,
en zonas de nacimiento de agua, sobre los cuales se han detectado niveles altamente
peligrosos (Rincon, 2016). De igual forma, ha ocasionado alteraciones en el drenaje,
desecacion de humedales, quema de frailejones y especies propias de los péaramos,
disminucidn de los caudales en las quebradas e incluso en muchos casos se han secado sus
nacimientos.

7.5 FRAILEJON (Espeletia)

Dentro de las especies mas representativas de los ecosistemas de alta montafia se encuentran
los frailejones taxondmicamente hacen parte de la familia Asteraceae, tribu Heliantheae y
subtribu Espeletiinae, la cual comprende 8 géneros, entre los cuales encontramos el género
Espeletia, con més de 100 especies endémicas de Venezuela, Ecuador y Colombia (Vargas,
2016). Generalmente se encuentran por encima de los 3000 metros de altitud y presentan
diferentes formas de crecimiento relacionado con el tipo de vegetacion donde se encuentran.
La mayoria de los frailejones pueden alcanzar varios decenios, se han registrado especies de
130 a 170 afios.

Las condiciones adversas de la alta montafia tropical han llevado a la evolucién de
caracteristicas morfoldgicas y fisioldgicas propias de los organismos que la habitan. Entre
las caracteristicas de los climas tropicales de alta montafia se destacan: las variaciones diurnas
de temperatura (Monasterio & Sarmiento, 1991 Citado por Vargas 2016), la entrada de
energia radiante y bajas temperaturas del aire. Otras variaciones que se presentan son:
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reduccion de la evapotranspiracion y el incremento de nubosidad y la niebla. Estos cambios
obedecen principalmente a la elevacion sobre el nivel del mar. A una mayor altitud la
temperatura promedio disminuye, pero el rango diario puede aumentar (Young, 2011 Citado
por Vargas 2016). Sin embargo, no solo condiciones fisicas se ven afectadas con el aumento
de altura, caracteristicas bidticas también cambian, tal es el caso de la riqueza, la cual
disminuye a medida que aumenta la elevacion (Kessler et al., 2011 Citado por Vargas 2016),
ademas con la variacion altitudinal la composicion floristica cambia y con ello estructura
anatémica de las plantas.

El género Espeletia de la familia Asteracea, es el representante mas caracteristico de la
vegetacion de paramo de la alta cordillera Andina de Colombia y Venezuela. En estas
regiones muchas son endémicas y tienen caracteristicas morfoldgicas y anatémicas
importantes en comdn (Vargas, 2016).

Los frailejones presentan diferentes formas de crecimiento, que van desde verdaderos arboles
ramificados, de tallos lefiosos, que sobrepasan los 8 m de altura, hasta pequefias rosetas
sésiles, sin un tallo evidente y cuya altura no sobrepasa los 20 cm, (Vargas, 2016). Su
evolucion es un claro ejemplo de adaptacion a la alta montafa tropical; mientras en los
frailejones mas primitivos y de tipo arborescente, la base de las hojas o peciolo tiene forma
tubular, en los méas evolucionados se da la tendencia a desarrollar un peciolo mas aplanado y
reducido, que favorece la existencia de una cobertura muy entretejida, para proteger el cuerpo
del tallo. La mayoria de los frailejones o caulirrosetas tienen un tallo Gnico (Vargas, 2016).
Caracteres morfologicas como : la gruesa capa e hojas muertas que rodea el tallo, formas de
rosetas , hojas un poco anchas , “pero mas largas , con presencia de una especie de resina,
que provoca un olor caracteristico en esta planta, y la voluminosa medula central; son
caracteristicas adaptativas relacionadas con mecanismos para evitar el congelamiento
(Bonilla & Trujillo, 2005 Citado por Vargas 2016) y por otro lado se piensan que influyen
en la economia hidrica y de carbono de estas plantas.

La necromasa de la Espeletia, es decir la capa de hojas muertas que rodea el tallo de estas
plantas, actia como aislante térmico, manteniendo su temperatura siempre por encima de 0
C°, aun cuando la temperatura en este por debajo de este valor. También, se ha sugerido, que
este cilindro de hojas muertas podria servir para mantener un sistema cerrado de adquisicion
de nutrientes, sin necesidad de pasar por el suelo (Monasterio, 1986 Citado por Vargas 2016).
Se considera la necromasa es esencial para la supervivencia de las especies de la Espeletia.
Por otra parte estudios han evidenciado que la posibilidad de presentar necromasa solo esta
dada para las plantas, cuando estas alcanzan cierta madurez; las plantas pequefias tendran
que soportar las condiciones drasticas del ambiente, utilizando otros mecanismo como
presencia de osmolitos o de sustancias anticongelantes. No obstante, Fagua (2002 Citado por
Vargas 2016) encontr6 que la mayor tasa de mortalidad en la Espeletia grandiflora se
present6 en individuos menores de 37 c¢cm, plantas que ain no desarrollaban necromasa.
Adicionalmente, las hojas marcescentes, es habitad para la fauna y microflora altamente
diversa y Unica.

La Espeletia presenta hojas xeromorficas. ElI xeromorfismo se refiere al conjunto de
caracteres morfoanatomicos que protegen a las plantas de la pérdida del agua. Este sindrome
es muy frecuente en las plantas de paramo (Vargas, & Rivera 1991 Citado por Vargas 2016).
En el caso de la Espeletia, presentan hojas cartaceas, tipo de hojas mas abundantes en los
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paisajes paramunos, que son menos engrosadas en las paredes y con menor lignificacion que
las hojas coriaceas, tienen laminas delgadas, bifacial, con estomas situados solo en el envez
foliar, cubiertos por varios tipos de pelos, se evidencia gran nimero de criptas en cara adaxial,
delimitados por nervios prominentes y densos. Hay tres tipos de pelos que caracterizan estas
plantas: pluricelulares, uniseriados, ondulados, vivos, muy largos, ligeramente espiralados,
con las paredes gruesas y lignificadas levemente, son numerosas y aumentan ain més con el
grosor de la ldmina, contribuyen a la regulacion de la transpiracion y protegen a los estomas
del clima y los cambio de la temperatura de la hoja; pelos uniseriados cortos propios de las
criptas, que cubren los estomas y pelos glandulares, encargados de las secreciones de la hoja
(Vargas, & Rivera 1991 Citado por Vargas 2016).

Otra caracteristica que se encuentra con frecuencia en las hojas del genero Espeletia, es el
almacenamiento de agua en diferentes tejidos como la epidermis adaxial, la hipodermis, la
vaina parenquimatica de los haces conductores, el hidrenquima e incluso en el clorénquima
(Monasterio & Sarmiento, 1991 Citado por Vargas 2016). Aparentemente el mayor volumen
de érea foliar, se presentan en especies con mayor altitud, esto es relacionado con el
incremento de la eficiencia de almacenamiento de agua. En estas plantas la presencia de un
reservorio de agua (tallo), protegido por una capa de hojas muertas, asegura la presencia de
agua, durante periodos de baja disponibilidad debido a las bajas temperaturas.

La pubescencia foliar, es la caracteristica mas xerofitica de estas plantas, por tal razon tiene
gran valor adaptativo para las plantas del paramo, les ha permitido su permanencia en estos
ecosistemas (Monasterio & Sarmiento, 1991 Citado por Vargas 2016). En la Espeletia la
pubescencia aumenta con el gradiente altitudinal, pues estos pelos evitan la perdida de calor
en las hojas en los ambiente de los ecosistemas paramunos, es decir, actia como regulador
térmico que mantiene los niveles de temperatura 6ptimos para procesos como la fotosintesis
y el crecimiento foliar. Llega a reflectar mas del 20 % de la radiacion incidente, reduciendo
cerca de un 10 % la cantidad de radiacidn asimilada por la hoja; aumenta el grosor de la capa
limite, al disminuir la pérdida de calor por conveccidn durante la transpiracion, y retiene
humedad, al reducir el efecto abrasivo y la desecacion a causa del viento.

La mayor parte de las Espeletia tienen flores periféricas con ldminas bien desarrolladas, que
la hacen bastantes vistosas al 0jo humano y generalmente las glandulas nectareas estan bien
desarrolladas (Sturm, 1990 Citado por Vargas 2016). En las inflorescencias o tallos
portadores de flores, ademas de la propensién a reducir su tamafio, se presentan dos grandes
estrategias reproductivas: frailejones con floracion continua o policarpicos que florecen en
ciclos anuales o polianuales y frailejones de una sola floracién o monocarpicos; estos
individuos, después de muchos afios de crecimiento vegetativo, cambian repentinamente a
una fase sexual en la que después de florecer mueren (Vargas, & Rivera 1991 Citado por
Vargas 2016).

Estudios reproductivos en Espeletia encontraron que es el principal sistemas reproductivo en
estas especies de plantas es la xenogamia, no presenta autopolinizacion, polinizacion
anemofilia y existe un fuerte sistema de autoincompatibilidad, para que suceda la
polinizaci6n es necesario vectores bidticos que cumplan esta funcion (Vargas, & Rivera 1991
Citado por Vargas 2016).
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La Espeletia presenta un sistema radical alorricico y raices limite con ramificaciones hasta el
quinto orden, corresponden a la clase uno (plantas bipolares) de ya que concuerdan con la
definicion "plantas de sistema caulinar y radical procedentes de embrion bipolar. Las raices
de primer orden son gruesas en la base y poco a poco se adelgazan hasta casi el
estrangulamiento, vuelven luego a ensancharse; en la region distal presentan cicatrices donde
se generan raices de tercer orden lar gas, que reemplazan a la de primero (Vargas, & Rivera
1991 Citado por Vargas 2016). La ramificacion de la mayoria de las raices de primer orden
ocurre en la region distal; las raices de cuarto orden son de regular longitud y las de quinto
orden son braquirrizas, pequefias y escasas; en general, las raices gruesas de cualquier orden
son ortdtropas, es decir que crecen verticalmente y por tanto tienden a profundizar en el
sustrato. Mientras que las pequefas son siempre plagiétropas, es decir son poco sinuosas,
fragiles, de textura suave y color pardo muy palido. Estas raices, en cambio, crecen en
direccion oblicua u horizontal y tienden a ser superficiales (Sierra & Mora- Osejo, 1995
Citado por Vargas 2016).

En cuanto a los tallos se obtuvo en su estudio que las areas de los rayos vistos en cortes
transversales de Espeletia y Lobelia son grandes y el carecen de pared secundaria en estos
rayos se le atribuye una funcion de almacenamiento de agua. En los tres géneros encontr6
ausencia de anillos de crecimiento. Para la anatomia de la hoja sugiere xeromorfismo y se
propone que para estos géneros el almacenamiento de agua se produce en las hojas mas
gruesas. Sin embargo no se identifica en este estudio qué células se encargan del
almacenamiento y en qué medida lo hacen. Sin embargo, plantea la hipétesis de que la
hipodermis (presente en Senecio y Espeletia) puede servir para almacenamiento. Por Gltimo,
resalta que los tres géneros poseen hojas nictinastica, lo que hace asumir al autor que
posiblemente el parénquima del peciolo en la superficie adaxial se llene de agua por las
noches.

7.5.1. PAPEL ECOLOGICO

Los paramos son considerados ecosistemas estratégicos, gracias a sus servicios ambientales
como la regulacion hidrica, asimismo el aislamiento topogeogréafico en la que se encuentran
permitié procesos de especiacion, por ende, estos ecosistemas presentan alta tasa de
endemismo en su flora y fauna (Cuatrecasas, 1958 Citado por Vargas 2016). Los frailejones,
son una de las plantas mas representativas y significativas de los ecosistemas de paramunos,
ya que mantienen procesos ecoldgicos, y en general enriquecen los bienes y servicios que
ofrecen estos paisajes (Vargas, & Rivera, 1991). Se caracterizan por su gran tamafo sus hojas
son generalmente lanosas, de forma arrosetada e inflorescencias muchas veces vistosas.
Gracias a que pueden de captar y secuestrar el agua de rocio y a sus componentes abio6ticos
como bajas temperaturas y la estructura del suelo que retrasan la evaporacion del agua,
prestan servicios ecosistémicos como evitar la erosion, almacenamiento y captacion de agua
(Vargas, & Rivera, 1991), en cuanto a su necromasa, las hojas vivas de la roseta e
inflorescencias, es usada por microorganismos, insectos y artropodos para mantener la
microfauna del ecosistema. También son importantes para algunas aves de alta montafia
como Carduelis spinescens, las cuales se alimentan de sus semillas.
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Los artropodos estan dentro de los organismos mas representativos en los paramos, pues
gracias a su tamafio y plasticidad se adaptan a condiciones ambientales dificiles, como bajas
temperaturas y asociaciones a plantas donde obtienen alimento y proteccion (Pineda, 2000
Vargas, & Rivera, 1991); los frailejones han mostrado una rica variedad de individuos,
especies y grupos de artropofauna. Estas poblaciones de Espeletia sirven de refugio,
alimentacion y vivienda para varias especies, que se encuentran en diferentes secciones a lo
largo de la necromasa de la Espeletia (Sendoya & Bonilla, 2005 Vargas, & Rivera, 1991),
igualmente se encuentran frecuentemente en las rosetas y las inflorescencias.

En algunos frailejones que crecen en los Paramos cerca de la ciudad de Bogoté4, mas de 80
especies de artropodos estan asociados al abrigo de las hojas muertas, y muchas de estas
especies han vivido alli durante todo su ciclo de vida; en las rosetas de las hojas vivas se
encuentran mas de 10 especies, que pueden causar algin dafio en las hojas , aunque en menor
cantidad que el causado por el ganado; en las inflorescencias se han descubierto mas de 35
especies de artrépodos, de los cuales algunos visitan las flores por corto tiempo para consumir
su néctar o polen y esto a la vez contribuyen a los procesos de polinizacion de estas plantas
(Vargas, & Rivera, 1991).

Por sus caracteristicas fisicas, el frailejon se constituye en un ecosistema en miniatura.
Debido a la alta proporcion de material muerto unido a la planta, se crea un habitat en el cual
se integran el subsistema productivo, compuesto por los 6rganos vivos y sus visitantes
esporédicos y el degradativo, integrado por las partes descompuestas de la planta y sus
descomponedores acompafiantes. (VVargas 2016) Estudios detallados de la ecofisiologia del
frailejon, demuestran que el 73,5% de la materia total de la planta se presenta como
necromasa, mientras que el 26,5% es biomasa viva (raices, tallos, hojas, inflorescencias,
semillas) Utiliza muy poca energia en las raices, lo cual indica que explota poco volumen de
suelo, pero invierte gran cantidad de energia en la reproduccion; el 33% de la parte viva esta
destinado a las estructuras reproductivas, como las inflorescencias, cuyo ciclo de vida es muy
largo en algunas especies pueden alcanzar un afio (Vargas 2016).

7.5.2 AMENAZAS DEL GENERO Espeletia

Paramos son sensibles a las perturbaciones por un sin nimero de razones. Su distribucién en
parcelas relativamente pequefias las hace especialmente vulnerables a los efectos de borde.
Actualmente este es un ecosistema sometido a una fuerte influencia humana con un régimen
de disturbios que incluye tanto naturales como antropicos. Entre los disturbios antrépicos que
afectan los paramos y por lo tanto al género Espeletia, son: el cambio climatico, la quema, la
ganaderia extensiva, la agricultura, turismo y la mineria (Pineda, 2000 Citado por Vargas
2016). Entre las amenazas naturales tenemos herbivora por animales de alta montafia e
infecciones causados por individuos patdgenos.

Las alteraciones antrdpicas cambio climatico y cambio de usos de los suelos sobre los
paramos, aumentan la posibilidad de que las plantas sean atacadas por organismos patdgenos
y colonizar nuevos nichos. Estudios recientes han encontrado la presencia de insectos y
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hongos en frailejones que han aumentado en gran medida la reduccion y mortalidad en estas
poblaciones (Vargas, 2016).

Entre los insectos que afectan a los frailejones, se han encontrado gorgojos Epistrophus
cristulatus y Pseudanchonus sp. (Coleoptera: Curculionidae) (Pineda, 2000 Citado por
Vargas 2016), el primero se alimenta de tejidos vivos y blandos de la Espeletia, como las
partes basales de las hojas y el punto vegetativo, el segundo consume las bases de las hojas
muertas que quedan adheridas a los troncos de la Espeletia. Los disturbios como la quema 'y
pastoreo alteran las condiciones naturales de los frailejones. También se sabe que las larvas
de estos insectos sirven de alimento para algunas especies de pequefios mamiferos como el
coati de montafia (Nasuella olivacea), los cuales destruyen los frailejones en busca de larvas
(Vargas, 2016).

7.6 CARACTERIZACION DE LA INSTITUCION

La Escuela Normal Superior Maria Montessori se encuentra ubicada en la localidad 15 de las
20 localidades en las que se divide la ciudad, que tiene por nombre localidad Antonio Narifio,
en la Unidad de planeamiento zonal (UPZ) Restrepo. Segun la Cartilla pedagoégica del Plan
de Ordenamiento Territorial (POT) de la Alcaldia Mayor de Bogota (Alcaldia Mayor de
Bogota D.C., 2007) ésta UPZ posee 16 barrios, entre ellos el barrio Restrepo, en donde se
encuentra ubicada la sede de la Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori.

Esta Institucion fue construida en 1950 en honor a Maria Montessori, pedagoga y humanista
holistica; funcionando bajo una etapa fundacional entre 1951-1963, como normal femenina,
bajo los pilares que indican la iglesia y la religion orientadas a la formacién de maestros, en
1987-1999 presenta un proceso de reestructuracion, donde se resuelve comenzar con la
modalidad de educacion técnica. Este colegio distrital, siendo una institucién oficial cuenta
con todos los grados, definidos en cuatro ciclos, ciclo inicial, ciclo basico, ciclo intermedio
y ciclo en formacidn profesional, enfocada en las especialidades académica y pedagogica.

La institucion educativa tiene como mision, la formacion integral del maestro, desde su
enfoque pedagogico, estd comprometida con la formacion integral de maestro y maestras con
pensamiento critico investigativo, capaces de actuar y transformar responsable y
creativamente sobre el entorno con calidad y pertinencia (Escuela Normal Superior Distrital
Maria Montessori, 2015).

La escuela tiene como visién, proyectarse como una institucion educativa lider en la
construccion del "ser maestro™ que a través de la problematizacion de la ensefianza promueve
el desarrollo de comunidades académicas. (Escuela Normal Superior Distrital Maria
Montessori, 2015). Es importante mencionar que la institucion educativa divide en diferentes
areas los campos de conocimiento, (Plan de area de ciencias naturales y educacion ambiental
Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori. 2016). Se encuentra el &area de
Informatica, humanidades, Ciencias Naturales, Educacién Artistica, Educacioén Fisica,
Filosofia, Etica, Religion, Matematicas, y para los grados de la educacion media Quimica e
Intermedio de Ingles, (como sistema de refuerzo en el segundo idioma). Esta escuela cuenta

61

Comentado [U1]: No se clarifica ampliamente la relacién entre
las necesidades del colegio y el objetivo de la investigacion




con un nivel mas de Formacién Complementaria Normalista, con énfasis en educacion en la
primera infancia, la cual consta de cinco (5) semestres en los cuales se fortalece desde el
fundamento pedag6gico conocimiento y aprendizaje para la constitucion e integralidad del
acto pedagdgico.

Por otra parte, en la Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori se trabajan
proyectos transversales que buscan integrar las areas de conocimiento, algunos de éstos
proyectos el proyecto ambiental escolar (PRAE) que integra probleméaticas ambientales
locales al contexto de la institucion educativa, Rio Fucha te quiero... M&s Humano, desde
el cual se aborda la concientizacion al cuidado de los recursos desde el contexto, como
proyecto bandera se encuentra El programa de aprovechamiento residuos sélidos, como
medio para la recoleccion y reaprovechamiento de productos reciclables, igualmente la
discusion de problematicas en la comunidad generadas desde la influencia negativa del
humano en el ambiente y posibles soluciones a estos y con el planteamiento del decélogo
ambiental como guia para el desarrollo de actos civicos desde el cuidado del medio ambiente,
entre ellos la clasificacion de residuos sélidos y reciclaje.

El nimero de estudiantes con los que cuenta la Escuela Normal Superior Distrital Maria
Montessori es de 2942 dando lugar a 74 cursos en total, la institucion cuenta con un nimero
de docentes 140, distribuidos en sus diferentes areas del conocimiento, y con un equipo de 6
coordinadores, y una cabeza como lo es la rectora de la institucién, este se encuentra
direccionado por el programa de democracia de gobierno que convoca el consejo directivo,
consejo académico, comité de convivencia, consejo estudiantil, edil estudiantil y veeduria
estudiantil.

El area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental es actualmente coordinada por la
profesora Berta Martinez, dentro del equipo docente que le conforma estadn los docentes
Edgar Gomez y Jennifer Cueto. Entre los objetivos del area se encuentran la formacion del
estudiante critico, analitico con espiritu cientifico, como ciudadano comprometido con la
transformacion de su ambiente en la busqueda de una mejor calidad de vida (Plan de area de
ciencias naturales y educacion ambiental, 2016). Su visidn esta orientada en cuatro puntos,
Pedagdgico que se busca las clases de ciencias sea una vivencia permanente en la basqueda
del espiritu cientifico, Investigativo desarrolla la capacidad para realizar ejercicios de
investigacion involucrando la ciencia y la tecnologia, Etico pretende que el estudiante
reflexione y cuestione los avances de la ciencia y tecnologia, sus incidencias en desarrollo,
adaptacion y organizacion de los seres y Discursivo procura que el estudiante consolide
argumentos l6gicos que soportan las leyes bioldgicas, fisicas y quimicas de la naturaleza,
encaminado a propiciar en el estudiante aprendizajes significativos en ciencias desde lo
disciplinar, procedimental y actitudinal que faciliten los maltiples desarrollos.

Por otro lado, cabe mencionar que el area esta organizada de forma tal que en primaria se
aborda la asignatura de ciencias naturales y educacion ambiental, en bachillerato, de grado
sexto a noveno se trabajan 4 asignaturas las cuales son Biologia, Quimica, Fisica y Educacién
ambiental y finalmente grados decimo y once cursan dos asignaturas las cuales son Quimica
y Fisica.
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La institucion propone un modelo orientado a formar estudiantes capaces de asumir
responsabilidad frente a sus acciones, desde la generacion de espacios de dialogo y discusion
que propicien la apropiacion y cambio de situaciones negativas en positivas, basado en
valores como la solidaridad, la honestidad, la accién de participacion el reconocimiento de
la diversidad la ética y el autocuidado, constituyendo este un perfil de estudiante al que la
Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori apunta. (Escuela Normal Superior
Distrital Maria Montessori, 2015)
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7.2 MARCO METODOLOGICO

El presente trabajo se planted desde la realidad escolar, partiendo de la relacion directa con el
objeto de estudio o conocimiento, en este caso la Ensefianza-Aprendizaje del concepto de
paramo en la Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori, dicha investigacion es de
caracter cualitativo, centrada en el conocimiento Bioldgico, donde el investigador cumple con
una orientacion tedrica y conceptual relacionada con la vegetal del frailejon como elemento
valido para la Ensefianza-Aprendizaje del concepto de paramo. Durante el desarrollo de la
investigacion que necesariamente tomo en cuenta las representaciones que construyen los
estudiantes del aprendizaje de los conceptos, llegando asi determinar las transformaciones
metodologicas mediante el desarrollo de competencias conceptuales, procedimentales y
actitudinales de los procesos de Ensefianza-Aprendizaje

En ese sentido, y de acuerdo con Bonilla & Rodriguez (1997), la investigacion cualitativa
tiende a interesarse en captar la realidad social “a través de los ojos ” del sujeto que esta siendo
estudiado. Uno de los elementos mas representativos que tiene la investigacion cualitativa es
la de resaltar la percepcion que tiene el sujeto sobre el contexto en el que se desarrolla. El
enfoque cualitativo “no parte de supuestos derivados tedricamente, sino que busca
conceptualizar sobre la realidad con base en los conocimientos, las actitudes y los valores
que guian el comportamiento de las personas estudiadas” (Bonilla & Rodriguez, 1997). En
esta investigacion se asume que las ideas, supuestos, perspectivas y saberes de los sujetos se
manifiestan de alguna manera en sus representaciones externas sobre lo que maestros refieren,
expresan y comuniquen, ya sea por medio del lenguaje u otro mecanismo, arrojaré valiosos
elementos que posibilitaran entender la manera en que se concibe la experimentacion en
biologia y su relacion con la ensefianza.

Ahora, dado que se quiere explicar en detalle situaciones y problematicas que surgen de la
cotidianidad, las relaciones de intersubjetividad entre los distintos actores sociales
(estudiantes, maestros y directivos), la comprension de lo que se piensa, vive y se construye
dentro del contexto escolar, se considera, y de acuerdo con Arnal, Rincén & Latorre (1992),
que una postura desde el enfoque interpretativo seria lo méas adecuado.

El enfoque interpretativo permiti¢ analizar el sentido que tiene la accién de un fenémeno
dentro de un contexto; es decir, el significado que pueda tener en un espacio y tiempo
especifico un determinado fenémeno para un grupo social (Arnal, Rincon & Latorre, 1992).
En nuestro caso, el experimento para la ensefianza de la biologia es el fenémeno de interés a
investigar, intentando establecer por medio de una caracterizaciéon y generalizacion, las
concepciones que tienen los maestros de biologia sobre dicha actividad y las posibles razones
que tienen para usarlo o no en la ensefianza.

Estableciendo mediante la investigacion un criterio de partida desde la investigacion como
estrategia pedagdgica permitiendo las actividad siendo el enfoque que concurren a la practica
los que determinan la seleccién y el uso de las herramientas, dispositivos, didacticas y
enunciados de lenguaje, (Mejia, 2011). Los cuales también van a tener sentido en términos
evaluativos para ensefiar el concepto de paramo y frailejon sobre los temas de menor
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conocimiento y sobre los cuales es necesario reforzar, donde una vez se realizada la
intervencion pedagdgica. A partir de donde se entiende la importancia de la pregunta como
punto de partida en el proceso investigativo desde donde se reflexiona y platean los problemas
a desarrollar de la investigacion, Asi, de una pregunta general o inicial se desprenden muchas
mas, con las cuales es posible enriquecer el conocimiento, atendiendo a la necesidad de alentar
y consolidar las preguntas de los estudiantes, puesto que son la base sobre la cual se construyen
los problemas de investigacion a resolver durante el proceso, que abran nuevas brechas al
conocimiento. (Mejia, 2011).

Categoria Preguntas Definicién de la categoria
Descripcién 3C6émo? ;D6nde? ;Quién? Preguntas que piden informacién sobre una cosa, fenémeno o proceso.
;Cuantos? ;Qué pasa? ;Como Generalmente se resuelven suministrando datos que permitan la
pasa? descripcion o delimitacién del hecho, fenémeno o proceso sobre el que
pide informacién.
Explicacién, 3Por qué? ;Cual es la causa? Preguntas que indagan el porqué de una caracteristica, diferencia,
causal ;Cémo es qué? paradoja, proceso, cambio o fenémeno.

Generalizacién, ;Qué es? ;Pertenece a tal grupo? | En deneral estas preguntas se refieren a qué es y piden las caracteristicas
& 3 P P q Yp
definicion ;Qué diferencia hay? comunes que identifican un modelo o clase. También, la identificaciéon o
& Y q
pertenencia de una entidad, fenémeno o proceso a un modelo o clase.

Comprobacién | ;Cémo se puede saber? ;Cémo | Dan cuenta de cémo se hace, se ha llegado o se sabe una determinada

lo saben? ;Como se hace? afirmacion o proceso. Pueden requerir de probar una metodologia o
o P q p
determinar evidencias.
Prediccion ;Qué consecuencias? ;Qué Hacen referencia al futuro, la continuidad y |a posibilidad de un proceso
puede pasar? ;Podria ser? o hecho.

;Qué pasarfasi...? En general,
formas verbales en futuro o
condicionales

Gestion ;Qué se puede hacer? ;Cémo se | Estan referidas a qué se puede hacer para propiciar un cambio, para
podria hacer? resolver un problema, para evitar una situacion, etc.

Opinion, ;Qué piensas u opinas? Se trata de preguntas que intentan determinar la opinion o valoracion de

valoracién ;Qué es mas importante para un determinado grupo o sector.

determinado grupo?

Cuadro de clasificacion de las preguntas y su formulacion metodologia en funcion de la
investigacion. Colciencias. (2007).

Es claro que la forma tradicional de ensefar y aprender ciencias refiere mucho a una
aproximacion indagatoria. Involucrar a los alumnos en la elaboracidon de preguntas que
generen conocimiento, en vez de obligarlos a aprender conceptos presentados por el profesor,
crea un ambiente de aprendizaje mas significativo y eficaz. Como consecuencia de este
cambio de paradigma, el papel del profesor se transformara dialmente (Colciencias: 2003) En
miras del reconocimiento y andlisis se formulen las preguntas iniciales en el desarrollo del
documentos las cuales estimularon esta practica como camino de indagacion en el grupo y en
el aula y, asimismo, reconociendo la manera como estas practicas ayudan a modificar o
transformar su quehacer pedagégico y finalmente, describir y analizar los procesos
metodoldgicos que surgen de estas, basadas en el dicha categorizacion de realizo el analisis
de practicas y efectividad de la estrategia pedagogica respecto al proceso de Ensefianza-
Aprendizaje del concepto de Ecosistema de Paramo y respecto a la unidad vegetal de
Frailejon.
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Para el desarrollo del documento se propusieron tres (3) fases, cada una de las cuales
conducird al desarrollo de los objetivos propuestos en esta investigacion desglosadas a
continuacion.

8.1 FASES METODOLOGICAS

FASE I: REVISION BIBLIOGRAFICA Y ACERCAMIENTO A IDEAS PREVIAS

Esta fase serd trabajo en la construccion de un marco conceptual y en simultaneo y se
realizaran los primeros acercamientos a la institucion y al grupo de estudio con quienes se
realizara la implementacion de los protocolos de clase planteada desde la investigacion. Para
lo segundo, mediante un ejercicio de logistica que permita el acceso a la institucion educativa
para el desarrollo de la propuesta de trabajo de grado, especificamente La Escuela Normal
Superior Distrital Maria Montessori, quienes asignan el grupo noveno como poblacion
muestra, en el area de ciencia naturales con grado 9°.

Seguido a ello se inici6 el proceso de inmersion con el grupo, que desde el primer momento
se lleva a cabo a partir de la observacién participante, estableciendo desde alli el analisis
preliminar de generalidades del grupo en el desarrollo de la clase de ciencias, igualmente
contextualizando el proyecto desde el curriculo manejado por la institucion y el plan de
estudios planteado para el grado noveno. Asi mismo desde el ejercicio de inmersion en el
contexto de la institucidn y en el aula de clase, se disefid la primera actividad de acercamiento
directo a la poblacion, la cual es la prueba diagndstica desde la cual se permitid ubicar aspectos
pertinentes para la construccion del concepto de paramo y frailejon, tomando en cuenta su
importancia, elementos del concepto de ecosistema de paramo, e igualmente de la unidad
vegetal de Frailejon, y el estado conocimiento de la poblacién objetivo frente a la tematica a
desarrollar. (Anexo #1)

Sesion: Descripcion de las actividad realizada

SESION #0
TITULO Introduccion al Proyecto De Grado
OBJETIVOS Comprender la importancia de en la implementacion del proyecto

desde la inclusion de los trabajos practicos en el procesos de
ensefianza- aprendizaje en la clase de ciencias.

REFERENTES Referentes pedagdgicos respecto a la coherencia del proyecto en la
clase de ciencias de grado 9° respecto al curriculo y necesidades
sociales que el proyecto plantea solventar dentro de la poblacion
objetivo sobre el ecosistema de paramo

MATERIALES Material Visual/ Prueba diagnostica

PROCEDIMIENTO | Realizacién de exposicion magistral con una presentacion general
del porqué realizar este proyecto, con ayuda de recursos visuales que
permiten desarrollar las ideas de manera mas concisa, con ello luego
se explica la tematica central del proyecto y de donde nace esta
misma, luego desglosando la problemética y parte de la solucién que
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se propone, lo que da lugar a la explicacion que son los protocolos
de clase, ya que es la estrategia que se implementara en el desarrollo
de esta propuesta, luego se comenta cémo seria la dinamica de las
sesiones, los trabajos, las evaluaciones e items de calificacion.

Dentro de este trabajo se desarrolla una prueba diagnéstica para identificar las ideas previas
de los estudiantes referentes al concepto de ecosistema de paramo y del Frailején, que
permitieron analizar su incidencia en el aprendizaje de un concepto nuevo con el fin de
conocer Yy reflexionar maneras mas Gtiles de abordar tales pre-saberes. Teniendo en cuenta
que las necesidades de formacion han evolucionado, donde en términos de gustos e intereses
se integren una gama de trabajos practicos que permiten el mejor desarrollo del proyecto.

FASE 11: DISENO E IMPLEMENTACION DE LOS TRABAJOS PRACTICOS

Esta fase se centr6 en la construccion e implementacion de la estrategia pedagdgica, teniendo
como base los referentes tedricos previamente consultados para este fin, e igualmente el
proceso de contextualizacion tanto desde la revision de documentos que orientan el contenido
disciplinar, como desde las ideas previas encontradas en la implementacién en el pretest y
formas de incorporar el eje tematico dentro de los estandares de competencias y el curriculo
propio de la institucion, con miras al fortalecimiento de conocimientos propios de la tematica.
(Anexo #3)

Se planted un enfoque pedagdgico, como postura que oriente el trabajo precisamente desde
un punto de vista pedagdgico, la cual funciono como ancla, que avalo la propuesta desde
autores sobre elementos no solo de la ensefianza, sino también del proceso implicito de
aprendizaje, orientado en este caso por Maria Montessori.

Se realizé la propuesta pedagogica para la implementacion los protocolos de clase generados
para los estudiantes de grado Noveno (901°). Proceso llevado a cabo en el marco de la clase
de Ciencias, durante el primer semestre del afio 2018: Para esto, se propusieron tres (3)
sesiones planeadas continuacion en protocolos de clase cada uno de las cuales conto con un
objetivo, contenido tedrico y estrategias metodoldgicas para llevar a buen término cada una
de ellas, ademas los medios didacticos, los recursos educativos, compromisos y criterios de
socializacion que abarcan los componentes de la indagacion, la experimentacién y el
laboratorio para la ensefianza aprendizaje del paramo a través de la unidad vegetal de frailejon.

Sesiones: Descripcion de las actividades realizadas en cada sesion

SESION #1
TITULO Contextualizacion en el ecosistema de paramo
OBJETIVOS ++ Reconocer las caracteristicas principales que configuran el

ecosistema de paramo Unico y diverso

« Desarrollar un andlisis critico frente a las problematicas que
presenta el ecosistema respecto a diferentes situaciones
sociales a las que esta asociado
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% Adquirir habilidades para la investigacion mediante la
contextualizacion del ecosistema por fuentes segundarias

REFERENTES
TEORICOS

La importancia del ecosistema de paramo para la poblacion
Colombiana, especificamente para Bogota, contemplando
condiciones especificas del ecosistema, enfocado a la flora del
mismo, y del caso de los Frailejones.
Problematicas que enfrenta el paramo:

++ Retamo espinoso
«+ Invasion al ecosistema de paramo

<+ Mineria en el ecosistema

D

o

g

MATERIALES

Investigacion previa, Noticias para discusion, Material visual

PROCEDIMIENTO

Realizacion de una introduccion a la tema de ecosistema de paramo
a partir de caracteristicas propias del ecosistema como primer
momento tedrico y general desde la exposicion magistral. En un
segundo momento a partir de la contextualizacion realizada por los
estudiantes se expondran aspectos especificos sobre las condiciones
del ecosistema, fauna y flora representativa y de su importancia para
los estudiantes, seguido a ello se socializaran problematicas que han
incidido negativamente de forma sea reciente o antigua el deterioro
del ecosistema de paramo en el territorio nacional y de forma
especifica en el Paramo de Sumapaz.

Siendo a partir de este primera sesion que se realiza un primer acercamiento teérico a la
temética de trabajo desde los conceptos mas amplios que comprenden las caracteristicas y
probleméticas del ecosistema, con fin el reconocimiento de las particularidades de este y su
importancia ecologia, principalmente en la poblacidn bogotana, que con el uso de videos y
noticias se problematizo el desconocimiento y por ende la falta de identidad con este
ecosistema siendo el Paramo de Sumapaz la primera referencia para ello (Anexo #3).

SESION #2

TITULO Laboratorio de Frailejon

OBJETIVOS +«+ Observar la macro y micro estructura que poseen los tejidos
vegetales de los frailejones como evidencia adaptativa
mediante el laboratorio.

« Explicar como se adaptan los seres vivos al ambiente,

teniendo en cuenta sus caracteristicas.

REFERENTES Los seres vivos se adaptan a su entorno con grandes factores de

TEORICOS complejidad, como los atmosféricos, por ejemplo las lluvias, la

forma de conseguir su alimentacién, los cambios de
temperatura, por el actuar del ser humano y también sufren algunas
transformaciones en sus organismos, para lograr su adaptacion. Estas
mismas adaptaciones o cambios le sirven para defenderse de
muchos depredadores 'y del mismo hombre, para
lograr su supervivencia. Ademas forman grupos para mantener
viva su especie y poder alcanzar con mayor facilidad
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los diferentes procesos de alimentacion, conservacion y
sostenibilidad.

MATERIALES

Muestras de organismo de paramo (Frailejon)

PROCEDIMIENTO

Primeramente se hara una revision macroscopica recurriendo a los
sentidos para una revision a simple vista de las estructuras mas
visibles. Luego con la ayuda de las pinzas coger, de una muestra de
Frailejon una de sus hojas jovenes y ponerla sobre un portaobjetos.
Anfadir una gota de agua encima y cubrir con un cubreobjetos
(dejandolo caer de forma inclinada para evitar la formacion de
burbujas). Eliminar el exceso de agua del portaobjetos con ayuda de
un trozo de papel de filtro. Observar la preparacion con el objetivo
de mayor de los aumentos y luego disminuir en estos observando el
contraste en cada uno de estos, e identificar la pared celular que
determina la forma de la célula, por la deposicion de las micro
fibrillas de celulosa, los cloroplastos y el nicleo

Con el objetivo del reconocimiento con mayor detalle de la unidad vegetal del Frailejon, desde
el laboratorio se realiza observaciones que van desde la percepcion de los sentidos ante el
contacto de la muestra de hojas de Frailejon, hasta las observaciones de estructuras de la
misma en microscopio, reconociendo desde estas las adaptaciones morfoldgicas que presenta
ante las condiciones atmosféricas propias del ecosistema de paramo y de sus particularidades
frente a otros organismos vegetales mas comunes (Anexo #3).

SESION

#3

TITULO

Experimentacion

OBJETIVOS

% Reconocer el paramo como un ecosistema que evidencia
procesos de cambio evolutivo, geoldgico, adaptativo y de
procesos de deterioro donde a partir de la experiencia se
promueva a la apropiacion del ecosistema.

++ Relacionar los causales de las dindmicas del ecosistema de
paramo mediante trabajos de experimentacion sobre las
condiciones del ecosistema de paramo.

«+ Desarrollar habilidades analiticas y experimentales mediante
la observacion y el desarrollo de los experimentos respecto a
condiciones y dindmicas presentes en el ecosistema de
paramo.

REFERENTES
TEORICOS

La vegetacion en el paramo ha desarrollado caracteristicas
fisiol6gicas para adaptarse y sobrevivir a las extremas condiciones
del clima, topografia y suelos. Algunas de estas caracteristicas son la
formacién de rosetas que sirve de defensa contra viento y frio, la
enanificacion arbustiva, el desarrollo de hojas coriaceas que reduce
la pérdida de agua por transpiracion, la formacion de cubiertas de
pelos en las hojas para captar el agua de lluvia o de rocio, la
permanencia de hojas muertas sobre los tallos (mantiene la
temperatura, atrapa residuos organicos, almacena agua), la
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formacion de macollas (trampa de materia organica y de humedad)

y la agrupacion de varias plantas pequefias en cojines, entre otros.

MATERIALES <+ Experimento de filtracion

«» Experimento: esqueleto de plata con gel (estrés hidrico)

% Espejos en diferentes posiciones (exposicion a la radiacion
solar)

+ Plantas con adaptaciones

PROCEDIMIENTO | Experimentacion sobre las condiciones del ecosistema de paramo

Mediante simulaciones experimentales, esta sesién busco reproducir a escala algunas de las
condiciones mas importantes presentes en el ecosistema de Paramo, con elementos cotidianos
que permitieron a los estudiantes de manera méas especifica comprender dichas dindmicas de
manera palpable e incluso con el uso de comparaciones adaptativas de otros organismos mas
cercanos a su diario vivir, brindando mas elementos para la comprension de los conceptos
tedricos sobre la ecologia del Paramo (Anexo #3).

Para el andlisis de la implementacion de la estrategia pedagogica desarrollada desde los
trabajos practicos como el medio de ensefianza-aprendizaje de los conceptos de ecosistema
de Paramo y frailejon se plantearon categorias de evaluacion bajo el enfoque de cinco (5)
categorias principales como medio para la sistematizacion de la experiencia y siendo estas las
categorias de evaluacion del proceso de dicho aprendizaje.

CATEGORIAS DE ANALISIS

DESARROLLO DE DEFINICION Y TEMA DE CATEGORIAS DE ANALAISIS|
Como es el investigador es quien le otorga significado a los resultados de su investigacion,
uno de los elementos basicos para tener en cuenta es la elaboracion y distincion de topicos a
partir de los que se recoge y organiza la informacion. (Cisterna. 2005). Siendo el desarrollo
de las categorias el primer paso para realizar la estructuracion del anélisis después de la
implementacion de la estrategia pedagdgica. De acuerdo con lo anterior, las categorias
establecidas en esta investigacion surgen después de un proceso de revision de antecedentes,
marco teérico, de la implementacion de los instrumentos, desde esta mirada la revision
documental y el analisis de contenido, se convierten en el punto de partida para fundamentar
las categorias. De esta manera se establecieron 5 grandes categorias las cuales son definidas
a continuacion:

Pertenencia De La Respuesta

Esta categoria serd entendia a partir del criterio subjetivo de la docente en formacién con
respecto a la capacidad de los alumnos tengan para el desarrollo de respuestas a los
cuestionamientos planteados, evaluando desde la coherencia de las respuestas generadas
frente a lo planteado, siendo no solo categorizadas desde si las respuestas son veridicas, sino
que respondan de manera l6gica y concisa a partir de los elementos tedricos brindados desde
la implementacion de las clases y todas las claridades que estas abarcaron en su desarrollo
para claridad en esta categoria, ademas de otras inclusiones de referentes teéricos que los
estudiantes decidan incluir a las preguntas generadas.

Manejo De Conceptos
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Este criterio se entiende a partir conjunto de apreciaciones que pueden ser provechosamente
analizadas y valoradas con el fin de perfeccionar tanto la comprension misma del proceso de
ensefianza-aprendizaje como su implementacion para dar explicacion a un cuestionamiento
que involucre el andlisis a partir de conceptos tedricos como base cognoscitiva; asi como en
el grado de claridad y precision con que el alumno se apropia de los mismos y los traduce
desde sus habilidades verbales o escriturales segun lo requerido.

Capacidad Relacionante

Desde esta se vinculan a la comprension general del proceso de conocimiento, sus causas y
modos de realizacion, asi como con las formas y regularidades a través de las cuales se
estructura y se mueve el pensamiento que pretende captar adecuadamente la realidad. Ya sean
conscientes 0 no de la inclusion de estos elementos, ya que pueden estar inmersos sin ningln
nivel de conciencia o dominio de los mismos, sin embargo la finalidad persiste en el dominio
consiente y pertinente de estas relaciones desde la abstraccidn teérica a la funcionalidad desde
la cotidianidad de los estudiantes

Capacidad Estructural Comunicativa

Se entiende como el término mas general para la capacidad comunicativa de los estudiantes,
capacidad que abarca tanto el conocimiento de la lengua como la habilidad para utilizarla.
Donde desde el desarrollo escritural o verbal segun la sesion lo explicite, se permitira entender
la claridad y el manejo de los conceptos aplicados en su lenguaje, ya sea desde afirmaciones
0 cuestionamientos sobre los temas que abarque cada clase; Por otra parte desde esta categoria
se realizara la revision de que tanto nivel de ideas prestadas puedan o no incluir los estudiantes
desde sus respuestas.

Andlisis De Elementos Complementarios

Desde esta categoria se entenderan y validaran todos aquellos elementos teoricos
complementarios que los estudiantes puedan agregar en sus resultados, como consultas o
referencias desde otros autores, entendiéndolos desde un mismo cardcter como complemento
y probable base de las anteriores categorias, sin embargo, dado que estos no refieren a
producciones de conocimiento propio o comprensiones directas de los estudiantes frente al
tema de trabajo se categorizaron como complemento de este proceso.

FASE 111: VALIDACION DE LA ESTRATEGIA PEDAGOGICA

Esta fase consistio en evaluar la efectividad de la estrategia para la ensefianza-aprendizaje del
concepto de ecosistema de paramo acorde a los objetivos planteados, con el fin de revisar el
progreso con respecto a la percepcion de los estudiantes acerca del ecosistema de paramo, de
las dinamicas y problematicas propias del mismo, de manera que se evidencio la
transformacion y movilizacion del estado de conocimiento de los estudiantes frente a los
conceptos de ecosistema de Paramo y al Frailejon; Para ello, se disefié un instrumento de
evaluacion que comprendié aspectos de contenido teérico y practico abordado desde la
implantacion de la sesiones de clase propuestas (Anexo #2); haciendo uso de la categorias de
analisis previamente implementadas desde la fase de disefio e implementacion de la estrategia
pedagdgica como base para el andlisis de la efectividad de la misma.
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Ademas de ser un proceso de retroalimentacion sobre la aplicacion de la estrategia y un
tiempo de observaciones y sugerencias de las actividades realizadas por parte de los
estudiantes y docentes que acompafiaron el proceso.
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8. RESULTADOS Y ANALISIS DE RESULTADOS

A partir de la implementacion de la estrategia pedagdgica de las sesiones de clase se realizo
la sistematizacion y andlisis de los resultados dados en el desarrollo de estas, a término
representativo de este proceso de ensefianza-aprendizaje y de los avances que desde los
trabajos se lograron con respecto al concepto de ecosistema de Paramo y de Frailejon.

9.1 FASE I: REVISION BIBLIOGRAFICA Y ACERCAMIENTO A IDEAS
PREVIAS

APLICACION DE PRUEBA DIAGNOSTICA

La implementacion de la prueba diagnéstica se realizé con treinta y cinco (35) estudiantes del
grado noveno (901°) de la Escuela Normal Superior Distrital Maria Montessori, siendo estos
la poblacion objetivo con la que se implement6 la estrategia pedagdgica, y siendo la prueba
diagnostica el primer acercamiento a las ideas previas de los estudiantes frente a la temética
de trabajo.

1. ¢Cual cree usted es la temperatura ambiental que presenta el ecosistema de Paramo?

PREGUNTA #1

40
30
20
10

ESTUDIANTES

CALIDO TEMPLADO FRIO NO SE
Seriesl 0 3 32 0

Tabla 1: Prueba Diagnostica P1

Ya sea por conocimiento propio o por fuentes segundarias el 91% los estudiantes
efectivamente asocian el clima frio al ecosistema de paramo, (Imagen 1) sin embargo un
9% de los estudiantes eligieron el clima templado como el clima que podria ser un clima
templado, (Imagen 2) efectivamente presentan ideas previas frente al clima que pueda
presentar el ecosistema de paramo y que no asocian el clima célido al ecosistema,
destacando que el 100% de los estudiantes seleccionaron un clima probable y no tomaron
no seleccionaron la opcion NO SE como una evasivas ante el probable desconocimiento
desde la pregunta
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Imagen 1: Resultados prueba diagnéstica. P1 Imagen 2: Resultados prueba diagnéstica. P1

2. (En qué altitud cree usted se ubica el ecosistema de Paramo?

PREGUNTA # 2

35
30

]
E 25
<E( 20
=) 15
2
& 10
** 5 r—
0
CUIDADES Y
ZONAS ALTAS ZONAS MEDIAS ZONAS BAJAS PUEBLOS
™ Series1 31 3 0 !

Tabla 2: Prueba Diagnostica P2

Un 88% de los estudiantes asocia la ubicacion altitudinal del paramo a zonas altas,
(Imagen 3) mientras que el 0% de los estudiantes seleccion zonas bajas, sin embargo un
3% asocio su ubicacion en cercania de ciudades y pueblos y un 9% a zonas medias,
(Imagen 4) donde en general los estudiantes ubican la paramo retirado de sociedades y en
zonas de mayor altitud.

Imagen 3: Resultados prueba diagnéstica. P2 Imagen 4: Resultados prueba diagnéstica. P2

3. Cree en el ecosistema de Paramo se presenta mucha o poca agua? En qué estado
(liquido, solido o gaseoso)
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PREGUNTA #3

35
" 30
E 25
z
<5( 20
=) 15
5w w
= s | 1z

0

SOLIDA GASEAOSA LIQUIDA

™ Seriesl 8 12 29

Tabla 3: Prueba Diagnostica P3
Mientras que un 60% de los estudiantes asocia la presencia de agua liquida al ecosistema

de paramo, solo un 25% de ellos el agua en estado gaseoso y aun porcentaje ain menor el
estado solido.

PREGUNTA # 3

30
9 25
£ 2
<
[=) 15
2 10
%]
w
ES 5 || !
0 — — —
SOLIDA SOLIDA GASEOSA GASEOSA LIQUIDA LIQUIDA
MUCHA POCA MUCHA POCA MUCHA POCA
™ Series1 7 1 11 1 28 1

Tabla 4: Prueba Diagnostica P3

En términos de asociacion, las grandes cantidades del recurso hidrico son asociadas al
ecosistema, mientras que las bajas cantidades en cualquiera de sus estados solo presentan
un 2% de eleccidn (Imagen 5) frente a altas cifras de seleccién como un 57% de seleccion
a la gran cantidad de agua en estado liquido. (Imagen 6 y 7)

Imagen 5: Resultados prueba diagnéstica.
P3

Imagen 6: Resultados prueba diagnéstica.
P3




Imagen 7: Resultados prueba diagn6stica.
P3

4. ;Cudl(es) de las siguientes especies vegetales cree usted pertenecen al Ecosistema

Paramo?
PREGUNTA #4
40
(%]
w30
=z
: = -
5 13 ! - ||
0 . RESTAMO
= ESPADANA PUYA FRAILEJON ESPINOSO
™ Series1 18 10 29 13

Tabla 5: Prueba Diagnostica P4

Si bien el Frailejon se refleja como el organismo con mayor cantidad de eleccion, es de
destacar que en muchos casos ni siquiera estaba incluido en muchas de las elecciones de
los estudiantes como organismo presente en el ecosistema, con tan solo un 14% de
porcentaje de eleccion la puya fue ya menos seleccionada como pereciente al ecosistema
aun cuando sus representaciones graficas se incluian explicitamente en otros
cuestionamientos dentro de la prueba diagndstica de manera explicita, (Imagen 9) aun asi
un organismo como la Espadafia clasico de pantanos fue altamente asociado al ecosistema
de paramo con un 26% (Imagen 10) mientras que el un organismo invasor como el Retamo
Espinoso presento un 19% de eleccién (Imagen 8). Ahora este desconocimiento también
debido al poco o nulo contacto con el ecosistema y por ende el desconocimiento de las
especies representativas en este.

Imagen 8: Resultados prueba diagndstica. P4 Imagen 9: Resultados prueba diagnéstica. P4
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Imagen 10: Resultados prueba diagndstica. P4

5. ¢Qué cree usted es mas importante conservar la Abundancia o la Riqueza?

PREGUNTA #5

40
]
= 30
2
2 10
m 0 T
= RIQUEZA ABUNDANCIA
™ Series1 4 31

Tabla 6: Prueba Diagnostica P5

Frente a la importancia de conservacion en este ecosistema un 90% de los estudiantes cree
es mas importante la conservacién de la abundancia en vez de la riqueza basada en
argumentos como: "Es mejor la variedad que cantidad” desde los que tan solo un 10%
considera la riqueza como una categoria mas importante de conservacion. (Imagen 11)

Imagen 11: Resultados prueba diagndstica. P5

6. Con cual(es) de las siguientes opciones se siente usted mas coémodo al momento de
recibir las clases de ciencias:
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PREGUNTA #6

30

g > ™
Z | =
g 15 -
E 10 B m
w
. 5 -
. o —
DIAPOSITIV  CLASE  LABORATOR CLASE
VIDEOS AS AFUERA 10 SALDAS \iaGisTraL - 1UEGOS
mseries] 13 1 23 4 28 2 12

Tabla 7: Prueba Diagnostica P6

En términos de afinidades los estudiantes se sienten mas a gusto en la clase de ciencias,
un importante 34% de ellos considera las salidas de campo como un elemento importante
para integrar en la clase, mientras que elementos los elementos mas tradicionales como
las clases magistrales no tuvieron el mismo nivel acogida, el uso de Diapositivas e incluso
la realizacion de Laboratorios apenas si lograba un 5% de eleccion, elementos como los
juegos fueron aunque tomados en cuentan las clases fuera del aula con un 28% también es
un elemento que consideran los estudiantes de mayor importancia al momento de
integracion de estrategias para el aprendizaje (Imagen 12). En medio de la diversidad de
las posibles estrategias de aprendizaje, las mas seleccionadas no parecen ser con las que
puedan a llegar a aprender sobre los diferentes conceptos del area de ciencias, sino con
aquellas que para ellos propicia mas espacios de dispersion e incluso desorden que pueden
aprovechar para evitar precisamente esos momentos de aprendizaje. (Diario de campo)

Imagen 12: Resultados prueba diagnéstica. P6

Otras opciones seleccionadas hacen entender que los estudiantes no tomaron las opciones
con las que se sintieran cémodos al momento de la clase de ciencias y en el proceso de
aprendizaje, sino por el contrario buscaron las que favorecieran desde su postura la
dispersion, como las practicas de campo (Imagen 13), por otro lado no involucran los
espacios cerrados como laboratorios que resultan muy ajenos al grupo siendo este un
espacio cerrado y con una posibilidad educativa amplia para el desarrollo de trabajos
practicos no tuvieron.
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Imagen 13: Resultados prueba diagnéstica. P6

9.2 FASE I1: DISENO E IMPLEMENTACION DE LOS TRABAJOS
PRACTICOS

A partir de la implementacion de la estrategia pedagogica planteadas desde los trabajos
préacticos mediante las sesiones de clase se realizo la sistematizacion y analisis de los
resultados dados desde la contextualizacion, considerado como el punto de partida conceptual
de esta manera se disefia el esquema global del proceso de ensefianza-aprendizaje y logros
desde el trabajo con respecto al concepto de ecosistema de paramo, siendo las ideas previas
encontradas anteriormente, sobre las cuales se trazé el panorama conceptual de énfasis, que
abordo el contenido tedrico de las sesiones de clase estas desarrolladas a través de los trabajos
précticos.

Sesién # 1: Contextualizacion en el Ecosistema De Paramo

PERTENENCIA DE LA RESPUESTA

Si bien las respuestas contestaban de manera simple a lo preguntado, las ideas no presentaban
mayor desarrollo y mucho menos profundidad respecto a lo cuestionado, en muchos casos aun
cuando los enunciados precisaban cierta informacién fue notorio un bajo nivel de lectura de
la guia presentada y aun mayor incoherencia al momento de las respuestas debido a ello.

Imagen 14: Informes. Sesion #1



MANEJO DE CONCEPTOS

Este criterio se vio en el olvido, ya que en muchos casos si bien en el desarrollo de la sesion
se dio precision a conceptos, parece que en el afan de tomar las opinion de los referentes
consultados, se desconoci6 el conocimiento ya adquirido desde la implementacion de la
sesién, dando un panorama de desconocimiento sobre los temas cuestionados, que
independiente de la extension de las respuestas no tenian relacion con lo preguntado, ni
tampoco generaban algin tipo de cuestionamiento referente a lo veridico o no de la
informacion consultado, de alli que el manejo de conceptos se convierta en una categoria
memoristica o superficial.

Imagen 15: Informes. Sesion #1

CAPACIDAD RELACIONANTE

Al momento de organizar las ideas frente a lo que conocieron respecto a problematicas y como
eso permeaba su cotidianidad y lo que se hubiera evidenciado frente a otras consultas de
probleméticas, desde lo presentado se desconoci6 totalmente pues las posibles relaciones que
hubieran presentado fueron escasa en términos de reconocer la cercania que tienen dichas
problematicas a su entorno de manera directa o indirecta, sin embargo desde la aplicacion de
las sesiones se presentaron andlisis con ciertos niveles de preocupacion en términos de
conservacion y proteccion al ecosistema dado su importancia hidrica para la poblacion de
Bogota.
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Imagen 16: Informes. Sesion #1

CAPACIDAD ESTRUCTURAL COMUNICATIVA

En términos escriturales los estudiantes presentan débil capacidad de redaccion y de
comunicacion verbal, por el contrario una buena capacidad de seleccion aleatoria de
informacion presente en diferentes medios de informacion, en muchos casos las respuestas
fueron netamente prestadas y evidenciando un nulo esfuerzo por el desarrollo de sus propias
ideas mediante la comunicacion escrita (Imagen 17), por otra parte desde la experiencia en el
aula, no presentan un léxico adecuado para generar afirmaciones o preguntas sobre los temas
expuestos en la clase de ciencias.

Imagen 17: Informes. Sesion #1

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

En términos generales es una categoria que todos presentan buen desempefio en términos de
complementar como contingencia de elementos que no siempre precisan a retroalimentan lo
solicitado desde la implementacion de la clase, (Imagen 18) que fuera de manera escrita o
verbal los estudiantes consideran la redundancia de ideas inconclusas como un medio para
aumentar sus calificaciones, método que parecen estar acostumbrados desde el mismo
escenario académico y por la alta recurrencia a este pareceria les ha brindado buenos
resultados anteriormente.



Imagen 18: Informes. Sesion #1

CONTEXTUALIZACION

=2 m24 w28 w34 w36 w42 wi4

-V

Tabla 8: Notas Sesion #1

ANALISIS

En términos generales la compresién de la abstraccién que representa hablar del ecosistema
de Paramo fue una gran dificultad para los estudiantes, que aun con recursos visuales de
diferentes contenidos que abarcaron desde caracteristicas propias de este ecosistema, hasta
probleméticas que este afronta en diferentes esferas, no tuvo el impacto esperado, esto
reflejado en términos cuantitativos donde apenas 60% supera la exceptiva de corte, del que
tan solo un 27% pasa este umbral con una buena comprensién del tema, desde las categorias
de interés se reafirma fue una sesion que no tuvo un avance representativo en términos
précticos, ya que no hay dominio en el términos del correcto uso de conceptos, ni tampoco
correlaciones entre los conceptos y la aplicacion de estos a lo largo del cuestionario, siendo
un 37% de la poblacién la que no supera los logros planteados desde las categorias de analisis.
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Sesion # 2: Laboratorio Del Frailejon

PERTENENCIA DE LA RESPUESTA

En un evidente avance a nivel de respuesta, se presentan mayores inclusiones de aspectos
conceptuales revisados desde la teoria en la implementacion de la sesion, aun si no se responde
con coherencia a la pregunta formulada se procura evidenciar aspectos que desde la
perspectiva de los estudiantes tiene que ver con la respuesta correcta, haciendo de relaciones
con el ciclo del agua y la circulacion de esta en el ecosistema de Paramo y como puede este
tiene paso en el Frailejon (Imagen 19).

Imagen 19: Informes. Sesion #2

MANEJO DE CONCEPTOS

En cuanto a terminologias muy poco estudiantes presentaron dificultades para comprender los
conceptos que incluia el trabajo en el laboratorio, y ya que este trabajo fue practico no
represento una dificultad representativa hablar en términos cientificos sobre las estructuras ya
que las podian asociar directamente desde la practica, lo que significod un gran avances
conceptual (Imagen 20). Donde a partir de los informes se presenta un lenguaje sencillo y
fluido sobre las adaptaciones mas importantes que presenta el Frailejon (Imagen 21)
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Imagen 20: Informes. Sesion #2

Imagen 21: Informes. Sesion #2

CAPACIDAD RELACIONANTE

Respecto a las relaciones representaron un avance importante, ya que el manejo de relaciones
fue directamente realizado desde la implementacion, y la préctica fue en términos directos el
medio para resolver las dudas y realzar la practicas necesarias, despejando desde ese punto las
dudas conceptuales que pudieran generar frente a las preguntas, sim embargo se destacan
relaciones que aun que no son conceptualmente correctas, (Imagen 22) fueron conclusiones
que surgieron a partir de las revisiones de problematicas presentes en el ecosistema y que
impactaron a los estudiantes al punto de ser incluidas en estos razonamientos.
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Imagen 22: Informes. Sesion #2

CAPACIDAD ESTRUCTURAL COMUNICATIVA

Respecto a las capacidades comunicativas, si bien nuevamente que presentaban bajos niveles
de léxico para la expresion correcta de varias ideas, el lenguaje presento una forma mas
concreta que limito varios errores conceptuales que pudieran haber presentado, sin embargo
dada esta condicion se limité en gran parte la discusion o reflexion sobre la préctica y las
conclusiones que los estudiantes hubieran formulado, aun asi el panorama teérico y las
compresiones conceptuales mejoraron notoriamente (Imagen 23)

Imagen 23: Informes. Sesion #2

ANALISIS DE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

Desde los informe presentados, se evidenciaron varios elementos anexos, desde los cuales
presento un buen manejo en términos tedricos que sustentaron desde otras miradas el trabajo
practico que se realizd (Imagen 24), dando aportes a las respuestas y la construccion de
conocimiento que pudieron hacer mediante la practica y consolidando desde la argumentacion
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elementos para comprender las adaptaciones que presenta el Frailejon deslimitando de la mera
informacion dada desde la clase de ciencias (Imagen 25).

Imagen 24: Informes. Sesion #2 Imagen 25: Informes. Sesion #2

LABORATORIO

m3 28 =34 w36 =38 54 w42 w44
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>

Tabla 9: Notas Sesion #2



ANALISIS:

En un panorama mas amplio la sesidon de laboratorio presento mayores avances a nivel
conceptual, que desde el desarrollo de ideas mediante los informes y en el desarrollo de la
sesion dejo mas claro respecto a elementos sobre Frailején en términos adaptativos, donde
mas del 70% de los estudiantes sobrepasa el punto de corte evaluativo, siendo un avance
significativo en el progreso en el aprendizaje frente a la tematica de trabajo de la sesion, frente
a un menos de 30% de falta de dominio del tema, mostrando desde el analisis en las categorias
de evaluacion un mayor nivel de comprension, evidenciando la eficiencia del laboratorio
como estrategia de ensefianza facilitadora de relaciones directas del conocimiento tedrico a
partir de la préactica.

Sesion # 3: Experimentacion el Ecosistema De Paramo

Imagen 26: Experimento No.1. Sesiéon #3  Imagen 27: Experimento No.2. Sesion #3

-~

Imagen 28: Demostracion No.1. Sesién #3
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Imagen 29: Experimento No.3. Sesion #3

Andlisis de Informes Sesion #3:

PERTENENCIA DE LA RESPUESTA

A partir de lo evidenciado se presenta una mayor claridad de comprensién ante ciertas
preguntas formuladas desde las guias donde las respuestas muestran una comprension de los
enunciados y por ende obteniendo respuestas estructuralmente mas coherentes con respecto a
lo cuestionado lo cual permitié evidenciar mas argumentos desde lo entendido a partir de la
aplicacion de la sesion (Imagen 30) y desde alli explicaciones con mayor concrecién al
momento de la respuesta

Imagen 30: Informes. Sesion #3

MANEJO DE CONCEPTOS

Desde el manejo de conceptos si bien se presenta una comprension a lo que refieren los
diferentes términos respecto a las adaptaciones o términos ecoldgicos, desde las respuestas se
procura manejar un Iéxico cotidiano para el desarrollo de las ideas que respondan a los
cuestionamientos (Imagen 31), que aun asi refieran desde la descripcion a esas terminologias
de las cuales no generaron apropiacion para el completo desarrollo de las preguntas, a pesar
de que desde la escritura no se exprese explicitamente la terminologia adecuada, se evidencia
dominio de los conceptos con mayor propiedad.
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Imagen 32: Informes. Sesion #3

CAPACIDAD RELACIONANTE

Desde los elementos presentados en las respuestas se convirtio en un elemento poco
profundizado, ya que las asociaciones que se presentaron fueron en términos literales, que no
llevaron a un nivel abstraccion suficiente para ser aplicada a las preguntas (Imagen 34), que
en términos practicos basaron sus respuestas Unicamente desde lo captado en las
demostraciones experimentales, sin presencia de ningln apoyo bibliogréfico externo a lo
revisado en la clase de ciencias, (Imagen 33), dando a entender que mediante la
experimentacion si generaron gran impacto y aporto elementos para el desarrollo de los
cuestionamientos, aunque no los suficientes en términos teoricos.

Imagen 33: Informes. Sesion #3 ‘ Imagen 34: Informes. Sesion #3

CAPACIDAD ESTRUCTURAL COMUNICATIVA

En términos escriturales sigue siendo la categoria con menor extension, sin embargo con
mayor estabilidad respecto a todo el proceso en la aplicacion de la estrategia pedagégica, pues
el desarrollo de ideas se llevo a cabo con sencillez gramatical, desde las que se limito los
errores conceptuales debido a la concrecidn de las respuestas, que igualmente no ahondaron
en ninguno de los conceptuales plantados en los cuestionamientos.

Imagen 35: Informes. Sesion #3

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

En esta oportunidad poco se presentaron elementos anexos que ayudaran a la longitud teérica
del informe, que aparte de ilustraciones sencillas (Imagen 30), salieran del contexto netamente
de las respuestas que correspondieran a lo planteado como preguntas desde la guia.
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EXPERIMENTACION

32 w34 u36 m38 =5

Tabla 10: Notas Sesion #3
ANALISIS

En términos generales a partir los criterios cuantitativos asignados como explicacion desde
las categorias de andlisis, se evidencia un gran avance, donde el 100% de los se encuentran
por encima del punto de corte requerido, dando cuenta de un mayor proceso de apropiacion
del conocimiento mas amplio dentro del curso, que donde un 10% del total de la poblacion
tuvo un desempefio sobresaliente y aun frente a un 35% como los menos sobresalientes, es
un resultado que implica un gran avance general desde la tematica de experimentacion frente
al aprendizaje del concepto de ecosistema de paramo.

9.3 FASE I11: VALIDACION DE LA ESTRATEGIA PEDAGOGICA

Para la tercera fase, se realizo la aplicacion de la prueba final disefiada para la validacion de
la estrategia pedagogica (Anexo #2) como verificacion de su efectividad, prueba que consistio
en la formulacion de seis (6) preguntas abiertas que abarcaron el contenido conceptual
revisado en desde la implementacién de las sesiones de clase y basada en la prueba
diagndstica, estableciendo desde alli los avances conceptuales desde el primer el acercamiento
a las ideas previas hasta el finalizacion de la implementacion de las sesiones, respuesta que
fueron analizadas desde las mismas categorias planteadas, sin embargo con un andlisis mas
comparativo frente a la evolucion que las respuestas presentan.

CATEGORIAS DE ANALISIS
PERTENENCIA DE LA RESPUESTA
Se evidencia mayor congruencia desde las respuestas frente a los conceptos de ecosistema de

paramo Y frailején, con un nivel de consistencia evidenciado desde las descripciones dadas
corresponden légicamente a las preguntas formuladas, con elementos desde su apropiacion de
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conocimiento de los temas, involucrando aspectos adaptativos, ecolégicos e incluso
problematizando sobre temas de abordaje de la clase (Imagen 36).

Imagen 36: Prueba de Validacion

MANEJO DE CONCEPTOS
En términos de manejo de los conceptos, aun con dificultad manejan términos cientificos para

definir estructuras, funciones o procesos, sin embargo desde las respuestas se presenta gran
apropiacion de los elementos teéricos frente a las preguntas planteadas (Imagen 37), que en
contraste a un inicio de este proceso, hay un nivel mayor de comprensién conceptual de
dinamicas adaptativas, geograficas y ecoldgicas propias de dicho ecosistema y del frailejon
€omo un organismo propio de este, con caracteristicas particulares respecto a la flora que esta
presente en su cotidianidad.

Imagen 37: Prueba de Validacion



CAPACIDAD RELACIONANTE

Esta categoria se encuentra especialmente expresada desde las problematicas que ambientales
presentes en el ecosistema de paramo y que afecta la flora de dicho ecosistema siendo estas
las que generaron gran impacto los estudiantes (Imagen 37 y 38), y desde la cuales se
presentaban elementos relacionantes inmediatos, desde los cuales discuten los efectos
negativos, sin embargo en ningln caso de discusion de como dichas problematicas afectaban
su cotidianidad en cualquier aspecto, aun asi con algunas conclusiones conservacionistas
frente al peligro de extincion de este ecosistema y la necesidad de protegerlo sin mayor
argumentacion sobre su importancia.

Imagen 39: Prueba de Validacion

CAPACIDAD ESTRUCTURAL COMUNICATIVA

Desde el inicio hasta el final de este proceso, esta categoria represento una dificultad para los
estudiantes, aun asi se presentdé favorablemente un cambio de estructura de amplias e
incoherentes explicaciones, a cortas pero contundentes respuesta, que erradas o no
conceptualmente (Imagen 40), presentaban mayor esfuerzo comunicativo en menor espacio
que en un inicio, sin embargo delatando una debilidad en cuanto a habilidades escriturales
para comunicar sus ideas de manera coherente y légica, aun si los textos no implican
explicitamente elementos conceptuales de las materias de estudio.
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Imagen 40: Prueba de Validacién

ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS

La prueba desde su disefio no contemplaba explicitamente el abarcar elementos
complementarios a excepcion de la contemplacion de opciones con las cuales los estudiantes
sintieron el proceso de aprendizaje tuvo mejores resultados (Imagen 41) , que en contraste con
la primera oportunidad que los estudiantes se encontraron con esta pregunta (Tabla 7), tuvo
mayor seleccion opciones como videos, experimentacion incluso laboratorios como
estrategias para incluir en las clases de ciencias, demostrando que al finalizar la
implementacion de las sesiones, la perspectiva de los estudiantes frente al desarrollo de ciertas
estrategias ha mejorado e incluso pueden ser preferidas aun si estas se desarrollan en espacios
cerrados.

Imagen 41: Prueba de Validacion



EVALUACION
=12 =32 34 m36 w38 u4 w42 w44 m4p mu55

S

Tabla 11: Notas Sesion #4

ANALISIS

Finalizando este proceso, como expresion cuantitativa de las categorias usadas para el andlisis,
satisfactoriamente tan solo un 2% de los estudiantes no logro la comprension de apropiada de
los conceptos de ecosistema de paramo y frailejon, frente a mas de un 95% de estudiantes
gue presentan en términos completos el manejo de estos, destacando de estos un 36% con un
manejo sobresaliente los conceptos y con buen desempefio frente a los trabajos précticos
plateados para la propuesta pedagogica, en tanto un 5% destacando en de manera excelente
en todas estas areas, siendo el punto de partida para afirmar la efectividad de los trabajos como
estrategia pedagdgica como medio de ensefianza de estos conceptos, evidente desde el avance
progresivo que desde la implementacion de estos hasta el término de la misma presento, como
resultados satisfactorios del trabajo desarrollado.
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10. CONCLUSIONES

Se establecieron las ideas previas que presentan los alumnos frente a tema de
ecosistema paramo, no representa un abordaje significativo en términos conceptuales,
igualmente en el caso del frailejon y de las dindmicas ecoldgicas que presenta el
ecosistema, aun si estas no fueran ajenas a temas de su cotidianidad.

A partir de la implementacion de los trabajos practicos como estrategia pedagogica se
ratifica su pertinencia en el contexto escolar como un medio dinamizador y efectividad
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de los conceptos ecosistemicos.

Son los trabajos practicos recurso necesario incluir desde la clase de ciencias y que
desde estos se facilita el abordaje de tematicas complejas y amplias en términos de
conocimiento, ya que desde los mismo se permite el acercamiento didactico y practico,
delimitando la clase de ciencias solo desde los contenidos tedricos.

Se evidencid que el nivel de aceptacion por parte de los estudiantes, fue significativo
en comparacion del inicio del proceso de acompafiamiento hasta el cierre del proceso
educativo.

Se precis6 que a pesar de que los objetivos propuestos se lograron a cabalidad, se
puede dar continuidad a este trabajo de investigacion atendiendo al aspecto del tiempo,
es decir proponer mas intervenciones en el aula que incluyan una mayor diversidad de
trabajos practicos para un alcance que se consolide en la elaboracion de proyectos en
pro de la institucion.

Las categorias de analisis son elementos necesarios que soportan el proceso evaluativo
objetivamente desde elementos cualitativos comprendiendo algunos aspectos sobre la
transformacion de ideas previas a conocimiento escolar.

Se constato6 que el trabajo de elaborar la Estrategia Pedagdgica, influy6 decisivamente,
en el aprendizaje de los conceptos propuestos, asi como en la aceptacion de los trabajos
practicos en la clase de ciencias.

11. RECOMENDACIONES

Se recomienda que al trabajar el tema de paramo y frailején se deben realizar trabajos
practicos como las salidas de campo ya que estas le permitiran al estudiante
involucrarse en el ecosistema directamente permitiendo que habilidades relacionantes
y otras categorias como las revisadas en pertinencia a la pregunta puedan fortalecerse
mediante esta interaccion y asi ayudar al desarrollo pertinente y contextual de
probleméticas y dindmicas especificas del ecosistema.

Es pertinente abordar y complementar otros conceptos respecto a la ecosistema de
paramo, por ejemplo incluir elementos respecto a la fauna, discusiones con mayor
profundidad de las problematicas que afronta el ecosistema explotando de manera mas
amplia e integral la tematica desde todos los frentes que ofrece su estudio desde el
escenario académico.
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Para nuevas propuestas que no presenten al tiempo como una gran limitante es
recomendable la inclusion de mayor variedad de trabajos précticos, desde las cuales
se permita mayor panorama de la tematica de trabajo aumentando las posibilidades de
aprendizaje pata los estudiantes, siendo pertinente elementos artisticos desde cuales
con uso de la creatividad se de cuentas del proceso de aprendizaje, siendo la muestra
artistica un trabajo practico ideal para dicho fin.
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Para el desarrollo del presente trabajo es importante el reconocimiento de las ideas de los
estudiantes frente a la tematica de trabajo, para lo cual se hace necesario la realizacion de la
siguiente prueba diagnostica la cual tiene como objetivo reconocer las diferentes ideas previas
de los estudiantes frente al concepto del ecosistema de Paramo como punto de partida para los
procesos de ensefianza-aprendizaje tomando en cuenta inclinaciones e intereses sobre este
tema en los estudiantes en el proceso de formacion.

1. ;Cudl cree usted es la temperatura ambiental que presenta el ecosistema de Paramo?

A. Calido

B. Templado
C. Frio

D. No Se

2. (En qué altitud cree usted se ubica el ecosistema de Paramo?

A. Zonas Altas

B. Zonas Medias

C. Zonas Bajas

D. Cerca De Ciudades Y Pueblos

3. Cree en el ecosistema de Paramo se presenta mucha o poca agua? En qué estado
(liquido, solido o gaseoso)

11. ;Cual(es) de las siguientes especies vegetales cree usted pertenecen al Ecosistema
Paramo?
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ABUNDANCIA

12. ¢Qué cree usted es mas importante conservar la Abundancia o la Riqueza?

13. Con cual(es) de las siguientes opciones se siente usted mas comodo al momento de

@mMmooOwP

recibir las clases de ciencias:

. Videos

Diapositivas
Clases Fuera Del Aula

. Laboratorios

Salidas De La Institucion
Clase Magistral

. Juegos
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ANEXO No: 2
ESCUELA NORMAL SUPERIOR DISTRITAL
MARIA MONTESSORI
CURSO NOVENO
PRUEBA FINAL

CIENCIA Y VIRTUD
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Para conclusion del trabajo sobre el Paramo, se presenta esta prueba que pretende evaluar el
progreso de aprendizaje sobre la tematica del concepto de Ecosistema de Paramo, para lo que
se propone el siguiente cuestionario desde el que se abarca los términos y conceptos revisados
durante este proceso.

1. Describa el clima ecosistema de Paramo

2. Nombre segun usted cuales serian las caracteristicas mas importantes que presenta el
ecosistema de Paramo

3. Nombre 4 caracteristicas morfoldgicas correspondientes al Frailejon

4. Explique una problematica de las revisadas durante las clases que afecten
negativamente el Ecosistema de Paramo
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5. Describa alguno de los procesos que presenta el agua especificamente en este
ecosistema

6. ¢Con cuél(es) de las siguientes opciones se sintid mas comodo al momento de recibir
las clases del Paramo?

. Videos
Diapositivas
Laboratorios

. Experimentacion
Clase Magistral

. Juegos

SrXxXe~—-x
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ANEXO No: 3

GUIAS DE TRABAJOS PRACTICOS
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